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Présentation de l’atelier
Quatre idées forces du socle commun de connaissances et de compétences qui portent à des mutations.de nos pratiques :
1. Le socle s’exprime en terme de compétences, chacune étant une combinaison de connaissances, d’attitudes, de capacités à les mettre en œuvre dans des situations variées.
2. Le socle suppose une relecture des programmes avec la définition du périmètre des savoirs mathématiques que nul ne devrait ignorer.
3. Le socle intègre la différenciation aussi bien des apprentissages des pratiques de l’évaluation.
4. Le socle ouvre à des dimensions qui jusque là étaient au mieux implicites et n’étaient pas évaluées.
Sur la base de ces quatre idées forces nous présenterons des modalités pour une mise en œuvre progressive du socle commun en mathématiques. Ces pistes élaborées et mises à l’essai par le Groupe Maths Collège du CEPEC (Centre d’Etudes Pédagogiques pour l’Expérimentation et le Conseil) prévoient les nécessaires articulations avec les différents domaines de formation du collège pour une prise en compte interdisciplinaire des sept piliers du socle.

Position de la proposition
Le socle commun détermine ce que nul n'est censé ignorer en fin de scolarité obligatoire sous peine de se trouver marginalisé. Sa maîtrise devrait assurer à chacun les moyens de développer toutes ses potentialités.
Le choix politique de sa mise en œuvre s’inscrit, on peut le craindre, dans une logique d’un fonctionnement de l’Ecole par contrat d’objectifs sur la base d’indicateurs de performance en vue d’un pilotage du système et de l’établissement par les résultats… Une telle option n’est pas sans grands risques.

En effet, si le socle est d’abord un instrument de comparaison des performances entre établissements, entre pays (une norme de qualité en quelques sortes) avec les conséquences « dans une logique comptable » qui s’y rattachent le danger est grand de voir certains établissements tentés de refuser « les mauvais clients ». L’Ecole cesserait d’être une Institution pour être un Centre scolaire comme il y a des Centres commerciaux…
Si l’enjeux du socle est avant tout, avec ses imperfections somme toute acceptables, de proposer, aux divers domaines de formation en cohérence, des repères pour l’évaluation individuelle de chaque élève dans son parcours scolaire afin de mieux qualifier ce qu’il sait faire à un moment donné et ainsi anticiper le risque qu’il ne se retrouve en fin de scolarité en dessous d’un plancher donné. Une telle « conception plancher » du socle limiterait le fort échec scolaire massif et permettrait à tous les élèves sur les « compétences » du socle qui sont aussi les compétences du programme de progresser sur des paliers qui vont bien au delà de celui du socle. Une telle conception représente un grand défi pour l’Ecole. 

Au CEPEC, nous nous plaçons dans cette deuxième perspective sans sous estimer les risques réels de la première.

Notre travail a pris appuis sur nos travaux passés relatifs au profil de collège (1990), ceux relatifs à la progression spiralée (1998) et ceux sur les concepts fondamentaux en fin de scolarité obligatoire (2002°. Nous avons aussi été fortement stimulés dans notre réflexion par l’approche par compétences et par paliers de compétence du cadre européen des langues ainsi que par la teneur d’un rapport de l’inspection générale de Juin 2005 sur « les savoirs des élèves »: Il nous a conforté dans notre intuition que l’évaluation dans sa dimension certificative ne peut pas se limiter à dire le niveau d’un élève (fort, moyen, faible …). Il a nécessité, notamment pour l’aider à progresser, d’être en mesure d’expliciter de façon synthétique mais fiable, ce qu’il sait faire dans un domaine donné, jusqu’où et dans quelles conditions. 

Exigences du socle commun


DOCUMENT 1
Reconnaître des situations de proportionnalité, utiliser des pourcentages, des tableaux, des graphiques. Exploiter des données statistiques et aborder des situations simples de probabilité.

· Reconnaître si deux grandeurs sont ou non proportionnelles et, dans l’affirmative :

· • déterminer et utiliser un coefficient de proportionnalité;

· • utiliser les propriétés de linéarité;

· • calculer une quatrième proportionnelle.

Les nombres en jeu sont entiers, décimaux ou fractionnaires.

Il s’agit de reconnaître et traiter une situation de proportionnalité :

· à partir d’un graphique ;

· en l’associant à une description du type : « je multiplie par a ».

· Relier pourcentages et fractions.

· Appliquer un taux de pourcentage.

· Calculer un taux de pourcentage, une fréquence.

· Repérer un point sur une droite graduée, dans un plan muni d’un repère orthogonal.

· Lire, utiliser, interpréter des données présentées sous forme de tableaux, de graphiques.

· Effectuer, à la main ou avec un tableur-grapheur, des traitements de données.

Les données seront, autant que possible, recueillies à l’issue d’expériences ou d’enquêtes.

Les traitements de données interviennent notamment pour exprimer et exploiter les résultats de mesures d’une grandeur dans le cadre d’une étude statistique.

· Utiliser un tableur-grapheur pour :

· • présenter des données;

· • calculer des effectifs, des fréquences, des moyennes ;

· • créer un graphique ou un diagramme.

Il s’agit de créer, analyser, utiliser une formule comprenant non seulement des références relatives, mais aussi des références absolues (les références mixtes sont exclues).

· Déterminer des probabilités dans des contextes familiers par :

· • un calcul exact lorsque la situation le permet ;

· • des fréquences observées expérimentalement dans le cas contraire.

Les exigences portent uniquement sur les expériences à une épreuve.
Connaître et utiliser les nombres entiers, décimaux et fractionnaires. Mener à bien un calcul selon des modalités adaptées : calcul mental, à la main, à la calculatrice, avec un ordinateur.

· Mobiliser des écritures différentes d’un même nombre.

· Comparer des nombres.

· Choisir l’opération qui convient au traitement de la situation étudiée.

Les nombres utilisés sont les nombres relatifs en écriture décimale ou fractionnaire.

La comparaison des nombres en écriture fractionnaire se limite au cas de deux nombres positifs ; la mise au même dénominateur doit pouvoir se faire par simple calcul mental.

· Maîtriser de manière automatisée les tables de multiplication « dans un sens ou dans l’autre » pour effectuer un calcul mental simple, un calcul réfléchi, un calcul posé portant sur des nombres de taille raisonnable.

· Mener à bien un calcul instrumenté (calculatrice, tableur).

· Conduire un calcul littéral simple.

Les opérations mobilisées sont :

· les quatre opérations sur les nombres relatifs entiers, décimaux ;

· la multiplication des nombres relatifs en écriture fractionnaire ;

· l’addition, la soustraction des nombres relatifs en écriture fractionnaire, dans le cas où la mise au même dénominateur peut se faire par calcul mental.

Pour la division décimale posée les nombres décimaux comportent au maximum deux chiffres après la virgule et le diviseur est un entier inférieur à 10.

Le calcul littéral porte sur :

· le calcul de la valeur d’une expression littérale en donnant aux variables des valeurs numériques ;

· la transformation d’une expression du premier degré à une variable.

· Évaluer mentalement un ordre de grandeur du résultat avant de se lancer dans un calcul.

· Contrôler un résultat à l’aide d’une calculatrice ou d’un tableur.

L’exigence porte sur l’ordre de grandeur d’une somme, d’une différence, d’un produit, d’un quotient de deux nombres décimaux.

Connaître et représenter des figures géométriques et des objets de l'espace. Utiliser leurs propriétés.

· Effectuer des constructions simples en utilisant :

· • des outils (instruments de dessin, logiciels)

· • des définitions, des propriétés (en acte et sans nécessité d’indiquer ou de justifier sa méthode).

Les tracés doivent pouvoir être réalisés sur papier uni ou support informatique.

Les exigences portent sur :

· l’agrandissement ou la réduction d’une figure ;

· la représentation d’une sphère et de certains de ses grands cercles.

· Utiliser les propriétés d’une figure et les théorèmes de géométrie pour traiter une situation simple.

· Raisonner logiquement, pratiquer la déduction, démontrer.

Les supports sont des configurations immédiatement lisibles ; les raisonnements ne font pas l’objet d’une mise en forme écrite.

L’exigence porte sur la capacité à mobiliser une propriété pour élaborer une déduction simple.

L’évaluation s’effectue oralement ou en situation, sans exigence particulière de formulation des justifications.

· Interpréter une représentation plane d’un objet de l’espace, un patron.

La représentation de la sphère et la connaissance et l’utilisation de la nature de sections planes de solides (cube, parallélépipède rectangle, cylindre, sphère) sont des exigences de troisième.

Réaliser des mesures (longueurs, durées,….), calculer des valeurs (volumes, vitesses, …) en utilisant différentes unités.

· Mesurer une longueur, un angle, une durée.

· Calculer une longueur, une aire, un volume, une vitesse, une durée.

Les exigences relatives aux valeurs en jeu dans les calculs sont les mêmes que celles de la partie « nombres et calcul ».

La connaissance et l’utilisation de l’effet d’une réduction ou d’un agrandissement sur l’aire et le volume sont des exigences de troisième.

Il s’agit par ailleurs :

· d’utiliser un multimètre.

· d’utiliser un pied à coulisse

· de mesurer un volume et une masse, par exemple dans des situations de conservation et de non conservation de ces grandeurs.

· Effectuer des conversions d’unités relatives aux grandeurs étudiées.

Les exigences relatives aux valeurs en jeu sont les mêmes que celles de la partie « nombres et calcul ».

Les changements d’unités portent aussi sur des grandeurs produits ou des grandeurs quotients familières aux élèves et s’appuient sur des raisonnements directs et non sur des formules.

Rechercher, extraire et organiser l’information utile (écrite, orale, observable).

· Observer, recenser des informations :

· extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail 
· extraire des informations d’un fait observé ;

· décrire le comportement d’une grandeur ;

· distinguer ce qui est établi de ce qui est à prouver ou à réfuter.

L’élève extrait des informations à partir d’un ensemble de documents (papier ou numériques) et d’observations.

À partir d’une observation, d’une série de mesures, d’un tableau, l’élève repère lui-même le comportement d’une grandeur.

Dans un document traitant d’un sujet d’actualité ou faisant débat, l’élève distingue les faits établis des faits à prouver ou à réfuter.

À partir de l’observation du fonctionnement d’un objet technique, l’élève identifie qualitativement les grandeurs d’entrée et de sortie. Il est capable de les quantifier dans des cas simples.

· Organiser les informations pour les utiliser :

· re-formuler par un moyen de son choix les données utiles qu’il a prélevées ;

· traduire des symboles, des consignes, des observations, des schémas ; coder, décoder…

· utiliser un tableur pour recueillir, mettre en forme les informations afin de les traiter.

Au cours d’une étude de documents, au cours d’observations, l’élève repère des informations en accord ou non avec ses connaissances antérieures.

L’élève traduit une information simple avec une codification choisie et pertinente.

Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes

· Effectuer un geste technique en respectant les consignes, utiliser une formule :

· suivre un protocole donné (suivre un programme, réaliser un montage à partir d’un schéma, utiliser un appareil de mesure) ;

· mesurer (lire une mesure, estimer sa précision, optimiser les conditions de mesure) ;

· calculer, utiliser une formule ;

· réaliser tout ou partie d’un objet technique.

L’élève suit un protocole simple qu’il ne connaît pas ou plus complexe qu’il connaît.

L’élève réalise une mesure avec un instrument qu’il connaît. Il en connaît les caractéristiques (précautions, estimation de l’erreur, conditions d’utilisation).

L’élève calcule, utilise une formule, pour en déduire des valeurs.

L’élève, en autonomie, met en œuvre une machine en respectant les règles de sécurité.

· Construire un graphique, un tableau, un schéma, une figure géométrique codée, selon des consignes.

· Faire un schéma, un dessin scientifique ou technique en respectant des conventions.

L’élève construit un graphique ou un tableau en choisissant lui-même un paramètre de représentation (échelle, axes, …). Dans ce cadre, il sait utiliser une calculatrice ou un tableur.

L’élève fait un schéma, une figure, un dessin scientifique ou technique en utilisant des règles de représentation qu’il a apprises.

Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique

· Questionner, identifier un problème, formuler une conjecture ou une hypothèse :

· saisir quand une situation se prête à un traitement scientifique ou technologique ;

· formuler une hypothèse, une conjecture.

L’élève distingue, dans un contexte simple, les questions auxquelles on peut répondre directement, celles qui nécessitent un traitement et celles pour lesquelles l’information est insuffisante.

L’élève dit si la question formalise convenablement le problème.

L’élève participe à une formulation d’un problème simple à partir d’observations données ou d’une démarche par essais/erreurs.

Dans une situation simple, l’élève dit si une variable ou un paramètre est pertinent.

L’élève propose une ou plusieurs hypothèses, formule une conjecture qui correspond à la situation identifiée.

· Participer à la conception, à la mise en œuvre d’un algorithme, d’un protocole, d’une procédure, d’un programme :

· proposer une méthode, un calcul, une expérience (protocole), un outil adapté ; faire des essais (choisir, adapter une méthode, un protocole) ;

· mettre en œuvre un raisonnement, une méthode, un théorème, une formule, un protocole expérimental, une technique ;

· participer à l’écriture d’un algorithme simple et mettre en œuvre le programme correspondant.

L’élève adapte un protocole, un algorithme, un programme, à une situation proche.

L’élève participe à la conception d’un protocole, d’un algorithme.

Le problème étant clairement identifié, l’élève propose un protocole expérimental connu, met en œuvre une démarche par essais/erreurs, applique un théorème, une règle, une formule.

Le protocole, l’algorithme étant donnés, l’élève sait dire quel résultat il attend ou quelles informations il va tirer du protocole, du programme.

· Contrôler, exploiter les résultats :

· confronter le résultat au résultat attendu, valider ou invalider la conjecture, l’hypothèse ;

· estimer la précision d’une mesure ;

· évaluer la pertinence d’un algorithme, d’un programme simple.

L’élève exploite les résultats pour valider ou invalider chacune des hypothèses ou conjectures proposées.

L’élève décrit l’influence d’un paramètre sur le phénomène étudié.

L’élève contrôle la vraisemblance d’un résultat en faisant un calcul d’ordre de grandeur.

L’élève utilise un plus grand nombre de mesures pour augmenter la précision d’un résultat.

Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus ; communiquer à l’aide de langages ou d’outils scientifiques et technologiques. 

· Présenter une observation, une situation, un résultat, une solution sous une forme appropriée :

· exprimer un résultat, une solution, une conclusion par une phrase correcte (expression, vocabulaire, sens) ;

· proposer une représentation adaptée (schéma, graphique, tableau, figure…) ;

· exprimer le résultat d’une mesure, d’un calcul (unité, précision…).

L’élève ordonne et structure une solution, une conclusion, un ensemble de résultats.

L’élève propose un ou des modes d’expression ou de représentation appropriés pour exprimer le résultat d’une mesure, d’un calcul (unité, précision…).

· Exprimer à l’écrit ou à l’oral des étapes d'une démarche de résolution :

· présenter et expliquer l’enchaînement des idées (logique, rigueur, précision du vocabulaire).

L’élève sait rendre compte de la démarche de résolution selon une forme qu’il choisit.

Les Maths dans les 7 Piliers du socle



DOCUMENT 2
Consulter les grilles de référence sur http://eduscol.education.fr/D0231/experimentation_livret.htm
	Pilier
	Référence au texte du SCCC : quelques éléments mis en priorités

	1

Maîtrise de la langue
	Expression écrite :

· Rédiger un texte, produire un texte en respectant des consignes. 

· Améliorer un écrit en tenant compte de critères que l’on a repérés et travaillés.

Expression orale :

· Communiquer de façon appropriée dans diverses situations usuelles : 

· présentation continue (1 à 3 minutes), 

· discussion dans un groupe.
· Ecoute et reformulation d’un message oral.
Lecture
· Lire des énoncés :

· Reformulation rendant compte de l’essentiel du message du texte.

· Action en suivant des instructions contenues dans le texte lu.

	2

Mathématiques et culture scientifique et technologique
	· Interpréter la grandeur d’un nombre donné en écriture décimale en s’appuyant sur les conventions d’écriture.

· Estimer l’ordre de grandeur d’un résultat dans un calcul lié à une situation de vie courante.

· Utiliser et interpréter les unités de mesures familières en situations.

· Traiter en calcul pensé des calculs familiers en déjouant le caractère troublant de certaines écriture. 

· Ex : 100 – 75 ; 2 + ½ ; 3,5 : 7 ; 8 x 0,5 ; 10 x ¼ ; ¾ - ½ ;

· Résoudre un problème familier de calculs à 2 ou 3 étapes et impliquant diverses opérations et la proportionnalité en situations familières, des savoirs géométriques de base.

· Contrôler un raisonnement visiblement faux ou juste et produire un argument décisif.

· Reproduire une construction à la règle, à l’équerre et au compas : composition de 2 ou 3 figures simples.

· A partir de données fournies sous diverses formes (texte, tableau, graphique,  …) sélectionner et retraiter des données pour répondre à une demande, formuler une information non apparente initialement.

· Lire / exploiter un dossier documentaire déjà organisé (liens textes/images) pour s'informer, pour agir en lien avec une demande / question.

· Réaliser des manipulations, des montages expérimentaux simples, des mesures, des élevages, des cultures, des fabrications en lien avec un protocole intégrant le relevé, la mise en forme des informations collectées ;

· A partir d’une « situation physique» organiser / exploiter des relevés de mesures, observer des dispositions en vue de réaliser un dessin, un schématisation de la situation.

· Un problème scientifique / technologique simple étant posé, expliquer en quoi un protocole permet de répondre ou non à la question (prise en compte de critères).

	4
Maîtrise des TIC
	·  S’approprier un environnement informatique de travail à partir d’un cadre de règles et de fiches de procédures.

· Créer, produire, traiter, exploiter des données pour répondre à une demande. 

· S’informer, se documenter pour répondre à une question. 

· Utiliser naturellement l’outil informatique pour communiquer et échanger. 

· Manifester une attitude critique et réfléchie vis-à-vis de l’information disponible en formulant des réserves.

· Manifester une attitude de responsabilité dans l’utilisation des outils interactifs.

	5

Culture humaniste
	· Utiliser des repères chronologiques de l’histoire humaine pour commenter une information (histoire des maths).

· Conduire une recherche en vue d’exprimer le sens et l’intérêt de telle ou telle grande œuvre du patrimoine national et mondial (actualité et histoire des sciences).

· En mettant en relation différents éléments, être en mesure de donner les grandes étapes du progrès scientifique et technique.

	6

Compétences sociales et civiques
	Vivre en société 

· Participer positivement et activement à une assemblée d’élèves dont l’objectif est :

· De faire le point sur le climat et les conditions de travail dans la classe de maths, en ss groupes,
· De discuter sur une question de société : actualité en lien avec les sciences
· D’échanger sur une décision collective à prendre.

· Etre en mesure de vivre deux représentations différentes de la même réalité comme sujet de débat en sachant éviter la logique binaire d’affrontement.

· Oser affirmer un désaccord dans le respect de l’autre et en valorisant les arguments qui fondent son propre point de vue.

· Accepter la nécessité dans un groupe que chacun assume ses actes : refuser par principe la dissimulation avec le sentiment dangereux de toute puissance qui l’accompagne.

· Coopérer comme membre d’un groupe pour la réalisation des objectifs du groupe et intervenir en cas de difficultés dans le groupe comme facilitateur.

Se préparer à sa vie de citoyen 

· Accepter et tenir une responsabilité dans un groupe au service du groupe en sachant être à l’écoute du groupe, souple sur la démarche, rigoureux sur la gestion des objectifs et du temps.

· Après la lecture d’un article d’une revue ou l’écoute d’un document audio ou vidéo, être en mesure de participer à un échange argumenté sur des faits relatés (énigmes, litiges sur des questions mathématiques, …) en appuyant ses interventions sur une maîtrise des critères du débat.

	6

Autonomie et initiative
	Autonomie

· Expliciter ses démarches et porter un regard évaluatif sur ses actions et productions.

· Se fixer à court et moyen terme des objectifs prioritaires personnalisés et s’organiser pour les tenir.

· Gérer une situation de communication courante :

· Exprimer un point de vue personnel indépendamment des oppositions qu’il peut rencontrer
· Dialoguer et questionner un interlocuteur pour collecter des informations en lien avec une tâche à réaliser ou une question à chercher.

· Se familiariser avec un lexique technique pour être en mesure de s’intéresser à un domaine particulier.

Initiative

· S’organiser pour mener à terme et à bien une action ou une réalisation que l’on a choisie ou qui a été initiée par le collectif (projet, exposé, …).

· Oser intervenir, dans une situation où un besoin se manifeste, pour apporter un appui ou faciliter une action, alors que l’on n’est pas désigné pour cela.

· Accepter d’être confronté à une activité non évidente à priori, accepter de chercher, de faire des essais, de ne pas trouver tout de suite.



DOCUMENT 3
Compétence 1 

Réaliser des tracés géométriques

Savoir en jeu dans les activités

A Définitions  et propriété de base de géométrie, quadrilatères, triangles et cercle.

B Caractérisation du parallélogramme, du triangle rectangle. Bissectrices et médiatrices. Cercle circonscrit et inscrit. Distance d’un point à une droite, tangente à un cercle, angle inscrit, angle au centre, polygones réguliers.

C Images de figures par symétries, par une translation. Translation et vecteur, égalité vectorielle, Images de figures par une rotation. 

D Triangle, milieux et parallèles, Triangles déterminés par deux parallèles coupant deux sécantes, Propriété de Pythagore et sa réciproque, Triangle rectangle et cosinus d’un angle, Sinus et tangente, configurations de Thalès .

E Solides de l’espace : parallélépipède rectangle, Prisme droit, Pyramide et cône de révolution, Sphère, section planes de solides. 

F Sens de la fraction, prendre a/b de …, prendre 
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 de, Agrandissement, réduction, Effet d’un agrandissement ou d’une réduction.

Actions en jeu dans les activités

I. Réaliser aux instruments de dessin une construction complexe : plusieurs étapes, infos données par une figure à main levée et / ou du texte.

II. A partir d’un objet, d’un espace accessible ou défini le représenter par un dessin à main levé en respectant les proportions à vue d’œil.  

III. Réaliser  une construction complexe (plusieurs étapes) à l’aide d’un géométriseur.
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Compétence 2
Mener à bien une procédure de calcul
Savoir en jeu dans les activités

A. Calculs techniques (écrites ou pensées) quatre opérations entiers ou décimaux « ordinaires ».
B. Quatrième proportionnelle, pourcentages de base.

C. Calculs techniques (écrites ou pensées) quatre opérations entiers ou décimaux relatifs (écritures décimales, « grandeurs fréquentables).
D. Calcul avec fractions : sens de la fraction. Calculs avec radicaux, sens et ordre de grandeur. Carré d’un nombre. Calculs avec puissances, écritures scientifiques. Multiples et diviseurs, divisibilité. Diviseurs communs à deux entiers. Fractions irréductibles.

E. Enchaînement de calculs : priorités, distributivité.

F. Calculer une expression littérale pour une valeur donné (périmètre, aire, volume, distance, durée, vitesse, moyenne, la transformer (Réduire ou développer ou factoriser). Identités remarquables. Résoudre une équation familière.

G. Comparaison de nombres : Ordre et opérations (addition ; multiplication). Ordre de grandeur, encadrement, troncature et arrondi.

Actions en jeu dans les activités

I. Mener à bien des calculs de tête. 

II. Calculer rapidement en articulant de façon dynamique des procédures et des outils (calcul écrit, calcul pensé et calcul avec calculatrice). 

III. Mettre en place une procédure de calculs sur une feuille  tableur. 
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Compétence 3 
Représenter, Traiter / traduire des données (tableau/ graphique)pour mettre en évidence de nouvelles informations.

Savoir en jeu dans les activités

A Relation de proportionnalité, quatrième proportionnelle, rapport entre deux grandeurs.

B Classes, effectifs, fréquence, Calculs faisant intervenir des pourcentages ou des indices ; moyenne pondérée d’une série de données, étendue, valeur médiane, caractéristiques de position et de dispersion], probabilités, Sens de ces savoirs avec les situations où ils s’appliquent.

C Notion de fonction, fonction linéaire, fonction affine, expression littérale, équation, Caractérisation de la proportionnalité par l‘alignement de points avec l’origine dans le plan muni d’un repère

D Repérage sur un axe, dans le plan, Représentations graphiques : graphique d’évolution, de répartition, de comparaison 

Actions en jeu dans les activités

I. Papier crayon, lire, traduire, traiter, interpréter des infos données et présentées dans un tableau, un graphique, compléter un tableau, un graphique

II. Collecter des données en vue de les traiter en lien avec une question et une hypothèse que l’on a faite : les sélectionner, les trier, les mettre en forme (tableaux), mettre en relation des catégories de données, des grandeurs, exprimer une relation par une formule, la traduire par un tableau, un graphique, un schéma, …

III. Utiliser l’outil tableur pour traiter et représenter des données en lien avec une situation.
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	B
	C
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Compétence 4 

Résoudre un problème de calculs à étapes.
Savoir en jeu dans l’activité

A Mise en scène des quatre opérations en situations familières de consommation, traitement de situations de proportionnalité naturelle.

B Problèmes impliquant des relations entre mesures géométriques ou physiques familières : calculs de distances, périmètres, aires, volumes ; exploitation de définitions et propriétés de d’objets géométriques (quadrilatères, triangles, cercle, solides familiers, symétries).

C Problèmes impliquant le calcul d’une quatrième proportionnelle, calculs de pourcentages, de fréquence, de probabilité, la reconnaissance de situation de proportionnalité et son exploitation, des calculs de durée, de vitesse, changement d’unités, l’agrandissement ou la réduction pour calculer des longueurs, des aires, des volumes.

D Problèmes impliquant des calculs de mesures nécessitant l’identification de situations ou s’applique « un grand théorème » du programme, exploitation de relations entre grandeurs : Triangle, milieux et parallèles, triangles déterminés par deux parallèles coupant deux sécantes, Relation de Pythagore dans un triangle rectangle, Triangle rectangle et relation cosinus ou sinus ou tangente, configuration de Thalès et relations entre mesures de longueurs..

E Problèmes impliquant le calcul numérique direct (fractions, radicaux, puissances, écriture scientifique) ou résultant de la substitution de valeurs dans une expression littérale. le calcul algébrique : transformation d’une expression littérale (réduire, développer,  factoriser, identités…), mettre en équation un problème, résoudre une équation, un système de 2 équations, quand deux grandeurs sont liées par une relation exploiter l’évolution de la valeur d’une des grandeurs quand l’autre grandeur varie, exprimer une grandeur en fonction de l’autre.

Caractérisation de l’activité

I. Activité problème à traiter papier/ crayon, l’énoncé comporte une situation de calculs à étapes, une variété de données mais pas toutes explicites / pas toutes utiles et une seule question.

II. Activité problème à mettre en scène sur une page Excel, l’énoncé comporte une situation de calculs à étapes, une variété de données mais pas toutes explicites / pas toutes utiles et une seule question.

III. Réalisation « pratique » nécessitant le traitement d’une situation de calculs à étapes, une variété de données mais pas toutes explicites / pas toutes utiles et une seule question.
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Compétence 5 

Chercher, Explorer, construire et/ou contrôler un enchaînement déductif.

Savoir en jeu dans l’activité

A Tris, combinaisons de possibles, probabilité simple, logique et bon sens de base. Classes, effectifs, fréquence, moyenne, valeur médiane, caractéristiques de position et de dispersion. Représentations graphiques, caractérisation graphique de la proportionnalité.

B Proportionnalité, pourcentages, Vitesse, distance, durée. Traitement de grandeurs : périmètre, aire, volume. Agrandissement, réduction. Effet d’un agrandissement ou d’une réduction.

C Calcul numérique ou littéral, Nombres naturels, fractions, Nombres relatifs et ordre

D Définitions  et propriété de base de géométrie, quadrilatères, triangles et cercle, angles. Traitement des grandeurs familières associées : longueur, aire, volume.

E Somme des angles d’un triangle. Caractérisation du triangle rectangle. Bissectrices et médiatrices. Cercle circonscrit et inscrit. Distance d’un point à une droite, tangente à un cercle, angle inscrit, angle au centre, polygones réguliers, symétries.

F Triangle, milieux et parallèles, Triangles déterminés par deux parallèles coupant deux sécantes, Pythagore et sa réciproque, Triangle rectangle et cosinus d’un angle, Sinus et tangente, configurations de Thalès.

Caractérisation de l’activité

I. Situation de doute sur une question mathématique : validation, falsification, recherche de clarification et d’exploration essais erreurs.

II. Situation ludique de manipulation, de prise décision par « bon sens pratique ».

III. Situation classique de démonstration par construction d’enchaînements déductifs.
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	Piliers(
	Compétences

(
	Construire une figure
	Calculer habillement
	Traiter des données
	Résoudre un problème de planification de calculs
	Chercher, Explorer, démontrer

	1. Maîtrise de la langue
	Agir en tenant compte d’instructions orales ou écrites, d’un vocabulaire spécifique.
Présentation orale de la construction d’une figure
	Entendre ou lire le calcul donné et se donner une représentation de ce qui est demandé, être en mesure de reformuler.
Expliciter la démarche personne pour calculer.
	Lire, reformuler, agir selon ce qui est écrit. Distinguer données et demande. Rédiger des phrases de réponse. Mettre en forme tableau ou graphique en lien avec le texte. Discuter, débattre.
	Lire, prendre la mesure de ce qui est donné, de ce qui est demandé, de ce qu’il faut utiliser. Communiquer oralement sa démarche..
Rédiger, améliorer un écrit. 
	Lire, reformuler.
Exprimer ce que l’on comprend et ce qui nous bloque.

Rendre compte oralement.

Rédiger une recherche.

	3. Mathématiques et culture scientifique et technologique
	Utiliser règle, équerre, compas …
Mettre en jeu des propriétés géométriques.

Relever, exploiter des mesures. 
	Mener à bien des calculs selon des modalités adaptées.
Se distancier par rapport à certaines écritures pour appréhender la grandeur qui est signifiée.

Ordre de grandeur, technique…
	Réaliser, exploiter un relevé d’info.
Sélectionner et retraiter, traduire des données sous diverses formes.

Lire, exploiter des documents en lien avec une question.
	Exploiter des données, organiser des étapes.
Traiter des situations de proportionnalité, calculs de grandeurs (longueur, aire, volume, durées, vitesse, …)
	Reconnaître si … expliciter.
Raisonner logiquement. Pratiquer la déduction, démontrer.

	4. Maîtrise des techniques usuelles de l’information et de la communication
	Exploiter un géométriseur pour réaliser une figure.
Dans l’utilisation d’un géométriseur expliquer en quoi un protocole répond à la question posée.
	Mettre en scène un algorithme de calcul sur une feuille tableur.
	Utiliser un tableur grapheur pour mettre en forme des données, traiter des données.

Utiliser l’outil avec un usage critique de ses possibilités techniques.

Rechercher des infos, sélectionner, identifier.
	Mettre en scène sur une page tableur la démarche de traitement d’un problème de calcul à plusieurs étapes (les données variant mais même schéma de traitement)
	Utiliser un tableur, un géométriseur pour mettre en scène une situation et conjecturer.
Distinguer série d’exemples réussi et preuve.

	5. Culture humaniste
	Référer certaines constructions ou propriétés géométriques à une période historique avec des caractéristiques qui s’y rattachent.
	Référer certaines ruptures dans la découverte des nombres, certaines pratiques à l’histoire des maths et des sciences, à des paramètres culturels (géographiques).
	Faire le lien entre des données à traiter et des repères historiques, scientifiques qui donnent du sens à ces données.
	
	Lien avec l’histoire des maths, les grandes preuves, les évolutions de la preuve …

	6. Compétences sociales et civiques
	Débattre sur des procédures différentes de construction.

Echanger sur la construction réalisée par chacun.

S’organiser en groupe pour un relevé de mesures 
	Débattre sur des procédures différentes de calcul.

Echanger sur la procédure suivi par chacun.

Aider un camarade à comprendre une procédure  
	Faire le lien entre le traitement de données et le contexte social, économique auxquelles elles se réfèrent. Distinguer ce qu’on dit en fonction de notre opinion ou d’après des résultats.
	Confronter des démarches. 
Se co-évaluer.
	Accepter d’écouter celui qui n’a pas trouvé comme moi. Accepter d’expliciter sa démarche propre et qu’elle soit critiquées. Se défier du point de vue la majorité.

	7. Autonomie et initiative
	Après avoir réalisé une construction complexe, porter un regard personnel pour dire si c’est réussi avant de demander l’avis du prof. 
	Estimer un ordre de grandeur avant de calculer.

Contrôler une procédure, faire des hypothèses la concernant.
	S’organiser pour mener à bien une enquête.
Contrôler la production et la conclusion d’un traitement de données.
	Chercher en groupe.
Imaginer plusieurs variantes d’un problème.

Créer des énoncés.
	Accepter d’être confronté à une activité non évidente.
Etre combatif et explicité ce qu’on a fait dans une recherche même si elle n’a pas réussie.


LA CONNAISSANCE DES PRINCIPAUX ELEMENTS DE MATHEMATIQUES.

CONNAISSANCES

· Les nombres et le calcul

· L’organisation et la gestion des données et les fonctions

· Les grandeurs et les mesures.

CAPACITES

· Passer d’une situation concrète à une modélisation
· Communiquer par un écrit organisé et un langage mathématiques adapté

· Calculer mentalement avec habileté et astuce.

· Calculer des calculs posés dans des cas d’usage.

· Utiliser la calculatrice et savoirs s’en passer dans des cas qui relèvent du calcul pensé.
· Avoir le sens des quatre opérations

· Effectuer des tracés en utilisant les outils adaptés.
· Lire, exploiter un tableau, produire un nouveau tableau, construire ou compléter un tableau.
· S’engager dans un raisonnement et organiser des enchaînements déductif
· Se repérer dans l’espace.

ATTITUDES

· Rigueur

· Précision

· Respect de la vérité rationnellement établie

· Goût du raisonnement.
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