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Mateériaux

pour une documentation

LES NOMBRES

Dassier Hors Série de SCIENCE et
YIE JUNIORS

«lls possédent Tes secrets de |"Universs
114 poages en 21285, illustrées (parfois
fort bien, parfois agressivement |,
Science ¢t Vie : | rue du Colonel Pierre
Avia - 75503 Paris cedex 15, Prix : 30F
Numére fort bien congu pour insirutre
agréablement.

On ¥ trouvers, avec plaisir, de rres
bonnes introductions d dey prablémes
fondamentarix relatifs aux ensembles de
tels ou tels nombres ou b des nombres
remarquables (nombres premiers e mes-
sages secrets, «hotel de 1'infinie, «bes-
tigire des pnombress, nombre d'or,
aiguille de Buffon et vertige de 1'infini,
les superstars e €L K....), le towt présenté
de fagon séduisanre. Un régal {que
n'entament pas un lapsus sur 31416 et
un mauvais énoncé de la conjecture de
Goldbach : «Tout entier supérieur & 5 est
la somme de Jeux nombres premserss
- il manque le mot «pairs !-),

En prime, «22 problémes, bizarreries
el autres grilfe-meurones=, gui n'oublient
pas de grands classiques du genre *
{e'est, ici, encore un hon «bréviaires
retrouvé avec joie). Ils sont résolus
quelgue 40 pages plus aprés.

Quvrage a recommander vivement, au
mamns poar loule bibliothéque de lveée.

Henri BAREIL
* aAge des trois filless, aLa peruisane

et l'dge du capitaing=, «ll mangue
1P,

Q0

MATERIAUX POUR L'OPTION
INFORMATIQUE

Un nouvenu dossier édité par I'E.P.L,
13 rue du Jura, 75013 Paris.

L'ouverture de 1a enpuvelles option
informatique s'est faite A la renirée sco-
laire, en méme temps qu'éadent publiés
les programmes officiels. Les enses-
goants avaient assez peu de documents A
leur disposition. Ce dossier EP.1. est le
bienvenu pour leur faciliter 1n tiche
Composé d une brochure de 230 pages
accompagnée de deux disguettes, 1 est le
fruit de la collaboration de prés d une
vingtaine de professeurs, la plupart
enseignant déjh Moption. 11 couvre de
lurges aspects du programme. On y trou-
ve, aprés un bref historique et les pro-
grammes officiels, des exemples de pro-
gressions pédagogiques ou des fiches de
travail. Les disquettes contiennent des
fiches éleves et divers documents péda-
pogiques. 51 ce dossier n'a pas b repré-
senter le modéle A suivre pas § pus, il
conslitue une base de départ a partic de
laquelle les professeurs peuvent articuler
leur cours.

Mauonique LEENHARDT

«MATH AU LONG COURS -

Seconde-»

Collection «Fenéire actives -

Informatique pédagogique - Ouvyrage

collectif, équipe IREM-MAFPEN de

Lorraine. Ed. IREM de Lorraine. et

CRDP 99 me de Metz - 34000 Nancy,

Brochure de 156 pages en 15x21.

Tres banne présentation.

Prix | B5F, disquette comprise. w3
Bultelin APMEP i 408 - Feéwner - Mars 1397



Bulletin de 'TAPMEP n°408 - Fev/Mars 1997

L'Avant-Propos précisc 'esprit dans
Jequel 1'ouvrage a é1é réalisé : montrer
Vintérgt de notions-clés dans la résolu-
tion de problémes. Ainsi Ies notions nou-
velles pourront-elles eire intégrées
comme outils par les éléves,

Les auteurs proposent des séquences
d'activités & gérer de fagon souple en
jouant sur modules - TD - clavse entiére.

s wiilisent |'informatigue. en souli-
gnant ses apports spécifigues, par
exemple, motiver pour algébnser (afin
de pouvoir atiliser un grapheur) ou
wconserver la complexité cn allégeant le
traitements (multiphication des cas de
figure en géométnie)

Uneérude prélimmaire:
QU'EST-CE QU'UNE SEQUENCE
PEDAGOGIQUE ?

La réponse en propose «quaire tempss
relatifs aux objectifs, aux setivités pro-
posées en conséguence, aux évaluations
formative el sommative, aux remédia-
tions éventuelles.

Les auteurs précisent ensuile que les
collégues qui utiliseront les séquences
proposées il auront A «les rendre perti-
nentes par rapport 4 leurs €léves et b
eux-maémesw, .. Tout cela est fon sage |

UN «PANORAMA» (Nustre, pour la
Seconde au momns, des interventions fon-
damentales de I'outil mathématigue :
Approche d'un concept ¢t dévolution
d'un probldme; Synthése de travaux de
groupes ; Recherche d'un probigme;
Evaluation d'un travail ; Appropriation
d’un savoir-faire. Il est dailleurs annon-
cé six autres illustrations nuises en euvre
dans les chapitres suivants (fonetion
outi] de mathématisation d'un probld-
me...)

L'ouvrage traile ces illustrations A
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|'aide d'exemples, en précisant bien
chaque tols ohjectifs, supports (logiciels.
imagiciels, fiches-éleves) ¢1 le déroule-
ment, diment commenté, en colonne 4
dromte, étape par élape. Le tout est forte-
ment prédigérd et aussitdl comestible,

En fin d'exposé sc trouvent les cing
Niches-Eleves cormespondantes.

Viennent ensuite deux grandy cha-

Pltres ;
- LES FONCTIONS (ol j& m'irrite de la
premigre phrase: «L'enjeu du chapitre
est la premidre éape de construction par
les €leéves du concept de fonctions. .,
comme s'il n’y avait pas eu de «premidre
Etapen bien avant la Seconde!). Sont
bien indiqués: [es ohjectfs de savorr-
faire et les dix activités proposées en
COnSEGience.

Pour chacune, on trouve la «situations
(module ou TD ou classe entidre, travail
en groupe ou...), les suppons informu-
tigues utihisés, la dunde, le déroulement,
toujours commenté,

Un oniginal et excellent « CARNET DE
SUIVL« distribué & chaque éléve, lui per-
meltra de préciser s'il semble avoir
atieint les objectifs assignés.

Suivent une vingtaine de fiches-éleves
ou documents-éléves (le compte exact
dépend des variantes de certaines
fiches !), certaines rés copieuses (je
parle laudativement |},

—LES TRANSFORMATIONS (1) aussi
le Colldge devrail avoir travaillé dany
'esprit indiqué ici 1)

Méme organisation de 10 activités que
pour les fonctions,

I"ai bien aimé le document-éléve gui
propose guatre méthodes (certes clas
siques, mats combien de fois ne se can-
tonne-t-on pas & uné seule,,.) pour un
probleme J'allgnement biea connu (Les

a1
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méthodes sont proposées en marches
d'escalier...).

L ouvrage s¢ termine par les réfé-
rences des 22 logiciels utilisés (dont 13
issus de «Mathématiques avec images
logicielles en Secondes, puis Cabri-
Géometre, Géoplan,...)

* Les fiches-éleves tiremt parfois un peu &
la ligne, avec des répétitions intégrales
de textes et dessins alors que varient seu-
lement une donnée ou une question.
Elles n'en sont pas moins owjours inté-
ressanies !

Quant aux indications sur le déroule-
ment des séances, utilisation des logi-
ciels, et les commentaires, il est difficile
de faire micux.

De plus, Vwilisaiion du livre est focili-
tee par § logos qui indiquent & tout
moment «ka siluation pédagogiquew lors
des recours A I"outl informatigue, "outil
ou support pédagogique (outils de des-
sin, calculatrice. disquetie). le type
d'annexe (document-éléve ou fiche-
&ldve),

Cet ouvrage, tres travaillé, peut
rendre de grands services, ne seraif-ce
Gue comme exemple, bien en-dega er au-
deld de la Seconde, Collége compris,

Puis-je agouter que les immenses pos-
sihilités des logiclels récents (cf. par
exemple Cabri-Géomlire et les bro-
chures APMEP de Roger Cuppens) peu-
vent aussi, dans ['esprit du présent
ouvrage, alimenter des activités de clubs
mathémutigues !

Henri BAREIL

u2

L'IMPLICATION STATISTIQUE
«Nouvelle méthode explora-
toire de données»

Par Régis GRAS (avec 6 collaborateurs).
Ed. La Pensée Sauvage, BP 141, 38000
Grenoble. Collection «Recherche en
Didactique des Mathématiquesw,
Brochure de 314 pages en 14x22. Trés
bofne présentation. Prix: 170 F,

Le Bulletin de 'A P.M E.P. a déja
parilé de cerre méthode, notamment A
propos des Actes de I'Upiversité d'éé
1995 sur |'Evaluation. Actes qui consti-
tuent la brochure APMEP n® 102 [CF.
par exemple, Bulletin n® 405, p. 500),

«Cettc méthode vise & donner un sens
statistique. donc mesuruble, & une rela-
tion dissymétrique étudiée dans une
population :

“Si on observe tel componement de
réponse x, alors on observe aussi tel
componement de réponse v."
Cette analyse implicative, &endue i des
classes de modalités de réponses, mumit
celles-ci d'une dynamique orientée et
permel de donner un sens, également
mesurable, & I'énoncé plus large :
"Si telle classe A de modalités ou de
comporiements de réponses apparait,
wlors telle classe 8 apparait égale-
ment,”

De 1a une exiension qui «permel. par
la construction d'un arhre de classes
oricntées, de dégager de grandes familles
de comportements» dont «la mise en évi-
dence présente un intérét majeur pour
Fenseignants.

Cette méthode d'=analyse statistique
implicatives a onginalité, plus précisé-
ment, de mettre en évidence :

«- |"intensité d’implication [...)
- Ie graphe implicatil qui structure les
variables considérées en chemin [...]

Bihalin APMEP 1 408 - Févrior - Mars 1597
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- la cohésion d'une classe de variables
L
- le hi¢rarchie implicative entre classes

..}

L'ouvrage analyse d'abord ce qui a
provoqué, ces dewx dermiéres décennies.
I'émergence progressive d'une telle
méihode ; la seule présence de méthodes
d'analyses des données «multidimen-
sionnelles symétriques, ¢’ est-2-dire ol la
relation étudiée entre deux variables est
symétrigues, alors que 'implication
reléve d'une dissymétrie.

Ces derniéres anndes ont vie, & 'ocea-
sion de diverses |héses dirigées par
Régis Gras, “inventeur” de I"analyse
implicative, un développement autonome
er des élargissements de certe méthode,
Jusqu’h accepter parfois des approches
sensiblement différentes, témoignage de
sa capacité 3 s'adapter, 4 s'ennchur, donc
A féconder de nouvelles recherches...

PARTIE I (106 pages) LA THEORIE

Théorie solidement organisée mathé-
maliquemernt avec :

- ses axiomes (Ainsi 'axiome T sur
I'admissibilité de g =+ b au niveau de
confiance | — o)

- ses propositions (Ainsi, la proposition |
qui réfere a une lot de Poisson)

- ses définitions (Ainsi la définition [ de
Vintensité d'implication..., plus loin
les définilions de «la distance d’un
individu & une classes, puis «d’un
individu A un cheminw,... elc.).
L'exposé est bicn structuré et clair,

encore que dense !

PARTIE I (170 pages en six chapitres)

APPLICATIONS DE LA METHODE

- analyse de comportements d'éleves
dans de courtes démonstrations
d'nlgebre et de géométrie,
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- Analyse de comportements d'éléves
dans des démonstrations proposées par
le logiciel D EF.L («Démonstration et
Exploration de la Figure Interactives,
congu par L Giorgiutii).

- Misc en évidence et validation de
conceptions d'éudiants sur fa notion
de probabilité conditionnelle.

- Analyse de phénomenes d'arborescen-
ce et de processus d'ostension,

- L'analyse implicative comme outil
d'investigation des représentations de
I'enseignement des mathématiques,

= [... & propos] de |"analyse d'un gues-
nonnaire sur le repére canésien.
L'abondance de ces applications per-

met de se familiariser avec la méthode et

d’en percevoir "elficacilé, tant pour

I'ampleur des domaines couverts, des

problématiques abordées, que pour la

qualité des informations obtenues, infor-
mation gue a'auraient pu donner des
méthodes plus classiques.

UNE ANNEXE de six pages récapitule
definirions, indices et formules. C'est
Irés commode !

La BIBLIOGRAPHIE est compartimen-
tée par référence aux 7 chapitres du
livee. Mais 12 pages, c'est frustrant. ..
vaut-elle pour des enseignanis lamhda ?
Je m'en tiendrais, pour eux, en premicére
initiation, aux dewx études de Régis Gras
et Mare Bailleul, incluses dans la bro-
chure APMEP n® [02: ol évaluntion en
mathématiques : perspectives insttution-
nelles, pédagogiques et statistiguess,
Cela dit, "actuelle brochure de La
Pensée Sauvage est désormais l'ouvrage
de base pour la compréhension, 1a mai-
trise of |'aulisabon optimale de «1"impli-
cation statistiques,

Henri BAREIL
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L'EMPEREUR ET LA GIRAFE,
Legons élémentaires de stalis-
tiques,

par Claudine ROBERT-Ed. Dideror .
1995, 239 pages. Prix: 130 F.

La collection «La Régle er le
Compase, dont cet ouvrage est |e troisie.
me htre, se¢ destine aux cnseignanty du
Second degré er aux dudiants do pre-
mier cycle pour leur permetire, par une
présentation trés vivante, ponctuée de
références historiques, d'accéder aux
intuitions les plus profondes.

En neuf legons. I'asteur. professeur &
I"Université Joseph Fourier de Grenoble,
examing successivement le tir 4 P'arc et
les divers histogrammes qu'on peut Tui
ussocier, la répartition des voyelles dans
divers textes, |a taille de 38 girafes,
"effevillage des marguerites el les dia-
grammes en boites el moustaches,
I"incommensurabilité de la diagonale et
du eoné d'un carré, la découverte de la
plantte Céres, les Nuctuations d'échan-
tillonnage, le choix au hasard, les (ests et
les sondages.

Le texte est ponctué de quatre inter-
médes humoristiques et illustrés dont e
troisieme (la tarlle de empereur de
Chine) donne son titre & U'ouvrage,

De lecture tres aisée, ce livre, écrit
d'une plume ulere, rendma de grands ser-
vices B tous ceux gui ont & introduire la
stanstique devant des publics rebutés par
le formalisme muthématique.

Regretions seulement un diagramme
circulaire peu lisible page 35 ¢l une
bibliographie un peu courte {par
exemple, le probléme des chévres et de
la voiture a &€ éwdié en démils dans le
numéro 13 de la revue "Repéres™ qui
n'est pas citée.)

Paul Louls HENNEQUIN

En complément d une recension plus
rapude parue dans le n" 407

De 'analyse toute simple. . . , ..

A propos de “ANALYSE MATHE-

MATIQUE" de Christian HOUZEL
(Ed. Behn). 591 pages - 165F.

Un événement assex rare dans 1'édi
tion mathématique ltangaise mérite
d"ére souligné: un véritable mathémati-
cien commet un ouvrage destiné & de
simples &udiants de Bac + 1 (+€ tout de
méme... ). Lorsqu'on connait 1'é&endue
du savoir mathématigue de Christian
Houzel et sa profondeur de vue &pisté-
mologique on ng pouvait qu'étre excité i
I'idée de lire un tel livre.

Et Ton n’est pas déqu du voyage qu’il
offre & travers |'analyse élémemaire et
cela dans une langue superbe, loute de
clané, de simplicité, sans hermétisme m
dogmatisme.

L’introduction du livre est & elle seule
un texte majeur sur l'enseignement de
I"analyse (et méme plus généralement
sur 'enseignement des mathématiques).
Une grande partie de ce texte devrait étre
présente & 'esprit de tout professeur de
mathématiques de guelgue niveau que ce
s0it, Jaurais d"allleurs du mal & dire
micux gue Christian Houzel [ui-méme
quelles sont les intentions majeures qu'il
poursuit et je ne ferai que plagier de mon
mieux ce gu'il dit dans cette introduc-
tion.

Un axe directeur traverse I'ensemble
de |'ouvrage: partir dans tous Jes cha-
pitres de problémes qui se formulent en
termes d’éguations différentielles ou
d’équations aux différences finies, Ce
choix va diriger toule l'orgamsation de
I'ouvrage, et celua de fagon assez diffé-
rente de ce qui se fait en général. On
entre de plain-pred dans "analyse; sans
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lengs expesés préliminaires sur les struc-
res, Jo opologie de IR, les espaces vec-
roriels plus ou maoins normés....Les
connaissances algébngues, v compris
celles dlalgebre linéaire, som introduites
au fur ot § mesure des nécessités ¢t lars-
qu'un nombre significatif d"exemples
sont disponibles. Un certain nombre
d’approfondissements théoriques sont
rejelés dans des appendices destinés i
une lecture pius approfondie. A pnion ce
chuix directeur des équations différen-
tielles m'inquiétait. Chacun sait que, ¢'il
est assez facile de résoudre de fagon plus
au moins algorithmique des équitions
différentielles, hien plus délicate est la
compréhension profonde de cet éire:
appréhender clayrement sa nature, i pro-
blématique sous-jucente, savoir “mettre
ent équation” une sitaation sont des dif -
cultés didactiques imponantes chez les
débutants, La clarté avec laquelle sont
données les explications, la vandtd des
exemples exhibés, leur étude approlon-
die me semblent lever cet obsiacle dans
le texte du livre,

Tout ceux qui connaissent Christian
Houiel ne s’ élonneront pas de trouver au
fil des chapitres de nombrevses préci-
sions histariques st épisiémologtques,
ginsi qu'une extraordibaire bibliographie
gut permet de revenir aux grands textes
tondateurs. Il se défend pourtant d'avoir
voulu faire oecuvre d'histonien: sa ligne
directrice reste fondamentalemeni celle
des équations différennelles,

Les exérvices sont nombreux et sans
aucun doute utiles aux débutants (les
“enmmes”).

Fort heureusement il y u aussi un
nombre important de problémes abor-
dant soit des éclairages différents, soit
des problématiques complémentaires,
Certains d'aillewrs ne sont pas si simples
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que cela.... Leurs objectifls pourraicnt
patrfors &tre un peu plus explicites:
I'auteur ne sera pas toujours aux cotés du
lecteur !

Mais ecela nous ameéne au sew)
reproche qu’on powrra fare A ce livie: de
belles mothématigues riches, consis-
tantes, bien écnites, cela fait beaucoup de
chair autour du squelette, Cela en tait
pour plus de 500 pages &1 pour seule-
memt 165F, ¢'est A dire un excellent mp-
port gualiéiprix. Les mets sont excel-
leats, la mble de grande qualité, mais la
salle est blen exigue.....Moins poétigue-
ment: on se trouve en face d'un gros
pavé, broché, avec une présentalion tres
compactée, peu engageante d lire, peu de
dessins, peu de marges, peu d'espace
pour séparer les paragraphes, peu
d'effets de typographie, Clest bourré &
craguer | Révons un instant. pour le
méme prix, deux volumes, aérés, pleins
de figures, reliés de fagon solide,.....

L organisation scientifgue de |"ouvra-
ge est gidée par 'axe directeur des
équations différennclles,

Chapitre 1 : L'¢quation différentielie
¥ =ky, ol X esl une constante, engendre
les fonctions exponentielles, puis les
fonctions logarithmes et puissances (cf,
en passant, apparsissent e théoreme des
valeurs intermédiaires, I"inégaliid des
peeroissements finis, mais aussi la
convergence uniforme et le théoréme de
Weterstrass sur les fonctions continues),

Chapitre I : C'est toujours | égquation
différentielle v* = kv qui tent de moteur,
saufl gu'a présent k est fonction de |a
vanable; d'of une nouvelle approche
des fonctions ranscendanies ef én purti-
culier l'introduction de Arctang qui per-
met de faire un exposé propre des fone-
tions circulaires, de la mesure des anples

et des rotations planes. Le théordme fon-
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damental de |'algébre apparail, avec une
démonstration en appendice.

Chapitre I1l : On se consacre jci aux
¢guations différentielles de la forme
¥ = f(y) que I"on sait imégrer par qus-
drature. Les points d’appui sont nom-
breux : chule des graves, mouvement des
planétes, pendule simple, oscillateur har-
momque,..Certaines de ces situations
permettent d'introduire des fonctions
nouvelles, hors du champ des fonctions
clémentaires.

Ainsi le pendule simple fournit 1" occa-
sion de définir les foncuons clliptiques
de Jacobi, Le chapitre se lermine par
I"élude des éguations différenticlles 2
variables séparées de la forme
Y=y (t)f(y) et des équations gui s'y
raménent, en distingan! soigneusement
1'éude locale et 'étude globale des solu-
tons

Chapitre IV : 1l est préliminaire 4
I"algébre linéaire par |'é&ude qu'il propo-
se des matrices 2 x 2: valeurs propres,
diagonalisation, sous-anneaux particu-
liers (dont évidemment celui des com-
plexes). On retrouve & la fin les égua-
hons différentielles de la forme
X' = AX + G, ob A est une matrice
2 x 2 et X une fonction & valeurs dans
IR? et G une fonction donnée de la
vanable.

Chapitre V : les chapitres précédents
ont permis de rencontrer suffisamment
d’exemples d'espaces vectoriels et
d’applications linéaires pour gue ce soit
le moment d’en parler de fagon plus
générale el plus structorelle. L'exposé va
nssez loin, en évitanl aussi longtemps
que possible de faire appel aux défermi-
nants. C'est ce qui explique par exemple
que ln théorie des valeurs propres et de
la réduction des endemorphismes
s'appuie sur 1a notion de polyndme mini-

96

mal ¢t non sur celle de polyndme carac-
téristique. La décompasition des frac-
tions rationnelles en éléments simples, la
réduction des endomorphismes et la
résolution des equations ditférentielles
lindaires apparaissent comme 1rois
aspects d'une méme théorie

Le livre sadresse officiellement aux
étudiants de premiere annde d université
ou de classe préparatoire. Sauront-ils en
apprécier toute Tn saveur? Je crns que
non, car ils n'auront pas encore assez
prutiqué ces nombreux ouvrages au leur
sont destinés, si clairs el si rigoureux A
force d'étre formels et pauvres, et oil le
dogmatisme si pemicicux pour I"ensei-
gnement de notre discipline cache sou-
vent (ou remplace...} les idées. En toul
cas je n"hésite pas A recommander trés
vivement “le” Houzel comme usuel 3
tous les professeurs de lycée auxquels il
servira de riche toile de fond & leur
enseignement, ¢f aussi & tous les candi-
dats nu CAPES 2 qui il fournira une
nourriture riche et délicieuse..... Bref, de
I'analyse 1oute simple..... mais faite par
wn grand cuisinier: trois &oiles au guide
¢les hons ouvrages |

Daniel REISZ

L'OPTIMISATION -
Collection «Que sais-je 7» n” 3184
lean-Baptiste HIRIART-URRUTY
P.ULF. 12986, 128 pages.

Tout le monde connait bien, depuis
plus de cingquante ans la collection « Que
sais-je '« ¢l son format de poche, inha-
bituel pour des ouvrages de mathéma-
tiques avec leors figures et Jeurs for-
mules  lo typographie si compliquée.

L'auteur, professeur & 1'Université
Paul Sabater de Toulouse, qui représen-
tait la SMF et ls SMAL aux Journées
d'Albi, et qui a déji publié plusieurs
ouvrnges importants el de nombreux
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articlés en théorie de V'optimisation, se
propose ici de guider les premiers pas
lans ce domaine des érudiants de ficence
en se limitant aux conditions d"optimali-
18 el avec le souct de vulganiser vers des
domaines d'utilisation : automatique,
économie, analyse numérique ou statis-
Higue.

Le premier chapitre pose le probléme
minimiser une fonction numérigue f sur
un ensemble C de contraintes, c'est-a-
dire trouver  la fois la valeur la plus
faible de fsur Cet le ou les éléments de
C ol ce minimum est atleint, ce qui
améne A distinguer des conditions néces-
saires qui permeltent de trouver des can-
didats au minimuom et des conditions suf-
fisantes qui dérerminent ceftains
minimums.

Le second chapitre traite de la mintmi-
salion sans contrainte sur IR" et donne
d'abord des condilions d existence
{f semicontinue inférieurement) et d"uni-
cité {f strictement convexe). Il examine
ensiite les liens entre minimalité locale,
minimalité globale, minimalité & e-prés
puis le cas ol fn'est pas différentiable et
se lermine sur les conditions (néces-
saires, suffisantes) du second ordre

Le troisitme chapitre, le plus impor-
tanf de I'ouvrage, examing la mifimisa-
tion avee contramntes: contraintes égali-
18s ¢l introduchon du Lagrangien ef des
multiplications de Lagrange, contraintes
inégalités, autres cas. Ll est illusiré par de
noribreux exemples et des figures éclai-
rantes {de minimisation dans IR?)

Le demier chapitre éudie les points-
selles des Lagrangiens et imtroduit i la
théorie de la dualité.

L’ouvrage est complété par une
annexe (notation et rappels) 4 la fois
cancise et compléle et pas des commen-
taires sur Vongine et Ia place des résul.
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tats dans |'édifice. 1l s'achéve par une
bibliographie de 14 titres dont 5 de
I"auteur qui annonce un volume d’exer-
cices el problémes corrigés a paraitre
aux P.ULF.

" L'auteur dont les gualités pédagn-
gigues sont remarguables a réussi A
rendre 15es claire la structure et ]"archi-
tecture d'une théorie complexe et foison-
nante dont I'origine remonte & Fermat et
aux analystes du XVII* siecle et & qui
I"emplol des ordinateurs @ donné une
grande viahté, tout en s lmtant au for-
mal impose.

La lecture de cet opuscule rendra de
grands secvices aux candidats au
CAPES, pour illustrer la présentation des
fonctions de plusieurs variables, et aux
candidats A I'agrégation qui ont choiss
"option “Analyse Numérique”.

Paul-Louis HENNEQUIN

DES MATHEMATICIENS DE A A Z
par B. HAUCHECORNE (déja connu
pour un savant «Contre-exemples en
mathématiquess) et D SURATTEALUL
Ed. Ellipses.

Cuvrage de 382 pages en 17,5x26,
Excellente présentation, wes lisible et
agréable. Prix; | 70F.

eDe A a Z», ainsi d”Abel, Abhoul-
Wata, Ackermann, Agnesi, Ahltors,
Alberti, Alembert (Jean Le Rond d7),
Alexander, Alexandrov, Anaxagore de
Clazoméne, Anthemios de Tralles,
Antiphon,  Apollomus, Appell,
Archimede, ... & Zermelo, Zeuther, Zhu
S Jie, Zolotarov, Zorn, Zu Chong Zhi,
Zyemund.

Cette petite énumération peut déji
montrer que les auteurs s'imtéressent 4
toules les époques el 4 tous les pays. el
que, bien gu'il ait fallu chosir (1l 0’y a,
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par exemple, aucun suteur d'Analyse
non standard), ce Panthéon accueille une
foule de mathématiciens.

Bien siir, les “Péres Fondateurs”, de
quelgue épogue qu'ils solent, sont les
mieux traités: Abel dispose de plus de
deux poges, Anaxagore de sept lignes,
Appell de six lignes, ¢t Hilbert de trois
pages et demie....

La mention de  «mathématiciens
mineurss permet de les situer, époque,
pays, titre(s) d'ouvrage(s). Pour les
wmathdmariciens majenrss, cela va bien
au-tdela selon un plan bien charpenté :
blographie avec mention des (ravaux et
des résullais les plus importants, fitres
d'auvres, réperioire des théurémes ou
concepts portant le nom du mathémati-
cien (ainsi, pour Abel: groupe abédlien,
&quation abélienne, intégrale abélienne,
théoréme d’Abel, convergence au sens
d’Abel, transformation d'Abel, segle
d'Abel}, le tout égayé de quelyles anic-
doles toujours savoureuses... En voici
une concernant Abraham de Moivre:
aAbraham de Moivre se contentalt de six
heures de sommesl Cependant, 3 quatre-
vingl-sept ans passés, il se mit & dormir
un quart d'heure de plus chaque nuit.
Quand les vingt-gqualre heures furent
atteintes, (I ne se réveilla plus.»... Une
autre concernant Laurent Schwartz ...
qua ne put, & Varsovie, se rendre Place
Banach : ["autobus qui aurait di )'y
emmener affichait «COMPLET». ..

Le réperioire mathémangue alteint est
immense. On y retrouvera tous les clas-
siques d"anthmétique et de géoméinie...
Ainsi, & propos de Steiner (Savez-vous
agu’h 14 ans, 11 ne savail pas |ire en rai-
s0n de si participation sux travaux des
champs=? et qu'il dut son envol mathé-
matique au  céltbre pédagogue
Pestalozzi?) : sa "droile”, son “ellipse”,
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son “point”, sa “symétrisation”.

A T"occasion “d"Hilben™ sont énoncés
ses célebres «23 problémes» avec, en
plus des indications sur leur sort ulié-
rieur... La rubrique "Zermelo™ nous
donne les 9 axiomes de la théorie des
ensembles ZF (Zermelo-Fraenkel -
1961-). E1, 4 "Fields”, vous aurez la listc
des médamllés,..

Cet ouviage est donc une vraie mine,
un bon et vral dictionnaire, D’ autant
qu’il sail éviter les entourloupes clas-
siques du type: cerise ; fruit du cerisier,
cerisier : arbre qui porte des cerises..,

Iei, lowt concept, 1out théaréme sont
diiment cités. Ainsi, lorsqu’il est ques-
tion de Cavaben el de sa démonstration
de la «proportionnalité de |"aire d'un tri-
angle sphéngue avec son exces sphé-
ngues, ce dernier concepl est aussitot
défini. De méme sa méthode des indivi-
sihles est-elle expliquée, de fagon conci-
s¢, mais claire... Les auteurs ne cient
pas Abel pour ses travaux sur les fonc-
tions elliptigques sans définir celles-
ci... Parlent-ils de Jordan intéressé pac
les travaux de Bravais en cnstallogra-
phie? Une note vient préciser la contri-
bution de¢ Hravais, ,,

11 existe dans mant ouvrage de mathé-
matiques une langue de bois qui en
réserve la lecture aux seuls sbranchiéss,
lci, <'est tout le contraire. L'ouvrage est
d'une belle science rendue trés acces-
sible.

Bref, un ouvrage remarquable gui a sa
place - de choax - dans toute biblintheéque,
y compris dans cclles des lycées: il v
éveillera plus d'un lecteur uu mer-
veilleux paysage des mathématiques.

Henri BAREIL
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LES PHILOSOPHES ET LES
MATHEMATIQUES

ouvrage coordonné par E. BARBIN et
M. CAVEING. issu d'un cvele de confé-
rences de la Commission Inter-IREM
= Episiémomlogre et histoire des mathe-
matigques» donndes de 1990 a 1995,

Ed. Ellipses. Brochure de 318 pages en
17.5%26. Bonne  présentation.
Prix : 140F,

En citant les auteurs respectifs entre
parenthéses, il s"agit de 16 études
sur PLATON (M. Caveing), ARISTOTE
(B. Besnier), DESCARTES (E. Barbin),
PASCAL (J.P. Cléro). LEIBNIZ (M.
Parmentier), KANT (Jean Seidengzart),
HEGEL (A. Lacroix), BOLZANO (H.
Sinaceur), COMTE (A. Petit), COUR-
NOT (Th. Martin), HUSSERL (J.T,
Desanti}, CASSIRER (J. Seidengart),
WITTGENSTEIN (F. Schmitz), GON-
SETH (M. Panza), POPPER (A Boyer),
CAVAILLES (H. Sinaceur).

La préface précise, entre autres:
«Clest 'tnteraction entre philosoplhie e
mathémariques, le dinlogue entre le phi-
losaphe ¢t lex mathématiques de san
temps, qui constitie le motif propre du
présent ouvrage. A dune érd écartée au
départ I'idée d une confrontanion des
doctrines philosaphigues entre elless, e,
plus loin: «lex questions abardées ne
sant cernees que dans un moment histo-
rigue détermunée....«Dans cette perspec-
tive, ce sont les philosophes dont 1o pen-
sée présenle une connexion significative
el essenticlle avec les mathémangues de
leur épogue qui -compte tenu des dimen-
sions de 'ouvrage - onl & retenuse. .
«Par ses réponses historiguement datées,
ol ouvrage se veut dimitiation, point de

départ,
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Les auteurs souhaitent qu'enseignants
et éudiants de philosophie ou de mathé-
matigues «y trouvent les uns et les autres
une voie d'accds vers celle des deux dis-
ciplines restée & 1'écant de leur forma-
lions,

Quelgues encadrés. par exemple sur la
wdécidabilités ou sur wconstant logigue
et loi logiques - 3 propos respectivement
de Husserl et de Wittgenstein - précisen!
cerlains points, mais les textes propre-
ment dits sont déji trés elairs. Chacun
est suivi d"une bibliographie, souvent
raisonnzhle ¢t bien choisie,

Je dois avouer que je n’ai pas encore
lu tout ce livre : deux contributions
m'ont déjd pris pas mal de temps ! Mats
je les fort appréciées et je me propose, au
fil des semaines. de tirer grand profil des
autres, ..

Un vrai hvre de culture, un livre de
chevet!

Henri BARELL

CONTRIBUTION A UNE
APPROCHE HISTORIQUE DE
L'ENSEIGNEMENT

DES MATHEMATIQUES

Actes de la &' Université d'été (1995)
organisée sons les auspices de la
Comnission Iner-IREM d'Histoire er
Epistémologie des mathématiquees
Responsable pédagogique : E. BARBIN
Ed. IREM 16 route de Gray - La Boulowe
- F 25030 Besangon Cedex.

Ouvrage de 488 pages en 1724, Tris
bonne présentation.

Contenus et participants (118) se
regroupaient selon cing thémes :
THEME | - LA CONSTRUCTION DES
SAVOIRS MATHEMATIQUES :
Préhistoire de la géoméirie (0. Keller.
Ct. Bulletin APMEP n° 407, page7438) :
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Les tojs cercles d"Apollonius (A. Boyé
et J. Borowczyk) ; la théorie des
conigues, d'Euclide 3 D*Alembernt (J.P.
Le Goff) ; le probléme des paralléles (K.
Volkert et JP. Friedelmever)
Grassmann et 1a théone des espaces vec-
tonels (J. L. Dorier): Le contivnu quand
il n'était gu'attribut (N, Nordon);
I"algébre de No#l Durret (J. Lefebvre);
Les constructions des réels (E.
Cousquer): Sommer une série divergen-
te? C'est tout naturel! (A, Michel-
Pajus); Les premigres revues mathéma-
tiques et la distinction math-pures,
Math-Appli (J.P. Fricdelmeyer) [J'ai
beaucoup aimé le texte sur le journal de
Crelle).

THEME 2 - HISTOIRE DES PROBABI-
LITES ET DES STATISTIQUES :

De Cassini & Gauss : du calcul d'erreurs
aux probas (A. Boyé et X Lefort) ; La
loi des grands nombres (D. Lanier et D.
Trotoux) ; Quelgues anciens problemecs
de probabilité (H. Plane) ; ... probabili-
tés chez Cournot : la fortité des déoi-
males de m (TH Martin).

THEME 3 - MATHEMATIQUES ET
PHILOSOPHIE

... médio-platonisme, néo-pythagoris-
me... et maths (1. Delanre); ... géomé-
tries non-euclidiennes.., (J. Guichard) :
les transcomptions mathématigues de
Nicolas de Cues (J.M. Nicolle) [Etde
captivante, notamment ¢uant & la doctri-
ne, avec ses trois volets ; “la docte igno-
rance” («plus un homme sera savant,
plus il saura qu'il est ignorants), “la rai-
son et "intelligence”, “les mathéma-
tigues au secours de L'intelligence” -
c'est ict que surviennent les “transomp-
tions”, passage 4 la limite pour circuler
de ['une 3 "autre des trois mathéma-
tiques ; «sensibles, srationnelles, «intel-
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lectuglles. Chrant A la démonstration de
la coincidence des opposés & I'infinis.
c'est assez...sidérant .

THEME 4 - ART ET MATHEMA.
TIQUES

Robert Musil et les maths (J. Lefebvre) |
Frangois Morellet © art, maths et réalitg
(N, Verdier et L. Gasquet) [avec, notam-
ment, des références aux théomes de
Worringer sur «L einfuhlungs et
«L’Abstraction»... et 4 une assertion
dont les suteurs pensent «qu’elle pourtait
a ¢lle seule constituer une justification
des mathématiquess : sles formes abs-
traites et légales sonr [...) les seules et
les plus hantes on 'homme puisse se
reposer de immense confusion que I
présente I'image du mondes).

THEME 5 - HISTOIRE, EPISTEMOLO-
GIE ET ENSEIGNEMENT DES
MATHS :

Les maths autour de la géométrie en 1°S
(A. Bernard) ; 7 Activités en classe sur
I"irrationalité : de Pythagore & Théon de
Smyme (D. Daumas) [Trés bel arnticle,
avee, surtout, une excellente introduction
sur les décimaux«discrets» et les réels,
puis une remarquable «présentation his-
toriques | ; Legendre approxime x en
classe de Seconde (F. Métin); La symho-
ligue mathématique comme obstacle
épistémologique (R, Bebouchi);
Epistémologie et didactique (G.
Waldegg).

THEME 6 - MATHEMATIQUES :
IMAGES ET MODELES

Modéles (mathématigues) : éléments
d*histoire d'une expression (M. Zemer)
[en débutant par une pertinente critigue 3
propos d'un sujet de bac ES] ; Inérét ¢t
limites de la modélisation économétrigue
(G. Ferréol) : A propos d'une conférence
de 1912 de W, H, Bragg (S. Provost) [od
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i} est plandé pour une personnahsation de
I"acte seientifigue avec hbre création
d'hypotheses “a la convenance” de
chaque savant...]

Encore un livre de culture et de che-
wvet!

Heorl BAREIL

«PARENTS D'ELEVES: TOUS VOS
DROITS, TOUS VOS DEVOIRS»
«Guide Pratigue, de la Maternelle a
{'Universités, édité par o P.EE P,
(Fédération des Parents d"Eldves de
I'Enseignement Public), cher Hachette,
126 pages en | 320, dont un glossaire de
quatre pages. Excellente présentation -
S9F.

Ce guide répond b des questions juri-
digues ou administratives concernant le
scolaire et le périscolaire.

HUIT CHAPITRES. Pour chacun : une
introduction, un sommaire dés guestions
traitées [Exemple : «Un enseignant est-il
tenu de yous rencontrer 51 vous en {ates
la demande?» .

Aprés chague question, une réponse
éventuellement complétée par des
conseils "de parents & parenis” ou des
citations de texies officiels de référence.
Les propos tenus sont séricux ef nuancds,
Ainsi ;

«Etes vous tenus de rencontrer un
enseignant qui vous convoque

Non, mais...

Aucun texte ne vous oblige i vous
rendre 4 la convovation d'un professeur
Néanmoins, si 'enseignant souhaile
veus rencontrer, il o sans doute de
honnes raisons. Tgnorer su demande ne
rend pas service ¥ vorre enfant.s

(N.B. la réponse pourrait aussi évoguer
une souhaitable courtoisie des parents.
d'autant que la sconvocalions est trés
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certainement elie-mme cournoise).

Mais ils semblent parfois un pen uto-
piques nu regard des possibilités, au
moins matérielles, de nombrewx parents.

Ainsi, page 43, 4 propos de |'interdic-
ton de devoirs A Iy maison «en prima-
rex, 'ouvrage pense-1-l gue «les parents
peuvent meltre & profit le temps du soir
pour donner 3 leurs enfunts le golt de la
lecture». «Les parents»? Certains
parents...! {Je profite de cette néeessaire
estnchion pour rappeler gue moins 1l ya
de wemps passé & l'école, plus ¢'est anti-
démocratique...)

Dans I*ensemble, livee bien fait el sans
doute utile.

Henri BAREIL

HASARD OU PROBABILITES
Jean CUSHMAN

135 pages 153x18 Castor
Flammarion Editeur

Prix public : 34F.

L'auteur, Madame Jean Cushman. est
améncaine, ex-professedr danglais et se
dir fascinée par les probabjliés. La tra-
duction francaise est de Maglig Ivy, les
illustrations de Closk Vassallo,

Ce petit livre est destiné b enseigner
les probabilités aux enfants (10-11 ans,
hi=0n sur fa couverture), alin d’en dédra-
matiser les effets, nun pas pour gagnes
plus souvent, mais pour «moms risguer
de perdre, en évitant les altrdape-
aigeadys

On commence par une approche de la
notion de «chanegs, grice aux mots de
tous les jours: «Avee la chance que
Fat..», On confinue avec une [amiliar-
sation de ln notion Jde hasard, pour en
arriver & uwne critique des 1dées
regues: «La pidce de monnaie est une

sans cervelle. Elle ne sait pas qu'elle a
déja atterg cing fors d'affilée cdté piles,

Doc
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¢t méme introduire le terme d’événe-
ments indépendants. Tout le vocabulaire
élémentaire des probabilités est imtroduit
de manitre trés naturelle. On va ensuite
beaucoup plus loin en abordant par
cexemple le probléme des anniver-
saires: «Madame, est-ce que deux Eldves
peuven! avoir leur anniversaire l¢ méme
jour 7w Le dialogue est vif ef imagé entre
€leves et professcur, et ces demiers sont
incrédules leur dit que, dans un groupe
de 23 personnes, il y a plus d’une chance
sur deux que deux personnes an moins
paragent k¢ méme anniversaires.

L essentiel du caleul élémentaire des
probabilités v est, utilisant I'événement
contraire, avee force détails de calcul (et
d'ailleurs en prime une légére crreur 3 la
dermeére page...), les justifications clai-
rement exprimées, en termes adaptés aux
enfants, pour peu qu'ils soient un peu
curieux el acceptent de lre attentivement
le texte, Les jeux courants de hasard y
sant démystifiés: jeux de grattage, jeux
de tirage.

C'est alerte, tout b fail d'actualité, la
plupart du temps présenté sous forme de
dialogue, ¢'est agréable a lire pour les
jeunes, muis guss) pour |es parents qui y
trouveront matiere b expliquer a leur
famille le basard quantifié, Un bon
divertissemnen!, instructif de surcroil, A
recomminder pour tous publics.

Elisabeth BUSSER

LES SCIENCES AU LYCEE

Ouvrage collectif publié sous la direction
de Bruno BELHOSTE. Héléne GIS-
PERT et Nicole HULIN

330 pages 16x24, Réalisé par le service
d'Histoire de |'Education de FLN.R.P.
Vuibert Editeur.

Le sous-titre «Un siécle de réformes

"2

des mathématiques et de la physigue en
France et & I'étranger» en dit long sur
I'ampleur de la thche que se sont fixée
les auteurs. L ouvrage est né de la
réflexion d un collogue international
«Réformer 1'enseignement scientifigue :
histoire et problemes actuelss, organisé
par le Service d'Histoire de I'Education
de 'LNLR.P. en janvier 1994. 11 constitue
cependant bien plus que de simple
"Actes" de ce collogue. Ont collaboré &
sa rédaction historiens de I'enseigne-
ment, des sciences, philosophes, scienti-
fiques et thdacticiens. La premiére partie
«Enjenx et contexies dex réformess est
consacrée aux différents champs de réfé-
rence sociaux ou Economigues au
milieux desquels se sont élaborées les
diverses réformes. La seconde partie,
elLes réformes en France : principes ot
réalités« tratte des études de cas, cher-
chant I'absence ou I'existence de liens
entre les réformes. La troisiéme partie,
«Regards sur !'enseignement scientifique
hors de Frances met en évidence le role
(ue jouent les singulorités nationales
dans la mise en place des réformes,

On parlé évidement dans cet ouvrage
beaucoup et souvent de mathémaligues,
que ce soit pour retracer 1'historigue de
la réforme des “mathématiques mo-
dernes” ou expliquer "évolution de la
signification des termes "mathéma-
ligues™ et “physique™ au cours de Ia
deuxitme moitié du XIX* siecle. On peut
par exemple Jdécouvrir qu'd cette
époque, deux groupes dacteurs vecu-
paient des places bien détermindes: les
physiciens sur le termain des phénoménes
nouveaux, et les mathématiciens, char-
gés par |a suite du travail de théonsation.
On parle nussi de mathématiques pour

étudier [a place de la gloméine ou celle
de ["analyse au cours des diverses
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réformes de 1'enseignement francais, ou
enfin pour réver un pew sur ln mathéma-
figue de demain. On apprend comment
on peut “mal” parfer des mathématiques,
dans la presse ou & la adio @ “invasion
dey mathématigues”, “tyrannie ",
"guillorine™... autan: de mots qui nous
rappellent de sinistres, mais bien réelles,
querelles.

Les mathémarigues @ I*étranger ne
sont pas oubliées nen plus: en
Angleterre, en Allemagne, en lalie ou
en Belgique, aux Etats-Unis. en Union
Soviétique, on réforme aussi 1'enseigne-
ment, ¢t pas forcédment comme chez
nous,

Ce livre est, dans son ensemble, extré-
mement dense, (rés documentd avec ume
vaste bibliographie, de nombreux rextes
de scientifiques connus. 1l donne incon-
lestablement un éclairage de valeur sur
I"historique de 1'enscignement des
sciences, et au-delh. nous permet de
mieux comprendre les enjeax de toute
réforme, et les choix politiques, sociolo-
giques ou économiques sous-jacents, et
d'y éire atientifs.

Elisabeth BUSSER

MATHEMATIQUES ET SCIENCES
ECONOMIQUES ET SOCIALES
AU LYCEE

par un groupe de I'IREM de Strashourg.
Brochure de 80 pages en Ad.

Partant du constat gue le contenu des
enseignements de la série ES a &1¢ pro-
fondément modifié 1ant en Sciences
Economiques et Sociales qu'en
Muathématiyues, un groupe de I'IREM de
Strashourg constitué de professeurs de
mathématiques et de S.E.S., ravaille
depuis trois ans sur le sujet, Celte bro-
chure est I"aboutissement de ses travaux.,
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Elle est destinée 2 donner 2 ses lecteurs
envie d'en savoir plus et &' ouvrir le dia-
logue avee les collégues de ol autres dis-
ciphine,

Elle se divise en trois grandes parties
assorties d'un pent lexigoe et, bien sir,
d'une hibliographie, Le professeur de
I'une comme de 1'autre des deux disci-
plines dont il est question, ¥ trouvera
(premidre partie) une information sur les
liens entre les deux disciplines, et une
réflexion de fond sur quelgues themes
comme celul de modélisation. 11 v trou-
vera aussi (quelle bonne idée!) duns la
deuxigme partie, les programmes des
deux disciplines. Il y rouvera enfin (rol-
sieme partie) des exercices, sctivités et
travaux pratigues éinborés en commun
par les enseignants des deux disciplines,
avee leurs commentaires. Quelgues
theémes abordés | les (inévitables ) pour-
centages, les graphiques, De maniére
plus détaillée sont ahordés les “Caiirs et
Bénéfices”, la "Consommarion des
ménages”, les “Courbes de Lovemiz",

Voila de quoi enrichir la bibliotheque
des professeurs, de mathématigue
comme d'économie, et léur donner
rmatiére & trvdiller ensemble.

Elisubeth BUSSER

Une nouvelle Brochure...

n° 109 MATHEMATIQUES EN
BEP INDUSTRIELS

Sélection des sujets 1995 et 1996

156 poges en Ad,

wles swjets publiés ne dissacient pas les
parties marhematigies ef serencres -
Siguees, des compétences mathémanques
étant souvent dvaludes en sciencess,
Une table analytigue initiale réfere jes
40 sujets 3 18 thémes et & six types de
métiers.

Prix public ; T2F. Prix adhérent ; 50F

103



	Matériaux pour une documentation
	Les nombres
	Matériaux pour l'option informatique
	Math au long cours
	L'implication statistique
	L'empereur et la girafe
	L'analyse mathématique
	L'optimisation
	Des mathématiciens de A à Z
	Les philosophes et les mathématiques
	Contribution à une approche historique des mathématiques
	Parenst d'élèves, tous vos droits, tous vos devoirs
	Hasard ou probabilités
	Les sciences au lycée
	Mathématiques et sciences économiques et sociales au lycée


