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La dérivée dans le programme de premiere S

L’‘acquisition du concept de dérivée est un point fondamental du
programme de premiere.

Dérivation
Nombre dérivé d'une fonction
€n un point.

Le nombre dérivé est défini comme limite du

[@ 1)@ g

taux d'accroissement

h tend vers 0.
On ne donne pas de définition formelle de la

limite.




'intégrale dans le programme de terminale S

Intégration

Pour une fonction fcontinue positive
sur [a,b]. mtroduction de la notation

ﬁ fydx

comme aire soiuis la courbe.

On indiquera que 1 aire sous la courbe peut
etre approchée en1’encadrant par deux suites
adjacentes construites en quadrillant le plan
de plus en plus finement.

Exemple ot la fonction intégrée esten
escalier. Exemple de la parabole : on fera
apparaitre I intégrale comme limite

de sommes et on admettra que cette situation
est généralisable.

Les éleves ont une notion intuitive d"aire
(avec la propriété d additivité) et savent
calculer certaines aires €lémentaires ;

1" objectif est de leur donner un apercu dela
définition et du calcul de I"aire

de domaines plans liés aux fonctions;

tout développement théorique est exclu.




Lien entre l'aire sous la courbe y = f(x) etla dérivée de f

si f est croissante et continue, a 'aide des deux figures ci-dessous
(ou h > 0), on peut montrer que :

A(x) est dérivable et que A’(x) = f(x).
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Démonstration de la dérivabilité de A
(pour f croissante et continue)
De h > 0 et f croissante, on tire :
hf(x) < A(x+h)—A(x) <=hf(x+h)
puis :

A(x + h) — A(x)
h

f(x) < < f(x+h)

et grace ala continuité de f ona:

}Eé (A(x - .”.:} — A(x)
1

22 )Zf(X)

Conclusion : A est dérivable a droite et la valeur de la dérivée a droite

de A aupointx est f(x).



Pour la dérivabilité a gauche :
de h > 0 et f croissante, on tire:

hf(x—h) = A(x)—A(x—h) =hf(x)
puis :

Fr—ny = A0 _‘E(x DR

et enfin :

A(x — h) — A(x)
—h

flx—h) = =f(0)

et grace ala continuité de f ona:

lim [A(x —h)— A(x
h—0 ( ( —)h ( )) :f(x)

h>0
Conclusion : A est dérivable a gauche et la valeur de la dérivée a gauche

de A au pointx est f(x).



CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

INFINIMENT PETITS.
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1682 Dans un assez court article de la revue savante, Acta
Eruditorum publiée a Leipzig, Wilhelm Gottfried Leibniz donne les
régles du calcul différentiel, comme la différentielle d’'un produit ou
d’un quotient de deux fonctions. Suivent dans la méme revue et sur
plusieurs années différents articles de Leibniz, qui lient le calcul
différentiel et le calcul intégral, considéré comme le calcul inverse
des tangentes. Il utilisait la notation omn en 1675, et la remplace
par I'écriture j, un grand S pour la premiére lettre de summa,
« somme » en latin.

Le marquis Guillaume de I’'Hospital publie a Paris, et sous les
auspices de I'’Académie des sciences, 'Analyse des infiniment petits
pour l'intelligence des lignes courbes. C'est le premier traité didactique
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sur le calcul différentiel.

A

1660-1670 Dans ses Lectiones geometrice, publiées en 1670, Isaac
Barrow, relie l'aire sous une courbe algébrique a la primitive de la
fonction, comme James Gregory dans sa Geometrie pars universalis
publiée a Venise en 1667. Mais dans des manuscrits remontant a
1666, Isaac Newton se débarrasse du caractére algébrique de la
courbe. La Méthode des fluxions et des séries infinies ne verra le jour en
librairie dans une version anglaise qu'en 1736, et en traduction
francaise, effectuée par le naturaliste Buffon seulement quatre ans
plus tard.

-

1659 Blaise Pascal, dans son Traité des sinus du quart du cercle, donnant aux indivisibles la forme
dite des sommes de Riemann, obtient ce que I'on interpréte comme la formule d’intégration par
parties.
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dite des sommes de Riemann, obtient ce que l'on interpréte comme la formule d’intégration par
parties.

1647 Publication a Anvdans de I'Opus geometricum du jésuite Grégoire de Saint-Vincent, qui

obtient par la méthode d’exhaustion le logarithme comme primitive de la fonction 1

X

1637 René Descartes, dans sa Géométrie publiée avec le Discours de la méthode a Leyde, sans
infiniment petits, fournit un moyen pour trouver la tangente a toute courbe exprimée par une
équation algébrique. Pierre de Fermat donne une méthode utilisant des minima et des maxima. Elle
sera publiée a Toulouse, aprés sa mort, par son fils en 1679.

1635 Dans une Géométrie des indivisibles publiée en latin & Bologne, le jésuite Cavalieri propose une
maniére d’additionner des familles de droites, « toutes les ordonnées » sous une courbe, afin d’en
obtenir l'aire, et fournit douze ans plus tard I'intégrale définie des fonctions puissances entiéres.

XVI¢ siécle Dans une Statique publiée en 1586 a Leyde, Simon
Stevin reprend la méthode d’exhaustion pour le calcul des centres
de gravité, comme le fait aussi Luca Valerio dans son De Centro
gravitatis publié a Rome en 1604.

LES
P [ QY INCE LIVRES - 8 3 = s
; /m?ff,.t,';.',‘:',fg";{{.m 7 X¢ et XI® siécles Les mathématiciens arabes al-Karaji et al-

MEGARLEN

Samaw’al étendent les calculs d’Archimeéde sur les suites pour
obtenir des intégrales.

Vers 300 avant J.-C. Au livre XII des Eléments d’Euclide est
expliquée la méthode d’exhaustion. Elle permet de calculer l'aire
- d'un cercle et le volume délimité par une sphére. Dans des textes
comme la Mesure du cercle, ou la Quadrature de la parabole,
Archiméde montre comment la méthode d’exhaustion peut faire
usage des suites. C'est le premier lien rigoureusement établi entre
des calculs numériques par récurrence et le calcul intégral en
formation.



Newton (1643 — 1727) — La méthode des fluxions et des suites infinies - 1736
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Traduction en francais par M. de Buffon,
intendant du jardin du Roy, parue en 1740
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'OUVRAGE dont on donneici la
Traduion , a été commencé cin 1664,
8 achevé en 1671 : * Newton encore
| peu connu dans ce tems vouloit le faite
| imprimer 2 la fuite d'unc introduction

= 4 I'Algebre d’un certain Kinckhuyfen,
quil avoit corrigée & augmentée ; on ne voit pas
pourquoi ce Livie ne fuc pas imprimé : on voit {eu-
lement que dans la méme année Nevton changea
dravis, & prit le deflein de le publier avec fon Opti-
que dont il avoit déja compofé la plus grande par-
tic : mais les objections & les chicanes qu'on lui fit
fur fes principes & fur fes expériences d’Optique ,
le chagrinérent & l'empécherent de donner au Pu-

* Voyez le Com. Epiftolicum. pag.1e1, 102 , &c. Newroni Princip. 3.. Ed,
Pag. 246.

-

iij

iv PREFJALCE.

blic ces deux Ouvrages. Voicice qu'il en dit lui-méme:
Et fuborex ftatim  per diverforum Epiftolas objectioni-
bus referas ) crebra interpellationes me prorfuus a cone
cilio detevruerunt & effeccerunt ut me arguerem impro-

dentia quod umbram captando , eatenus perdideram

wictem meam rem provfus [ubffantialem. 11 femble
méme qu’ll aitentiérement oubli€¢ fon Ouvrage juf-
qu'en 1704. qu'il ena tiré fon Traité des Quadratures.
Plufieurs années aprés M. Pemberton * obtint {on
confentement pour faire imprimer FOuvrage entier,
on ne {cait encore pourquoi cela a manqué ; enfin
I'Auteur eft mort avant que le Livre ait paru, & en=
core il n’a paru que traduit, Newton la compofé en
latin , M. Colfon entre les mains de qui le Manufcrit
a éré remis, n’a pas voulu e donner en original 5 i

‘Fatraduit, & en 1736. il 2 fait imprimer en Anglois,

afin , dit-il, que les Angleis fes compatriotes puffent
jouir des travaux du Grand Newton avant les aucres
Nations. Il ajoute une raifon qui me paroit meilleu~
re & plus naturelle 5 c'eft qu'il avoit envie de join-

~ dre.un Commentaire & des Notes de {a main , ces.

Notes font en Anglois , & apparemment il a voulu
évirer la peine de les mettre en Latin. '
Quoiqu’il en foit, c'eft fur certe verfion Angloife
que Jai fait ma traduction ; elle w'en fera pas plus
mauvaife pour cela 5 car jai {uivi en tout Vefprit de
I'Auteur ; encore plus que le fens littéral ; dans des

# Yoyez A Wiew of Sir Ifzac Newron's Philefophy,



Exirait des Regifires de ! Acadeémie Royale des Sciences 5 du 23. Deé-
. cembre 1738,

- A Essieurs de Maupertuis & Clairaut qui avoient i€ nom-
Mmés pour examiner la Tradu&tion d'un Trai:é Anglois de
M. Newton fur lz Méthode des Fluxions ,par M. DE BUFFON,
en ayant fait leur rapport, la Compagnie a jugé que cet excellent
OQuvrage méritoit un Traduéteur aufli intelligent; en foi de quoi jat
figné le préfent Certificar. A Paris ce 21, Mai 1 740.
FONTENELLE, Sec, perp. de I'Ac. Roy. des Sc.

gt S
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PRIV IZEGE DU ROV

T OUIS par la grace de Dien Roi de France & de Navarre: A nos-amez
L& feaux Confeillers , les Gens tenans nos Cours de Parlement , Maitres
des Requétes ordinaires de notre Hétel , Grand’Confeil , Prevor de Paris,
Baillifs , Sénéchaux , leurs Lieutenans €ivils & autres nos Jufticiers , quiil ap~
partiendra,S AL v T. Notre AcApEMIE RovALE pEs ScieNces Nous
a trés-humblement fait expofer , que depuis qu'il Nous a pld ini donner par
un Réglement nouveau de nouvelles marques de notre affeétion , Elle s’eft ap-
pliquee avec plus de foin & cultiver les Sciences, qui font Uebjet de fes exer-
cices ; epforts qu’outjre_leg, Ouvrages qu'Elle a déja donnéau Public . E}'le fe-
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Preparation for EXAMPLE §.

10. Suppofe BD to be an Ordinate at right Angles to AB, and
that ADH be any Curve, which is defined by £ 8

the Relation between AB and BD exhibited AT RS
by an Equation. Let AB be called x, and
the Area of the Curve ADB, apply’d to Unity, C{77 777" 7™
be calld =. Then erect the Perpendicular AC :
equal to Unity, and thro’ C draw CE parallel
to AB, and meeting BD 1n E. Then conceiving A B
thefe two Superlfcies ADB and ACEB to be generated by the
Motion of the right Line BED ; it is manifeft that their Fluxions,
(that is, the Fluxions of the Quantities 1x2, and 1x %, or of the
Quantities 5 and x,) are to each other as the generating Lines BD
and BE. Therefore 3 : x :: BD : BE or 1, and therefore
~ =—=x x BD.

"131. And hence it is, that = may be involved in any Equation,
exprefiing the Relation between x and any other ﬂowing'(mantity 93

and yet the Relation of the Fluxions x and y may however be dif-
cover'd, 12,




| Préf}‘gzm;ion ponr ‘l’}:"xemplc V.

X.I-::,.T‘e.‘ili-ipplo_fe- que BD foit une Ordonnée élevée a Angles droits

fur AB, & que ADH foit un Courbe quelcon.
que déterminée par la Relation de AB a BI)
exptimée par une Equation. Appellons x la Li-

gne ABj & z PAire de la-Courbe ADB multi-  gym
pli¢e par l'unité, Enfuite dlevons la _Perp:mdi; S N
culaire AC €gale 3 Punité, & par le point G ¢
tirons CE paralelle 3 AB, & qui rencontre BD

enE;enfin concevons que ces deux Sutfaces ADB -

& ACEB font cfwduites par le mouvement de la Liglae droite

BED, il eft ¢vident que. leurs Fluxions ( Ceft-4 -dire les Fluxions

des Quantitds 1 xz, & 1xx, ou des Quantitds z & x ) font entre
elles comme les Lignes AD, BE, qui les ont produites. Ainfi g

.%::BD iBE o= r . donc xe= » BD.

X1I. z Peut donc fe trouver dans une Equation quelconque, qui
exprime la Relation entre x & une autre Quantité Fluente quel-
‘congue ¥, & cependant on ne laiflera pas de trouver la Relation

des Fluxions &y - S
| I. Ex.



La notion de fluentes et de fluxions chez Newton

Pour Newton les grandeurs évoluent avec le temps;
ce sont les fluentes, il les notes x,y, z, ...
et les vitesses des fluentes sont les fluxions,

elles sont notées x,7y, z, ...

Problemes
"étant donné les quantités fluentes, retrouver la relation entre leurs
fluxions".

Par exemple : si les fluentes sont liées par la relation: y = x™



La méthode des fluxions appliquéeay = x"

Soit T un intervalle de temps infiniment petit,
X.T ety.Tsontles accroissements infiniment petitsde x et y .

Enremplagantxetypar x+x.7 et y+ y.7 dansy =x"ona:
y+y.t=@x+x.7)"

puis en développant par la formule du bindme (gu’il a lui-méme démontrée)
nn—1)
—7T

z 2xexMTE 4 L

y+y.t=x"+nt.x"1x +

en retranchant y = x™ etendivisant part

nn-—1)

—7
2

Enfin en négligeant les termes contenant ton a:

y=nx""1x

y=nx""1x+ x2x™% 4+ L



La méthode des fluxions appliquée a l'aire sous la courbe

Soit T un intervalle de temps infiniment petit, : : -
X.T et z.T accroissements infiniment petits de x et z,

x = AB et z est l'aire sous la courbe ABD .

On peut donc écrire : z+zt=z+BD xt+ DFD'’ A B B’

en désignant par DFD' 'aire du triangle curviligne de sommet D, D’ (point de la courbe infiniment
pres de D) et F (point d’intersection de la parallele a AB passant par D et de la parallelea BD
passant par D').

En désignant par y la fluente BD (ce que Newton ne fait pas dans ce passage mais utilise ailleurs,
notamment dans 'exemple 5) puis en négligeant le terme DFD' qui est, évidemment, majoré par
XT X yT on obtient le résultat cherché : z = BD x.




Les courbes dans I'antiquité et au 17¢™e siecle

Les textes géomeétriques anciens comportent I'étude de certaines courbes,
comme le cercle par Euclide, les coniques par Apollonius, la spirale par
Archimede. Il s’agit d’étudier les propriétés des tangentes ou d’obtenir la
guadrature d’une portion de ces courbes...

Au 17¢me siecle apparaissent I'étude de la cycloide par Roberval et |a
détermination de la chainette par Leibniz.

On passe progressivement a une théorie générale des courbes
exprimables par une équation, comme le propose Descartes dans « La
Géométrie » en 1637.

Toutefois, Descartes exclut de son étude les courbes qui sont obtenues par
des mouvements, courbes qu’il nomme "courbes mécaniques” et qui lui
font horreur.



Descartes : « Quelles sont les lignes courbes qu'on peut recevoir en
géométrie» dans La Géométrie 1637

LivRE SECOND. 31y

L A
GEOMETRIE.
LIVRE SECOND.

De la nature des lignes courbes.

LE s anciens ont fort bien remarqué , qu'entre les
Problefines de Geometrie, les vns font plans , les au- B on
tres folides,& les autres lineaires, c’eft adire,queles vns jignes
peuuent eftre conftruits, ennetragant que des lignes courbes
droites, & descercles; au lieu que les autres ne le peu- Jey; re-
uent eftre, qu'onn’y employe pour le moins quelque fe- ¢euoir e
&ion conique ; ni enfin les autres , qu'onn’y employe yie.
quelque autre ligne plus compofée. Mais ie m’eftonne

de ce qu'ilsn’ont point outre cela diftingué diuers de-
grds entre ces lignesplus compofées , & ic ne fgaurm.s
comprendre pourguoy ils les ont nommces mechani-

ques, plutoft que Geometriques. Carde direque G ait



Descartes : "Quelles sont les lignes courbes qu'on peut recevoir en
géomeétrie", dans La Géométrie 1637

Les Anciens ont fort bien remarqués qu'entre les problemes de
géomeétrie, les uns sont plans, les autres solides et les autres linéaires,
c'est-a-dire que les uns peuvent étre construits en ne tracant que des
lignes droites et des cercles ; au lieu que les autres ne le peuvent étre,
gu'on n'y emploie pour le moins quelque section conique ; ni enfin les
autres, gu'on n'y emploie quelque autre ligne plus composée.

Mais je m'étonne de ce qu'ils n'ont point outre cela distingué divers
degrés entre ces lignes plus composées, et je ne saurais comprendre
pourquoi ils les ont nommeées mécaniques plutdét que géométriques.

Car de dire que ¢'ait été a cause qu'il est besoin de se servir de quelque
machine pour les décrire, il faudrait rejeter par méme raison les cercles et
les lignes droites, vu gu'on ne les décrit sur le papier qu'avec un compas
et une regle, qu'on peut aussi nommer des machines.



La trajectoire d’un projectile selon Tartaglia (1499 - 1557)
dans une édition de 1606
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j20 LA GEOMETRIE.

reigle G L, & du plan reétiligne CN K L, dontle cofté
K N eftindefiniement prolongé vers C , & qui eftant
meufurleplan de deffons en ligne droite, c’eftadire en



. LA GEOMETRIE.
tipliant lafeconde par la troifrefme on produit :‘iy - ab,

qui eft efgalea xy +*f-y y=-byqui fe produiten multi-
pliant Ja premiere parla derniere. & ainfi I'equation qu'il
falloittronvereft

yy0 cyc-j‘-;‘y—f-a‘y-- ac.
delaquelle on counoift quelaligne EC eft da premier

genre , comme en effect elle n'eft autre qu'vne Hy-
perbole.

Descartes conclut que la courbe est une hyperbole
d’équation :
c

y2=cy—5xy +ay —ac



Le logarithme et le sinus au XVII¢ siecle

The definition of a logarithm is very different from that now so familiar.
In the first place Napier speaks always of the logarithm of a sine, not of a number.

It is to be remembered that in his day, and for long after, the sine was a line, not a

ratio, and the whole sine meant the radius of the circle whose half-chords were the
sine.

In the second place he makes use of two moving points to define a logarithm.



Les tables de logarithmes de Neper




Deux définitions données par Neper

dans "Mirifici logarithmorum canonis descriptio'
(extrait de la traduction anglaise de 1616)

Def. 5. & postulate.

When some motion can be given that is either slower or faster,

by necessity it follows that for any motion, some other motion can be given at the
same speed (that we define to be neither slower nor faster ).

Def. 6.

Hence the Logarithm of any sine is the number that very nearly defines the line that
has increased equally, in the same time that the line for the sine of the whole has
decreased proportionally into that sine, and with both motions understood to be
synchronous, and starting with the same speeds.



Neper et les nombres décimaux
(extrait de la traduction anglaise de "Mirifici logarithmorum canonis descriptio” de 1616)

In numbers distinguished thus by a period in their midst, whatever is written after
the period is a fraction, the denominator of which is unity with as many cyphers
after it as there are figures after the period.

Thus 10000000.04 is the same as 100000001%0 ;

803

also 25.803 isthesameas 25—
1000



Leibniz (1646 — 1716) - Acta Eruditorium - 1691

ACTA
ERUDITORUM

ANNO M DC LXXXXI
publicats,
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DN. JOHANNI
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Leibniz et la notation différentielle

Leibniz est avant tout un philosophe, qui ne découvre les dernieres avancées en
mathématiques qu’en 1672, lors d’un séjour a Paris, ou il rencontre Huygens .

Il lit, avec avidité, les ceuvres de Descartes, Pascal, Wallis et bien d’autres.

Il fait le lien entre le probleme des tangentes et celui des quadratures, en remarquant
gue la tangente dépend du rapport des différences des ordonnées et des abscisses,
tandis que la quadrature est la somme des ordonnées.

Il émet I’"hypothese philosophique que 'univers est constitué d’infiniment petits dont
nous ne percevons que la somme.

Il invente la notation dx , dy et, utilisant un symbole de sommation ayant la forme
d’'un "S" étiré, conclut: [dy =1y .
Il développera une algebre des infiniment petits en calculant :

d(x + y), d(x.y), d(x™), d (g)



Leibniz et le calcul de la dérivée de x?2

Faisant I'analogie avec la géométrie, Leibniz explique que le dx est a x ce que le point
est a la droite.

Les valeurs différentielles ne sont pas de vraies valeurs , mais par contre leur rapport a

un sens.

Par exemple, dans la recherche de la tangente a la courbe d’équation y = x?2, il
procede ainsi :

dy = (x + dx)? — x? = 2 x dx + (dx)?

il s'autorise la division par dx pour obtenir :

et, en négligeant dx trouve:



Tout cercle équivaut au triangle rectangle pour lequel on a le rayon égal a I'un des
coOtés adjacents a l'angle droit et le périmétre égal a la base.

Que le cercle 4B1 A soit tel qu'on le suppose par rapport au triangle E; je dis qu'il
lui est équivalent.

En effet, que le cercle soit plus grand, s'il se peut. Inscrivons-lui le carré 47
divisons les arcs en deux parties égales, et que les segments soient finalement
moindres que I'excédent du cercle sur le triangle. Dés lors, la figure rectiligne est
plus grande encore que le triangle. Prenons le centre V et menons la
perpendiculaire N, dés lors, V& est plus petit que le coté du triangle. Or, le
périmetre de la figure rectiligne est aussi plus petit que le coté restant, puisqu'il
est plus petit que la circonférence du cercle: par conséquent, la figure rectiligne
est plus petite que le triangle; ce qui est absurde.

D'autre part, que le cercle soit, s'il se peut, plus petit que le triangle £
circonscrivons-lui un carré, divisons les arcs en deux parties égales et menons les
tangentes aux points. Dés lors, I'angle sous OA, 4P est droit; par conséquent, OP
est plus grand que MP; car MP est égal a P, et le triangle PO//est donc aussi
plus grand que la moitié de la figure OZ4M. 1l reste un ensemble de segments,
pareils au segments /774, qui est moindre que l'excédent du triangle E sur le
cercle ABJA.

0 P M
A A

R
\

En conséquence, la figure rectiligne circonscrite est plus petite encore que le
triangle E;ce qui est absurde, car elle est plus grande, parce que VA est égal a la
hauteur du triangle. Dés lors, le cercle équivaut au triangle E.

APXIMHAOYY KYKAQOY METPHXIY
Archimede : de la mesure du cercle.
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Le mirliton d’Archiméde (-287 ;-212):
« Pour un cercle de rayon quelconque, 'aire du disque, le carré construit sur
son rayon, la longueur de la circonférence et son diamétre
sont d’égales proportions »




Le mirliton d’Archiméde (-287;-212) :

« Pour un cercle de rayon quelconque,
I'aire du disque, le carré construit sur son rayon,
la longueur de la circonférence et son diametre

sont d’égales proportions »

@@ AW




TU selon Archiméde




Un autre résultat établi par Archimede :

L'aire du segment de la parabole est égale
aux quatre tiers de l'aire du triangle inscrit




Cavalieri (1598-1647) la théorie des indivisibles

Le principe de la méthode, pour le
calcul des volumes, est illustré ci-
contre :

le volume occupé par les pieces est
le méme, que celles-ci soient
rangées en un cylindre ou décalées.

Il sapplique aussi aux aires.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Cavalieri's_principle.jpg

L'aire d’un disque par la méthode des indivisibles

Le disque est constitué de cercles concentriques (les indivisibles). Si on les
sectionne suivant un rayon et qu’on les étale a plat, on forme un triangle de

méme aire que le disque.
On obtient ainsi le résultat d’Archimede :

Aire du disque __ Longueur de la circonférence

Aire du carré de coté le rayon Diametre




La théorie des indivisibles appliquée a
la spirale d’Archimede

!




La théorie des indivisibles appliquée a la spirale d’Archimede

L'aire de la spirale est la méme que l'aire du segment de parabole.

a
Si OA = a, le sommet de |la parabole a pour ordonnée ?

- . o ma’ . _ a?
Iaire du triangle inscrit est T et donc l'aire de la spirale est T .

Ce résultat était déja connu par Archimede mais obtenu tres péniblement.




1628 - Roberval : calcul de l'aire de la cycloide par
par la méthode des indivisibles

La courbe bleue, appelée compagne
de la cycloide par Roberval, est en
réalité une sinusoide. Elle partage le
rectangle ABCD en deux parties
égales.

D C

A=

Par une symétrie, Roberval constate
qgue l'aire sous la demi-cycloide est
égale a |'aire sous la compagne, plus
I"aire entre la demi-cycloide et |la
compagne, ce qui donne 3mr? pour
I"aire de la cycloide.

=D




Le paradoxe de la théorie des indivisibles

Soit un rectangle divisé en deux par
une de ses diagonales.

En considérant, pour I'un des

g triangles des indivisibles horizontaux,

T et pour l'autre des indivisibles
o verticaux, on arrive a la conclusion que

T | ces deux triangles (égaux) ont des aires

dans la méme proportion que les cotés

du rectangle.



1628 - Roberval, la construction de la
tangente a la cycloide

En considérant que le mouvement du point M est composé d’un
mouvement de translation et d’'un mouvement de rotation "de méme
vitesse", Roberval en déduit que la tangente a la cycloide est |la bissectrice de
I’langle dont les cotés sont :

- la tangente au cercle au point M et
- la parallele a AB passant par M.




La correspondance de Newton et Barrow, juin 1669

Xiv P REFALCE.

Yont pas trouvée , & méme on ne voit pas quils
ayent fait d’autre ufage de cetre theorie des Suites
Infinies que celui de quarrer YHyperbole ; mais il
eft vrai que Newton ne leur en donna pas le tems:
au mois de Juin 1669. toutes ces Méthodes furent
envoyées 3 Barrow comme des nouveautés brillan-
tes , il les communiqua 4 Newton pour qui elles
neurent pas ke méme mérite ; car il remit entre les
mains de Barrow des papicers qui contenoient 19, la
Methode générale des Suites qu'itavoit trouvée quel-
ques annces auparavant , Méthode par laquelle il
fait {ur toutes les Courbes ce que les Autres n'avoient
fait que fur PHyperbole. 2°. La réfolution Naméri-
que & littérale des Equations affe@tées. 3°. La Mé-
thode des Fluxions, 4°. La Méthode Inverfe des Tan-
gentes , la Quadrature , la Re&ification des Cour-
bes , & un mot fur la mefure des Solides , fur Pin-

vention des Centres de gravité , 8&c. fcavoir gue

comme ces Mefures [é réduifént & celles des Ky urfaces
4 deft pas néceffaive quil avertiffe que [z Méthode
donne tont cela 3 ainfi dés 1669, Newton avoit trou-
'vé les Suites Infinies , le Calcul Différentiel & le
Caleul intégral ;5 tout cela fut envoyé par Barrow
a Collins qui en tira Copie & lecommuniqua 2 Brown~
ker 8 2 Oldembourg, celui-ci Penvoya 3 Slufius =
de plus Collins 'avoit encore envoyé par Lettres
Jacques Gregori, 4 Bertet ; 3 Borelli , & Vernon
‘2 Strode , & A plufieurs autres- Géometres 3 ces
Lettes font imprimées dans Le Commercinm Epifio-

P REVF ACE. XV
licum , & C'eft dans ces Lettres qu'on voit que New-
ton avoit rrouvé toutes ces chofes , méine avant
que Brovnker efit quarré 'Hyperbole, C'eft-a~dire,
dés Pannée 1664. ou 1665. Ceft dans ces Lettres que
Pon voit aufli que Newton vouloit faire imprimer
dés 'année 1671. 'Ouvrage dont nous donnons ici
la traduGtion.

De plus en 1672. Nevvton dans une Lettre écrite
4 Collins , lui envoie un exemple de {a Méthode des
Tangentes , comme un Corollaire , dit-il , dune
Méthode générale , quaucunc complication de Cal-
cul n'arrére , & qui s’étend non~feulement aux Cout-
bes @ ometriques , mais méme aux Courbes Méca-
niques , & qui outre la folution complette de la
queftion des Tangentes , donne encore celle de plu-
ficurs Problémes beaucoup plus difficiles comme des
Courbutes des Courbes , de leurs Aires, de leurslon«
gueurs , de leurs Centres de gravité : Fat, die-il ,
joint cette Methode & une antre qui donne la réfolu-
tion des Equations par des fuites Infinies ?_’9"’5 On
voit bien que ces deux Méthodes font la Méthode
dire&e & inverle des Fluxions , & celle des Suices
Infinies telles qu'elles font dansce Traité fait en 1671,
Tichirnhaus au nois de Mai 1675. Leibnitz au mois
de Juin 1676. & Slufius dcs le 29. Janvier 1673.
avoient recu des copies de cetre Lettre; c'étoit me-
me 3 Poccafion de la Méchode des Tangentes de
Slufius que Newron Favoit écrite , il loug beaucoup
Pinvention de Slufius , qui en cffet avoit trouvé fa



La correspondance entre Newton et Leibniz, 1676

xviij P REVF A CE.

Letire du 12, Mai 1676. Il paroit encore par une
Lettre de Newton dattée du 1. Juin 1676. que
dans ce tems il a communiqué diretement 3 Leib-
nitz fon Binome avec pluficurs exemples d’extrac-
tions de Racines , pluficurs Suites Infinies pour le

Cercle, I’Ellipfe;-l’Hyperbolc »la Quadratrice , &c..

Et par une autre Lettre de Newton du 2 4. Octobre
1676. il paroic qu'il a’communiqué a Leibnirz 1°. tout
le procédé des Suites , 8 la facon done il eft arrivé

3 cette -découverte. 29, Une maniere de_faire des.

Logarithmes par les Aires Hyperboliques. 3°. La
Quadrature des Courbes en entier , avec plufienrs
Exemples. 4° Son Parallelogramme , autrement Par-
tifice dont il {e fert pourla réfolution des Equations
affeéées: 5°. Le retour des Suites. Julque-a Leibnitz
avoit toujours regu & n'avoit rendn que les mémes
Suites qu'on lui avoit envoices , il paroit méme quil
ignoroit jufqualors le Caleul infinicéfimal par ce quil
dit dans une Lettre du 27. Aolit 1676.que les Pro-
blémes de la Méchode inverfe des Tangentes, ne

dépendent ni des Equations , ni des Quadratures.
Enfin en 1677, dans une Letcre 4 Oldembourg , il
donne une Méthode pour les Tangentes par le Calcul
Différentiel ; cette Méthode eft la méme que celle de
Batrow publiée-en 1670. & le Calcul cft le méme
3 la notation prés que celui de Newton communi-
qué par Collins en 1669. Oldembourg mourur ala

fin de Pannée 1677. & fa mort termina ce commerce

de Lettres. Collins mourut en 1682, & la méme

PREVF A CE. Xi%
année Leibnitz publia dans les Actes de Leipfick la
Quadiature du Cercle & de FHyperbole;& en 168 4
les Elements du Calcul Différenticl; & enfin New-
ton en1686. publia fon Livredes Principes.”

" Voil en racourci PHiftoire de ce Calcul ; ceft an
Le&eurdjugerdelapart a cetee découverte quw'on doit
accoider % Leibnivz,. T o
- Cependant Neéwton [6in de fe plaindre fembloit con-
venir que Leibnitz avoit trouvé une Méthode de Cal-
cul femblable i la fienne , bien des années s’écoulerent
fans quil fe foucide de décromper le- public’; tou le
Monde fgavantal'exception-de I’Angletéfré , regare
doit Leibnitz comme Ilnventeur ; a-peinele Livre des
Principes de Newton étoit-il connu’, toutes les viies ,
tousles travauxdes Géometres-fe tournerent du cbeé
du Calcul Différentiel,tousleséloges furent pour 'Au~
teur prétendu de ce Calcul ; enfin Leibnitz éroit en
pofle flion, & en poffeflion non conteftée de gour ce que
laGéometric.avoitprodait de plfu"s{ brillaritdepuis vingt
fidcles 3 mais cevéclat dé gloire n’a pas duré , des Par&—
fans tnop zelés & des Difciples ébloiiis, envoulant éle-
ver leuzMaiore ; ontéué caufe delabaiffement de faré
putation.En: 169 §.:tes Ouvrages de Wallis parurent
en deux gros: volumes , les Journaliftes:de Leipﬁcf{i
fe plaignirent ".aﬂ}éz f’ma':lié-'propbsf de ce que ce Géo-
metiiem’avditspas parlé de: Leibnitz , & de fa‘*g’raﬁ-—
dt découvertd autant quiil auroiv di le faire 5 {ur
cela Wallis: écrivit a. Leibnitz: qulil éeoit bien faché
de nivoir. pli parler-de. lui , mais quil n'avoic zu-

L i
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and INFINITE SERIES, 5

v2. Alfo the Order of the Terms may be inverted in this man-
ner xx = @a, in which cafe the Root will be found w be

ed a4 at = cal 5
Nef= ';;-3;‘! 1oaf 12827 &e * 3
. L e x
13. Thus the Root of g — x¥x is 8 — 7, — 55 — T4
~ 1
14. The Root of ¥ —xx is % —fat — xb— 0 oF, &
b . bx xx bext e
15. Of aa +- x....xx+lsa+,—;—;—-8‘—., ,
14axe . !l#'—:-t'x‘-‘-y',alg‘, f
16. And /5= B8 T T ae, And more-

over by adtually dividing, it becomes
1o 30Xt - Jwe - bixe, e,
+3d +zab 4 Gealt
+ yd?
17. But thefe Opcrations, by duc preparation, may very often
be abbreviated; as in the foregoing Example to find / ifaxs

I —dxx

if the Form of the Numecrator and Denominator had not been the
I might have multiply’d cach b 1 — bxx, which id

fame, I migh “'_‘EGL y \/ xx, which woun
and the reft of the work might

I
have produced T : ,
I—0xx

have been performed by cxtracting the Root of the Numerator only,
and then dividing by the Denominator.

18, From hence I imagine it will fufficiently appear, by what
means any other Roots may be extradted, and how any compound
Quantitics, however cnmnglc'd with Radicals or Denominators, (fuch

—Vl—x«l‘ V; —8‘
25 X* 4= X S A A )may be reduced to
\;'alx :F x1 Vx-l-n'—v:x—xi

infinite Series confifting of fimple Terms,

Of the Redullion of affelled Equations.

19. As to affelted Equations, we muft be fomething more par-
ticular in explaining how their Roots are to be reduced to fuch Sc-
ries as thefc; becaufe their Doétrine in Numbers, as hitherto de-
}:wer'd by M(a’thcmaticial;_s, is very lexed, and incumber'd with
uperfinous Operations, {0 as not to afford proper Specimens for per-
forming the Work in Specics. I fhall tha'l:fo?‘cc:‘ ﬁrl:l’\mﬂxcw hosvptcl:e

Refolu-

.

6 The Method of Frux10Ns,

Refolution of affeéted Equations may be compendioufly perform'd
in Numbers, and then I fhall apply the fame topgnpgcics. §

zo. Let this Equation ' — 2y — g ==o0 be propofed to be re-
folved, and let 2 be a Number (any how found) which differs from
the true Root lefs than by a tenth part of itfelf. Then I make
2+ p==y, and fubfltitute 24-p for y in the given Equation, by
which is produccd a new Equation ' 4 6p* 4 10p — 1 =0,
whofe Root is to be fought for, that it may be added to the Quote,
Thus rejecting p* <= 6p* becaufe of its fmallnefs, the remaining
Equation 10p—1==0, or p==0,1, Will approach near to
the truth, Thercfore 1 write this in the Quote, ::? fuppofe
0,1 -4 g ==p, and fubftitete this fictitiovs Value of p as bm.;e,
which produces g% - 6,3¢* 4~ 11,239 4- 0,061 ==0. And fince
31,239 40,061 ==0 is near the truth, or g== —o0,0054 nearly,
(that is, dividing 0,061 by 11,23, till fo many Figures arife as
there are places between the firlk Figures of this, and of the prin-
cipal Quote exclufively, as here there are two places between 2 and
0,005) I write — 0,0054 in the lower part of the Quote, as being
negative ; and fuppofing — 0,0054 -4 r==¢, I fubititute this as
before,  And thus I continue the Operation as far as I pleafe, in the
manner of the following Diagram :

=+ 2, 10000000
—0,0071448¢2

+ 200435 14% &c.=y

yi—2y—s=o0

afp= R bt e ol et
—z2y Y—4— 2
=) -9
The Sum ~i1410p+6pt4pF
, = $ ~+0;00t ++ 0,039 +0y34>4qd
0,1 +¢= I,‘I‘ +°1,°6 i |,z”+6,” 9
+10p |+, +Fio
e | =)
['he Sum 0,061 11,23 g6, 397 ¢

— 00054 +7m g. 9 ==0,0000001§7464F 00000873 &, THFAI2 1)
o 6y 398 0,000133788  — oy6imy 43

- 11;239 | = 0y00064> 112
i. o,-péz +o:061 -
The Sum + 0,0004416 = 11,1627

. — 000004852 et =",




La méthode de Newton exposée sur un exemple :
'équation y> —2y—-5=0

6 The Method of Fruxions,

Refolution of affeted Equations may be compendioufly perform’d
in Numbers, and then I fhall apply the fame to Species.

20. Let this Equation y*— 2y — s =0 be propofed to be re-
folved, and let 2 be a Number (any how found) which differs from
the true Root lefs than by a tenth part of itfelf. Then I make
2 +p ==y, and fubftimte 2 4p for y in the given Equation, by
which is produced a new Equation g5+~ 6p* -~ 10p — 1 =0,
whofe Root is to be fought for, that it may be added to the Quote.
Thus rejeCting p* 4 6p* becaufe of its {mallnefs, the remaining
Equation 10p—1==0, or p== 0,1, will approach very near to
the truth. Therefore I write this in the Quote, and fuppofe
0,1+ g==p, and fubflitute this fictitious Value of p as before,
which produces ¢3 4 6,3¢* 4~ 11,239 - 0,061 =0. And fince
11,239 4+ 0,061 ==0 is near the truth, or g==-—o0,0054 nearly,
(that is, dividing 0,061 by 11,23, till fo many Figures arife as
there are places between -the firft Figures of this, and of the prin-
cipal Quote exclufively, as here there are two places between 2 and
0,005) I write — 0,0054 in the lower part of the Quote, as being
negative ; and fuppofing — 0,0054 -~ 7==¢, I fubftitute this as
before. And thus I continue the Operation as far as I pleafe, in the
manner of the following Diagram :



La méthode de Newton exposée sur un exemple :
'équation y> —2y—5=0
(dans la traduction de Buffon)

DES FLUXIOINUG 7

— furles Equations en Nombres, eft extrémement embaralié, & chargd

d'Opérations fuperflués; de forte qu'on ne peut prendre fur cela un

bon Modele pour faire les mémes Opérations en Efpeces. Je ferai

donc voir d’abord comment fe doit faire en Nombres la Reduction

des Equations Affe@tées, & enfuite jappliquerai la Methouc aux
Efpeces. -

X X. Soit PEquation y3 —— 2y — 5 == 0 & reduire en fuite infinie,
prenez un Nombre comme 2, qui ne differe pas d'une de fes di-
xiemes Parties de la vraie valeur de Ia Racine, & faites 2 ~~p =y,
fubftituez 2 —~ p pour y dans IEquation donnée, & vous aurez
3 = 6p? 4 10p— 1=0, dont il faut chercher la Racine pour I'a-
joliter au Quotient; rejettez p3 ~=6p* & caufe de fa petitefie, ilreftera
10p — 1 ==0, Ou p==0,1,ce qui eft trés-pres de la vraie valeur de
73 Ceft pourquoi Pécrivant au Quotient, je fais o1 4~g==p, &
fubftituant comme auparavant, j'ai g3 —4= 6,342 == 11,234~ 0,061
== 0, négligeant les deux premiers Termes , il refte 11,239 =
0,061 == 0, 01t §==— 0,004 & peu pres { & celaen divifant c,061

par 11,23 jufqu'a ce qu'on air aurant de Figures quil y a de places
entre les premieres Figures de ce Quotient & le principal Quotient
exclufivement, comme ici ot il a deux places entre 2 & 0,005 ) J'¢-
cris donc— 0,0054 dans le Quotient , mais au-deffous parce que ce
Terme eft Négatif; & fuppofant— 0,005 4 ~+=r==g, je fubflitue
comme auparavant, & je continue ainfi 'Op¢ération aufli long-tems
quiil convient, comme ou le peut voir ci-deflous.




']3-2y——5=o -+ 2, 10000000
-— 0,00544.852

2,00455148, &C. =y

2-4p=J. +y3 +8412p - 6p24-ps
—2y {T4— 2
._.s —-'-s
The Sum 21 oy 8p - f° \

O, Fg=p. A3 -+ 0,001 -+ 0,037 +0,392 443
' 4+ 642 |-to06 1,23 —-1-6),
+10p |+1, 10,

—b; ® Ly
{ he Sum ' © 0,001 H~11,23946,39% 443

— 0,00544-7= ¢. 43— 0,000000157464} 0,000087487— &, T162r% 413
-+ 0, 393 +0,000133728  — 0,068my 46,3

+ 11,239 —-0306064.2 -4~ 11,23
+ 0,061 |+ 0;061
The Sum -+ 0,0005§.416 = 11,1627

| — 0,000043§2 45 =7.




La fonction f(t) = t3 — 2t —5.

Les calculs de Newton
avec Maple

Les calculs de Newton

* y=2+p,reportdans f(t) puis suppression
des termes d’ordre 2 dans le développement de
f(2+p)=—-1+10p+ 6p% +p3.

10
*  valeur approchée de p : 1—10
* p=0.1+ g, reportdans f(t) puis suppression
_ X des termes d’ordre 2 dans le développement de
3 2 1 1 2 3 f(2401+q)=q3+63q¢*+..
]
>

s PR NN, [
p+6p +10p—1

g +63q¢ +11.23 g+ .06l
(2.094568121 +r)’ —9.189136242 — 2 »

" +6.283704363 r° + 11.16164684 r + 000185723

2.094551482
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21. But the Work may be much abbreviated towards the end by
this Method, efpecially in Equations of many Dimenfions. Having
firft determin’d how far you intend to extraét the Root, count fo
many places after the firft Figure of the Cozfficient of the laft Term.
but one, of the Equations that refult on the right fide of the Dia-
gram, as there remain places to be fill'd up in the Quote, and reject
the Decimals that follow. But in the laft Term the Decimals may
be neglected, after fo many more places as are the decimal places
that are fill'd up in the Quote. And in the antepenultimate Ternn
reject all that are after fo many fewer Elaccs. And fo on, by pro-
ceeding Arithmetically, according to that Interval of places: Or,
which is the fame thing, you may cut off every where {o many
Figures as in the penultimate Term, fo that their?,oweﬁ places may
be in Arithmetical Progreffion, according to the Series of the Terms,
or are to be fuppos'd to be fupply’d with Cyphers, when it happens
otherwife. Thus in the prefent Example, if I defired to continue
the Oﬁ_pte no farther than to the eighth place of Decimals, when
I fubftituted 0,0054 -~ for ¢, where four decimal places are
compleated in the Quote, and as many remain to be compleated, I
might have omitted the Figures in the five inferior places, which
therefore I have mark’d or cancell’d by little Lines drawn through
them; and indeed I might alfo have omitted the firft Term 73,
although its Coefficient be 0,99999. Thofe Figurcs therefore
being expunged, for the following Operation there arifes the Sum
0,0005416 - 11,1627, which by Divifion, continued as far as
the Term prefcribed, gives — 0,00004852 for », which compleats
the Quote to the Period required. Then fubtradting the negative
part of the Quote from the aflirmative part, there arifes 2,094 55148
for the Root of the propofed Equation,



Le développement en série, donné par Newton,
dans la théorie des fluxions et des suites infinies

IV. La Fra&ion ;-7 étant propofée, Divifes 22 par & «+= x de
la maniere qui fuit. | .
i 2z aax aax® #axs aaxd
bt 5 gt = O ("5-—--,,—;+—b—;— I L e

ag=-aarx

: . .3 aa a*x _ a*x?  prxd g xt
Le Quotient eft donc 5 — 5~ — 57 -t 77, &¢




and INPINITE SERIES. 7

21. But the Work may be much abbreviated towards the end by
this Method, efpecially in Equations of many Dimenfions. Having
firlt determin'd how far you intend to extraé the Root, count fo
many places after the firft Figure of the Co:fficient of the laft Term.
but one, of the Equations that refult on the right fide of the Dia-

m, as there remain places to be fill'd up in the Quote, and reject
the Decimals that follow. But in the laft Term the Decimals may
be neglected, after fo many more places as are the decimal places
that are fill'd up in the Quote. And in the antepenultimate Tenn
rejet all that are after fo many fewer Elaces. And fo on, by pro-
ceeding Arithmetically, according to that Interval of places: Or,
which is the fame thing, you may cut off every where fo many
Figures as in the penultimate Term, fo that their loweft places may
be in Arithmetical Progreffion, according to the Series of the Terms,
or are to be fuppos’d to be fupply’d with Cyphers, when it happens
otherwife. Thus in the prefent Example, if 1 defired to continue
the Oﬁptc no farther than to the eighth place of Decimals, when
T fubftituted o,0054 - » for ¢, where four decimal places are
compleated in the Quote, and as many remain to be compleated, I
might have omitted the Figures in the five inferior places, which
therefore I have mark’d or cancell'd by little Lines drawn through
them ; and indeed I might alfo have omitted the firft Term 73,
although its Coeflicient be 0,09999. Thofe Figures therefore
being expunged, for the following Operation there arifes the Sum
0,0005416 4 11,1627, which by Divifion, continued as far as
the Term prefcribed, gives — 0,00004852 for r, which compleats
the Quote to the Period required. Then fubtradting the negative
part of the Quote from the affirmative part, there arifes 2,094 55148
for the Root of the propofed Equation.



La définition de la dérivée, selon Newton, dans Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica (1687)

Les rapports ultimes dans lesquelles les quantités disparaissent ne
sont pas réellement des rapports de quantités ultimes, mais les limites vers
lesquelles les rapports de quantités, décroissant sans limite, s‘approchent
toujours, et vers lesquelles ils peuvent s’‘approcher aussi prés qu’on veut.

Cette vision de Newton est relativement proche de notre définition
moderne de la limite et de la dérivée.

Toutefois, Newton ne généralisera pas cette "définition" de la limite qu’il
réservera au rapports de fluxions.

'insatisfaction de Newton sur la notion de quantités infinitésimales, que
certains nomment "fantome de quantités disparues" , est sans doute a 'origine de
la parution tardive de La méthode des fluxions et des suites infinies,
(commencée en 1664, achevée en 1671 et publiée en 1736).



L'exemplaire personnel de Newton
annoté par lui-méme (édition de 1687)
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Sommaire de I’Analyse des infiniment petits
du marquis Guillaume de I’'Hospital - 1696
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1691 — Leibniz : Etude de la chainette

MENSIS JUNIT A. M DC XCL 277
DE LINEA IN QUAM FLEXILE 5B
pondere proprio curvat,ejusgue ufi i:;fign}da'im
Veniendss quotcunque medias proportionates &'
* Logatithmos, Autére G G, L,

Roblemd Lines Catenaria vel Funiculapis duplicem vfom habet
unum  ut angeatar ars iveniendi feu ‘Analylisy quie ha@tents ad
talia non fatis pminiebat y afterum ue praxis conftruendi promoves
ator, Reperi eaim hang fineam ut facillimam fadu, ita utifilimam
effe@tu efley nec ulliTranfcendentium fecundam, Namfufpenfione
flivel pariui cateniule (cluz extenfionem non mutat) nullo negotio pas
sari & deferibipoteld, p2yfice quodarii confiruftionis gentre, Et opz cjus
ubi femel defcriptacft,cxhiberi poflunt 1u¢tcﬁn3;m¢di;¢ roportiona-
Jes, & Logarithmf,& QuadraturaHyperbole. Primus Galilews d¢ ¢a coe
itavit, fed naturam ejus afecutus non eft:neq; enim Parabola eft, u¢
pfe erat fufpicatus, Joacbimus Jungina, eximius noftri feculi Philofoa
phus & Mathematicus, qui m_ulgt ante E‘mrrlq.'-'.f praclara fﬁgimta‘ﬁnbu?



1691 — Leibniz : Etude de la chainette

Le Probleme de la Courbe Funiculaire ou Chainette présente un
double intérét, premiérement celui d'étendre l'art d'inventer,
autrement dit 1'Analyse 20, jusqu'a présent incapable d'aborder
convenablement de telles questions, deuxi®mement celui de faire
progresser la technique des constructions. Je me suis apercu en effet
que la fécondité de cette courbe n'a d'égale que la facilité de sa
réalisation, ce qui la met en téte de toutes les Transcendantes. De fait,
nous pouvons I'obtenir et la tracer 2 peu de frais, par une construction
de type physique, en laissant pendre un fil ou mieux une chafnette (de
longueur invariable). Et dés que nous disposons, grice a elle, de son
tracé, nous pouvons faire apparaitre toutes les moyennes propor-
tionnelles et tous les Logarithmes que nous pouvons souhaiter, ainsi
que la Quadrature de I'Hyperbole. Galilée fut le premier 3 y réfléchir,
mais sans parvenir 4 en découvrir la nature : contrairement 3 ses
conjectures, il ne s'agit pas en effet de la Parabole. Joachim Jung,
éminent Philosophe et Mathématicien de ce siécle qui, bien avant
Descartes avait eu de nombreuses et Jumineuses idées pour la réforme
- des sciences, se langa dans les calculs, fit des expériences, et disqualifia
la parabole, mais sans lui substituer la véritable courbe 21. Depuis lors



lllustration de la mauvaise conjecture de Galilée sur la chainette :
en bleu la chainette, en rouge une parabole



1691 — Leibniz : Construction de la logarithmique
et de la chainette

_i ' | TAB VII . D A. :5- y 278, /1




Apres plus de trois siecles, les noms de Newton et Leibniz sont
encore présents dans :

» La formule du binbme (de Newton)

(a+b)" =31, (Z) akpn=k

» La résolution numérique des équations (par la méthode de
Newton).

» La dérivation itérée d’'une somme (formule de Leibniz)

n _
(49 = Ty (7) 099



Les phocéens qui commercaient en lonie fondérent Marseille.

XXX " PREVFAC E.

Nous n’ajouterons qu'un mot a cette Préface ,
déja trop longue , Ceft.que quiconque apprendra
le Calcul de I'Infini dans ce Traité de Newton, qui
en eft la vraie fource , aura des idces claires de la
chofe, & fera fort peu de cas de toutes les objecw
tions quon a faites , ou quon pourroit faire contre
cette {ublime Méthode. |




