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EXERCICE 1 4 points

1. A= (-6)>—4x34 =36-136 = —100 = (10i)? : I'équation a donc deux solutions complexes
conjuguées :

6+ 10i
2
2. a. Voirla figure a la fin de I'exercice.
b. zpn—3=3+5i—3=5i,donc|zy —3| =5;

zg —3=3-5i—3 =-5i,donc |zg — 3| =5.

zc—3=-3+4i,donc|zc —3* =9+16 =25 =5* = |zc - 3| = 5.

Ces trois résultats signifient que les distances du point d’affixe 3 aux points A, B et C sont
égales a 5, donc A, B et C appartiennent au cercle de centre le point d’affixe 3 et de rayon 5.

=3+5i ; 3-5i.

c. A et B ont pour abscisse celle du centre du cercle, donc [AB] est un diametre : le triangle
ABC est inscrit dans un cercle dont I'un de ses cotés est un diametre, c’est un triangle rec-
tangle en C.

3. Cestle milieu des diagonales, donc ABDE est un parallélogramme;

Ces diagonales sont perpendiculaires (ABC rectangle), donc le quadrilatere ABDE est un lo-

sange.

EXERCICE 2 5 points
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1. a. (E) est une équation différentielle linéaire du premier ordre de la dforme y’' — ay = 0 dont
les solutions sont les fonctions définies sur R par f(x) = Ce**, Ce R.
Les solutions de (E) dont donc les fonctions définies sur R par f(x) = Ce™2* CeR.
b. f0)=1 < Ce? V=1 C=1.
Donc f(x) = e 2%,
1 10

2. a. Onan—m fx)dx.

1 1
Ona f(x) = (—5) X (—Ze‘zx); donc une primitive de f est F définie par F(x) = —Ee‘zx.

1 1 1-e20
__ ‘2°+—e0] -

e
10

1 o 1 1
Donc V,, = m [F(x)]," = I [F(10) - F(0)] = — > 5

10

b. Onade meme

- — _ _1 —2(n+1) 1 —2n __l -2n-2
an—n+1_ f f(x)dx = [F(n+1) - F(n)] = [2 +e = -3¢ +
1 —-2n _ 1 —2n -2
= = 1- .
e =ge " (1-e)
3. a. uo—l(l—e‘z)eozl(l—e‘z)
2 2 '
1
ul—E(l—e_Z)e_z,
1
=2 (1-e72)e™*
1 1 1
b. Ups+ = E (1 _e—2) e 2(n+1l) E (1 _e—Z) e 2n=2) — E (1 _e—2) e 2M ywe 2 = Up X e 2.

Or Uy = Uy x €72 signifie que la suite (u,) est une suite géométrique de raison e 2 de
. 1
premier terme ug = (1-e72).

1-(e2)"” 1-(e?)" 1-e20

1
c. Onaug+uy+-+uyg=upx ——5—=~(1—e? =
o s=tox g =5 ) e 2

PROBLEME 11 points

Partie A : étude de la fonction f
. . 1 . o
1. a. Ona lim (-3-2x)=+4ocoet lim — =+o0, on a par produit des limites :
X——00 x——oo0 eX
Jim f(x) =

L. -3 -3 X
b. En écrivant f(x) = — — 2—, ona lim — =0et lim — =0 et finalement par somme
e* x—+oo ¥ X—+oo X

de limites :

i 0=

c. Le dernier résultat signifie géométriquement que la courbe (%) a pour asymptote au voi-
sinage de plus l'infini I'axe des abscisses d’équation y = 0.

u u'v—uv
2. f estdelaforme > dont la dérivée est Q0 Donc:
, -2e*—(-3-2x)¢* (1+2x)e* 1+2x
f (x) = P = P = .
(e9) (eM) e’

3. Quel que soit le réel xe* > 0, donc le signe de f'(x) est celui du numérateur 1+ 2x.

1 1
¢ 1+2x>0 < x> -3 = f'(x) > 0:la fonction est croissante sur]—i ; +ool;
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1
e 1+2x<0 < x< -3 = f’(x) <0:1a fonction est décroissante sur

—oo;——[;
2

1 1
¢ 1+2x=0 < x:—5:>f’(%)=0;ilyaunminimumen—5 qui est égal a

4

e e

_l)_ -3-2x(-3) 2

1
e 2 e 2

D’ou le tableau de variations :

=

|
8
Nl

+00

f(x) - 0 +

+o0 0
f) \ /
—2/e
2

4. DansR, f(x) =0 <= -3-2x=0 < -3=2x < x:—g.

2
L'équation f(x) =0 a une unique solution dans R : — 3

Comme au dessus le signe de f(x) est celui du numérateur, donc:

3 3
e f(X)>0 &= -3-2x>0 < —E>x,doncf(x)>05ur]—oo; ——[;

3
e f(X)<0 &= -3-2x<0 &= —E<x,doncf(x)>03ur

2

)

3
—=; +ool;
2

1)

5. Voir plus bas: en — %, la tangente a la courbe € est horizontale.

Partie B : Détermination d’'une primitive et calculs d’aire

1. Calculons F'(x) =

2e¥—-(2x+5e* 2-2x-5 -3-2x o
= = = X).
(ex)Z ex ex

Ona F'(x) = f(x) ce qui montre que F est une primitive sur R de f.

2. a.
b.

3. a.
b.

Métropole

Voir a la fin

Onavuquesix>— 3 f(x) <0, doncl'aire (en unité d’aire) de la surface hachurée est égale

a:

5
- fodx

[T

Comme 'unité d’aire est égalea lu.a. =1x1= 1cm?, on a donc:
5 5 5 -3+5 15 3 15
o = —f_%f(x)dxz —-[FG)-F(-3)] =F(-3)-F6) = —5 - o5 =27 - em”.
e 2
La calculatrice donne «f ~ 8,86 cm?.

La courbe (I') est la symétrique de la courbe ¥ autour de 1'axe des abscisses.

On a vu que sur [—% ; +oo[, f(x) <0, donc g(x) = 0 et par conséquent sur l'intervalle
[-3; a[, gx)- f(x) =0etonadonc:

a
d(a)=f3[g(x)—f(x)]dx.
—2

Org(x)— f(x)=-f(x) - f(x) =-2f(x),donc:
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e[

a

o(@)=-2 f(x)dxz—Z[F(x)]‘_”;z—

_3
2

2a+5
ea

3 4a+10
= 462—

3
—2e2
e(l

a 10
c. A (a) =4e% —4— ——.
er e
. a . 10
Or lim — =0et lim — =0, donc finalement :
a—+oo @ a—+oo @

lim < () = 4e>.
a—+00
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