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EXERCICE 1 4 points

1. zp=6(cos% +isin%) =6(§ +i%) =313 +3i.

25 =4e™ 7 = 4(cos £ +isin ) = 4 (~1i) = —4i.
2. 2c=5V3-5i=10(% ~i}) =10( 3 +i3t] = 10(cos 2 +isin Z2).
3. On place A avec le cercle centré en O de rayon 6 et la droite d’équation y = 3.
B se place facilement sur I'axe des imaginaires.
C se place avec le cercle centré en O de rayon 10 et la droite d’équation y = —5.
4. AB? = |zg— zal* = -3V3 - 7i|* =27 +49 = 76.
AC? = |z¢ — zal* = 2v/3 - 8i[* = 12+ 64 = 76.
BC? = |zc - zl* =5V3-il* =75+1=76.
On a donc AB? = AC?> = BC? <= AB=AC=BC < ABC est un triangle équilatéral.

EXERCICE 2 5 points
1. a.
Tirage 2
Tirage 1 0 1 2 3
0 00 01 02 03
1 10 11 12 13
2 20 21 22 23

3 1
b. Trois cas favorables sur 12 : 00, 11, 22, donc une probabilité de 1 =—.

2. a. Xe{-1;0;1;2;3;5}

b.
X -1 0 1 2 3 5
X = ) 6 1 2 1 1 1
= X; —_— —_— —_— —_— —_— —_—
p ! 12 12 12 12 12 12
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2 1
c. Ilfaut gagner 3 ou 4 €, donc la probabilité est égale a -6

6 1 2 2 1 1 -6+2+4+3+5 8 2
d EX)=-1x —40x —+1X— 42X —+3X —+5X —= ————— — = — =_,
12 12 12 12 12 12 12 12 3
Lespérance de gain est positive, donc le jeu est favorable au joueur.
PROBLEME 11 points

Partiel

7
1. Ona lim —x+ - =-ocoet lim e** = +00, donc par produit de limites lim f(x) = —oo.
X—+00 4 X—+00 X—+00

e’* = f(x).

7
2. a. On factorise (—xex + Zex) e¥=¢*

7) . ( 7
—-x+—|ef=|-x+-
4 4

b. Ona lim e*=0et lim xe®=0donc par produit de limites lim f(x)=0.
X——00 X——00 X——00

Graphiquement ce résultat signifie que I'axe des abscisses d’équation y = 0 est asymptote
a ¥ au voisinage de moins l'infini.

A

7
Ceci signifie que la courbe € coupe l'axe des abscisses pour x = e

SN

=0.

3. a. f estdérivable sur R et sur cet intervalle :
7 5
fl(x)=-1e** +2 (—x+ —) e = (—2x+ —) e?x,
4 2
5
b. Comme e?* >0 quel que soit le réel x, le signe de f’(x) est celui de la différence —2x + 3
5 5 5 5
2Xx+=>0¢= =>2x = —->x < x<-.
2 2 4 4
5
—; +00
4

Donc f’(x) > 0 sur et de méme f'(x) <0 sur

5
—00; =
4

5
4. On en déduit donc le tableau de variations de la fonction avec un maximum en x = 7 qui est

égaléf(g) = (—; + ;)ezx% = (%)e% ~ 6,09.
X —00 % ﬁ +00
f(x) + 0 -
(3)e?
fx / \S\
0 —00

Le coefficient directeur de la tangente 9 est égal au nombre dérivé

5 5
f’(0)=(—2x0+§ >0 =2

2

6. Voir ala fin.

Partie Il
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1. F est dérivable sur R et sur cet intervalle :

1 9 1 9
F’(x):——e2x+2(—f+—)e2x= (———2x+—
2 2 8 2 4

Ona’(x) = f(x), donc F est une primitive de f sur R.

e’* = f(x).

7
e?* = (—x+ -~
4

2. a. Voiralafin.

b. Letableau de variations montre que sur l'intervalle

7
0; z] , f(x) > 0. Donc'aire o, expri-

mée en unités d’aire, est égale a I'intégrale :

7 7
1 7 7 7 9 7 0 9 7 7z 9
x)dx=[F(x)F =F|=|-FO)=|-2+= ezxi—[(——+— e?*0 =(——+— e2——=
fof() [F(x)], (4) ()(28) 513 3 3
7
—-e2 —— (u.a.
4 8( )
Comme une unité d’aire est égale 22x1=2cm? ona:
1 9 1 9
o =2 —e%——lz—e%——:l4,3lcmz.
4 2 4
TV
4 \\3
Z x‘ N
/\
//l
/ N X
-3 —12 —}/ 0 2
g 1
5
2 €
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