
Exercice 515–3 Paul-Alain Bonvert – Alfa du Ginseng Dénombrements et

probabilités

Dans le plan muni d’un repère on appelle point entier tout point dont les deux

coordonnées sont entières. 

Cinq points entiers étant donnés, on considère les milieux de tous les segments

d’extrémités deux quelconques de ces points. 

Déterminer la loi de la variable aléatoire X qui compte le nombre de milieux entiers.

Exercice 515–4 Michel Lafond – Dijon Approximations de cosinus4

Soit  l’intervalle I =

1) Trouver deux réels a, b tels que pour tout x de I, 

2) Trouver trois réels a, b, c tels que pour tout x de I, 

Solutions

Exercice 513–1 Marie-Nicole Gras – Le Bourg d’Oisans (d’après le rallye

mathématique de la Sarthe)

On partage un hexagone régulier en cinq morceaux, et en les juxtaposant, on réalise

un carré de la manière suivante :

Expliquer comment sont obtenus les points L, M et N.

Solutions : Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques), Raymond Heitz (Névez),

Michel Lafond (Dijon)

• Voici la solution de Michel Lafond.

Soit un hexagone régulier convexe  (ABCDEF) de côté 1, avec une diagonale CE.

[Figure 1]

Traçons une oblique  AL  avec  L  sur [CE] (plus près de C que de E) puis, choisissons

deux points M sur [EF] et N sur [CB] de telle sorte que CN = EM. [Figure  2]

Abaissons de N le segment [NG] perpendiculaire à [AL] et de M le segment [MH]

perpendiculaire à [AL]. [Figure 3]
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Dans la figure 3, translatons le triangle CDE selon le vecteur , et le quadrilatère

CLGN selon le vecteur pour obtenir la figure 4.

Dans la figure 4, translatons le quadrilatère AHMF selon le vecteur , pour obtenir

la figure 5. 

Enfin, dans la figure 5, translatons le quadrilatère ABNG selon le vecteur , pour

obtenir la figure 6 : 

La figure 6 est un rectangle dont une dimension est la mesure de l’oblique AL dans

la figure 2.

En effet, HH¢ = HL + LH¢ = HL + AH = AL  [Voir les figures 4 et 5]

L’aire de ce rectangle est égale à celle de l’hexagone de départ, à savoir .

Si on veut un carré, il suffit de faire en sorte que dans la figure 2,

C’est possible puisque [Voir la figure 7 ci-dessous].

En résumé, pour partager l’hexagone (ABCDEF) de côté 1, en cinq pièces, afin

de reconstituer un carré :

On trace la diagonale  CE.

On trace l’oblique  avec  L sur [CE], puis on choisit  M sur [EF] et N

sur [BC] équidistants de [CE].

On abaisse de N la perpendiculaire [NG] à [AL] et de M la perpendiculaire [MH] à
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[AL] :

Remarque.

N peut être choisi au hasard sur [BC] entre les deux positions limites qui font d’une

part confondre G avec L et d’autre part confondre N et B.

Exercice 513–2 Bill Sands – Calgary (tiré de Crux Mathematicorum 37-1)

On suppose que b est un nombre réel positif tel qu’il existe exactement deux entiers

strictement compris entre b et 2b, de même qu’exactement deux entiers strictement

compris entre 2b et b2. Trouver toutes les valeurs possibles de b.

Solutions : Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques), Raymond Heitz (Névez).

• Voici la solution de Pierre Renfer.

Il existe deux entiers naturels n et m tel que : 

Puisque on a b > 1 et de on tire b £ 3.

De même, les inégalités entre b et m donnent les conditions nécessaires

soit encore .

De ces dernières on déduit alors que (1)

Examinons les conditions suffisantes :

1) Si , alors .

Deux entiers sont strictement compris entre b et 2b, à savoir 3 et 4.

Mais un seul entier est strictement compris entre 2b et b2, à savoir 5.
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(1) On remarquera que cette double inégalité rend finalement non nécessaire l’inégalité 

1 < b £ 3 obtenue précédemment. Pour autant, mon sentiment est qu’il était naturel de la

chercher et loin d’être inutile.
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