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QU’EST-CE QUE L’A.P.M.E.P. ?

L’Association des Professeurs de Mathématiques de I’Enseignement
Public a été fondée en 1909. Elle regroupe des enseignants concernés par
les mathématiques de la Maternelle & 1’Université.

Ces maitres qui enseignent des mathématiques a tous les niveaux (de
la Maternelle & I'Université), mettent en commun leurs expériences péda-
gogiques, se réunissent pour en discuter ou pour perfectionner leur cul-
ture scientifique et conjuguent leurs efforts pour améliorer I’enseignement
des mathématiques (contenu, méthodes, etc.).

L’A.P.M.E.P. s’intéresse donc a toutes les questions qui concernent
I’enseignement des mathématiques depuis les premiéres initiations (2 la
Maternelle et a I'Ecole Elémentaire) jusqu’aux études supérieures (recherche
et formation des maitres), sans oublier la formation permanente. En liaison
avec les autres Associations de spécialistes et avec les organisations syndi-
cales (en concurrence de qui elle ne se place jamais), elle s’attache a la sau-
vegarde des droits de la fonction enseignante et contribue a sa promotion.

L’A.P.M.E.P. entretient des relations amicales, échange des infor-
mations et des services avec les Associations de Professeurs de Mathéma-
tiques des autres pays de I’Europe et du Monde.

L’A.P.M.E.P. est organisée en Régionales, par académies (certaines
avec des sections départementales) qui ont leurs activités pédagogiques
propres. Une collaboration souvent fructueuse s’est instaurée avec les IREM
sur des objectifs communs.

L’A.P.M.E.P. édite un Bulletin (5 numéros par an) qui réunit des
articles de documentation mathématique, pédagogique et administrative,
et qui rapporte la vie de ’association, ainsi qu’un Bulletin Grande Vitesse
(BGV) (6 numéros par an) qui est un supplément au bulletin vert, conte-
nant des informations... qui ne peuvent attendre. Elle édite aussi des recueils
de sujets d’examens ou concours : Fin de 3¢, Baccalauréat, D.E.U.G.

De plus, elle publie une série de brochures et d’ouvrages de documen-
tation (vendus au prix cofitant) concernant tous les niveaux d’enseigne-
ment, et qui ne sont ni des manuels, ni des traités.

L’efficacité du travail de ’A.P.M.E.P. tient au nombre et au dyna-
misme de ses membres. Si vous ne les avez pas encore rejoints, faites-le
donc sans tarder.

A.P.M.E.P.
26 rue Duméril, 75013 PARIS
(1) 43.31.34.05
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Des aides pédagogiques

Nous n’avons pas dans cette brochure I’ambition de présenter une
théorie sur le probléme dans l’enseignement des mathématiques, ni
d’apporter des réponses 4 I’ensemble des questions que peut se poser le
pédagogue soucieux de mettre en place un apprentissage de la résolution
de probléme. Plus simplement, les contributions d’équipes d’IREM ras-
semblées dans cet ouvrage ont pour but de permettre 4 chaque enseignant
d’analyser sa pratique a la lumiére d’autres expériences, de donner des
idées de situations exploitables au Cours Moyen ou en sixiéme-cinquiéme.
Chacun pourra ainsi, en fonction de sa personnalité et de sa classe,
s’appuyant sur les travaux présentés, construire une démarche pédago-

- gique appropriée aux objectifs qu’il s’est fixés.

Entre le moment ol nous avons recueilli certains documents et
I’achévement de cette publication plusieurs années se sont écoulées. Ce
délai, la volonté d’assurer une certaine cohérence a cette brochure nous
ont conduits & modifier certains travaux, cé dont nous nous excusons
aupres des auteurs des documents originaux. Qu’ils soient ici tous remer-
ciés d’avoir permis I’écriture de cette brochure.

Un peu d’humour

Les ‘‘problémes’’ des mathématiques a
P’école élémentaire :
un probléme !

Dans la classe, il y avait six ordinateurs.

Deux ordinateurs ont été rangé dans le placard.

Combien m’en reste-t-il pour travailler avec les éléves de ma classe ?
Mes éleves pourront-ils encore faire des mathématiques ?

ELEM-MATH IX Aides pédagogiques pour le cycle moyen (Situations probléemes) 1987 APMEP n°64



Sommaire

AVANTPIOPOS - ..\ttt ittt et e e 5

CHAPITRE I : ETUDE GENERALE

1. Evolution de la place du probléme dans P’enseignement des

MAthemMatiQUES . . . . ot e e e it e e 7
2. Du probléme a la situation-probléme ............cccviiiiiiniiiiiiaa.. 18
3. Etude d’un probléme classique . ..............cevnn.. N 24
4. Problémes et pratiques pédagogiques . .......oouoriiriiniirinnrerenans 31

CHAPITRE II : CHRONIQUES DETAILLEES

1. Annuaire téléphomique . ... ...vviii i e e 37
2. L8 COUSE U Ir8S0T . .o vttt vttt et it e it 46
3. Industrialisation. ... ..ot e 54
4. Fiche horaire S.IN.C.F. ... . .. i it 59
5. Commande de JOUEES .. ..ottt ittt 70
6. Centrede calcul. ... ... ... i e 73
7. Agrandissement de puzzle ... i e 80
8. Jeu des guides et des VOYAZEULS .. ...vovviitiirtieiiiiiirenennnns 83

CHAPITRE III : BANQUE D’IDEES

1. Quelques indications pour préparer une activité probléme ................ 89
2. Créer un environnement mathématique dans I’école ..................... 90
3 e IdEES . vttt e e 91

CHAPITRE 1V : EPREUVE D’EVALUATION

LoMISE €0 BATAe .ottt et ettt e e e e 129
2. A titre A eXemPlE ... 131

CHAPITRE V : BIBLIOGRAPHIE ET ANNEXES

1. BibHOgraphie . ... ..ottt it e e 145
2 ANIIEXES .+ttt ittt e e e 146

IGR Imprimerie Lyon - Photocomposition : Marie-Paule COMPO - Montage : Atelier M. MICHAUD
Faconnage ALAIN

« ELEM-MATH IX Aides pédagogiques pour le éycle moyen (Situations problémes) 1987 APMEP n°64




Le plan ‘“‘Informatique pour tous’’
_a permis Uinstallation de plus de

120 000 micro-ordinateurs

dans les écoles,

‘les colléges,

les lycées.

Un ouvrage

lisible par le novice, mais

ou Denseignant familier de
Dinformatique trouvera aussi les
références des documents qu’il recherche.

Bulletin de commande
dans les pages vertes du Bulletin
ou
s’adresser a

A.P.M.E.P.
26, rue Duméril 75013 PARIS

tél. (1) 43.31.34.05
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Avant-propos

Cette brochure d’Aides Pédagogiques pour le Cours Moyen est une
ceuvre collective d’enseignants de I’Ecole Elémentaire, d’Ecole Nomale et
du Supérieur. Elle s’appuie sur des travaux qui ont été faits dans divers
IREM.

Le premier tome, portant sur la géométrie, est paru en 1983, le
second, relatif aux nombres décimaux en 1986.

La présente brochure comporte :

— quelques réflexions sur I’enseignement des problémes

— des descriptions détaillées d’activités en classe visant a des pratiques
diversifiées de problémes

— un ensemble de problémes accompagnés d’indications pédagogiques

— une bibliographie

Toutes remarques, commentaires, suggestions et questions seront les
bienvenues. Vous les adresserez a :

COPIRELEM

IREM - Université Paris VII
2, place Jussieu

75251 PARIS Cedex 05

Ont contribué a cette brochure par la production d’articles :
Jo&l Briand (Bordeaux), Francois Colmez (Paris), Suzy Gairin-Calvo
(Bordeaux), Nicole Gaudelet (Paris), Francois Huguet (Quimper), Michel
Laisne (Lille), Jeanne Rougier (Limoges), Gérard Saguerre (Vannes) ;
plusieurs IREM se sont associés au travail de rédaction assuré par Nicole
Gaudelet et Francois Huguet.

. . ) . 5 '
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vous connaissez ?

7 fascicules parus,
des dizaines de rubriques
(angles approximation, ensemble, équation, symétrie,

repérage, proportionnalité...)
Un nouveau fascicule est en préparation :
translation ; homothétie ; langage vectoriel ;
vecteurs de la géométrie du plan ; ... et “‘mots flous”’

MOTS

n’est ni un dictionnaire, ni un lexique,
ni un manuel

MOTS

Dprésente les réflexions d’une équipe @ propos
de mots ou de phrases couramment employés

MOTS

est vraiment I’ouvrage qui vous manque !

A.P.M.E.P.
26, rue Duméril 75013 PARIS
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CHAPITRE I

ETUDE GENERALE

1. Evolution de la place du probléeme dans ’enseignement des
~mathématiques.

2. Du probléme & la situation du probleme.

3. Etude d’un probléme classique.

4. Problémes et pratiques pédagogiques.

1. EVOLUTION DE LA PLACE DU PROBLEME DANS
L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

Sous I’influence des différents travaux menés par des chercheurs en
pédagogie ou en didactique des mathématiques, depuis une vingtaine
d’années, la conception du probléme et son role dans ’enseignement des
mathématiques ont profondément évolué.

Nous nous proposons d’illustrer cette évolution par la lecture des
programmes et instructions relatifs aux mathématiques dont nous repro-
duisons in extenso certains passages.

LES PROGRAMMES DE 1945 ET 1956

" Dés le Cours Préparatoire, les problémes sont pour I’éléve un moyen
de réinvestir des savoirs préalablement construits.

CP : ‘‘Exercices et problémes concrets d’addition, de comparaison et de
soustraction..., de multiplication par 2 et 5.”’

CE : “Usage et pratique de la multiplication et de la division... dans des
problémes simples empruntés a la vie courante.”

CM : Usage et pratique des quatre opérations sur les nombres décimaux.
* Problémes de la vie courante, traités oralement ou par écrit avec,
éventuellement, usage du calcul mental ou rapide...
Additionner, comparer et soustraire des fractions dans des problé-
mes trés simples...
Problémes simples sur le mouvement uniforme et les placements a
court terme...”’

. 7
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Les instructions font apparaitre que :
— le probléme est principalement un probléme numérique vraisemblable,

— D’enseignement des mathématiques vise & construire les instruments
nécessaires a résoudre les problémes de vie courante, ceux que connai-
tront les éléves devenus adultes (problémes d’héritage, de poids de confi-

ture, de calcul d’intérét,...),

CM {‘Les mots de ‘‘vie courante”’, employés dans le programme, mar-
quent la volonté d’une relation étroite entre les mathématiques de
P’école et les nécessités de la vie. Des problémes de la vie courante
sont des problémes vraisemblables, dont 1’éléve a vu ou verra des
exemples autour de lui. Avant de faire traiter un exercice dans la
classe, ou de la donner en devoir écrit, le maitre se demandera si cet
exercice peut se présenter raisonnablement dans la pratique. Pour
connaitre le diameétre d’une téte de clou, il est plus immédiat, plus
commode et plus exact de mesurer directement ce diamétre avec un
pied & coulisse. Par contre, il vaut mieux chercher d’abord la cir-
conférence d’un gros arbre, puis calculer son diamétre. Dans le par-
tage d’une succession, le premier nombre connu, sauf circonstances
exceptionnelles, est le montant de I’héritage ;'on passe de ce mon-
tant aux parts et non de ces parts au montant. Par contre, un poids
de confiture peut se calculer a I’avance, d’aprés le poids de jus de
fruit, le poids de sucre et la réduction approximative de poids a la
cuisson.”’

— la formulation de questions intermédiaires doit réduire la complexité
du probléme en évitant des enchainements d’opérations diverses.

CE : ‘“‘Problémes. — En principe, on peut se borner aux problémes dont
la résolution ne nécessite qu’une seule opération, écrite ou mentale.
Quand la solution nécessite plusieurs opérations, on peut en facili-
ter la recherche en demandant les recherches intermédiaires par des
questions auxiliaires. Les quelques types simples qui paraissent
constituer le maximum de ce que ’on peut demander a des éléves du
Cours Elémentaire sont :

1° Une suite d’additions et de soustractions de petits nombres, par
exemple, recettes et dépenses avec gain et perte. )

2° Une facture simple : une ou deux multiplications et une addition.

3° Une addition ou une soustraction suivie d’une division.

4° Une division suivie d’une multiplication.”

LE PROGRAMME DE 1970

Dans les programmes eux-mémes, le mot probléme ne figure plus. 1
est utilisé a la fois dans les considérations générales et dans les commen-
taires des programmes.

8 N .
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Rappelons que ce programme était transitoire, qu’il répondait a une
situation qui découlait de ’allongement de la scolarité obligatoire et de
I’évolution de la pensée mathématique. Dans ce contexte, il est précisé
que ’enseignement a I’école élémentaire n’a pas pour but essentiel de pré-
parer & la vie active et professionnelle, mais doit désormais assurer la for-
mation nécessaire a I’entrée au collége.

C’est pourquoi, il est suggéré de partir de ’observation et de
I’analyse de situations... familiéres pour dégager des concepts mathémati-
ques et en assurer la construction. Cette nouvelle approche de la
““mathématique’’ (le terme remplace le vocable ‘‘calcul’’ précédemment
utilisé), s’appuie sur les résultats des travaux des psychologues relatifs au
développement cognitif de I’enfant.

Les commentaires du programme comportent un paragraphe spécifi-
que consacré a la résolution de problémes, bien que ceux-ci apparaissent
dans d’autres parties.

Les motivations des problémes sont élargies : ’initiation a la vie cou-
rante n’est plus le seul prétexte, les intéréts des enfants sont aussi a prendre
en compte.

““La classe avec sa vie propre, I’enseignement que ’on y donne en
toutes matiéres, le monde extérieur fourniront de nombreuses occasions
d’exercer, a chaque niveau et selon les possibilités des enfants, cette acti-
vité privilégiée qu’est la résolution des problémes, qu’ils soient numeéri-
ques ou non numériques.

Les thémes seront des plus divers. Ils permettront en particulier une
certaine initiation des éléves a la vie courante de leur époque, que I’ensei-
gnement élémentaire se doit de leur donner. Toutefois, les situations rete-
nues dans ce domaine correspondront aux préoccupations et aux intéréts
réels des enfants. Elles seront, suivant le cas, soit des motivations pour
I’introduction de notions nouvelles, soit des applications de propriétés ou
de relations préalablement étudiées par les éléves.

I1 v a probléme si, connaissant un certain nombre d’informations
concernant la situation, on se propose de déduire de ces informations des
renseignements non explicités initialement.

Résoudre un probléme, c’est analyser la situation et les informations
données, dégager éventuellement des chaines de situations élémentaires,
les schématiser afin de mettre en évidence les relations mathématiques qui
les décrivent, utiliser ces relations et leurs propriétés pour en déduire les
renseignements cherchés.

Les éléves doivent apprendre a passer d’une situation a un schéma
mathématique qui la décrit ; inversement, un bon exercice consiste a ima-
giner des situations décrites par un schéma donné.

C’est dans de telles activités que s’affermit la pensée mathématique
des éléves et qu’il prennent mieux conscience du pouvoir qu’elle leur

ELEM-MATH IX Aides pédagogiques pour le c;%:le moyen (Situations problémes) 1987 APMEP n°64



donne sur le monde extérieur’’.

Tout programme nouveau entraine des dérives. L’une des plus
importantes de celui-ci a été le passage obligé par un schéma. Rappelons
qu’a cette époque certains auteurs de manuels consacraient une ou plu-
sieurs lecons au diagramme de Venn, au schéma sagittal, au tableau carté-
sien ou a ’arbre.

Mais une démarche est explicitée. Elle allait &tre reprise dans les pro-
grammes suivants. Il s’agit d’‘‘analyser la situation et les informations
données”’, de ‘‘dégager éventuellement des chaines de situations élémen-
taires”’, le probléme se complexifie.

Parall¢lement le réle du probléme dans I’apprentissage s’élargit : il
est aussi ‘‘motivation pour ’introduction de notions nouvelles’’, tout en
restant bien siir application de connaissances.

PROGRAMMES 1977 (CP) - 1978 (CE) - 1980 (CM)

La locution ‘‘situation-probléme’ apparait dans les instructions
relatives au Cours Elémentaire en 1978, elle est reprise dans les objectifs
de Cours Moyen en 1980. Elle y est définie comme ‘‘une situation plus
ouverte, élaborée par I’enseignant ou par les éléves’’. Elle a pour but de
développer chez I’éléve une attitude de recherche. Les instructions affir-
ment que la pratique du probléme en classe ne se réduit pas a la résolution
de problémes dont les données sont rassemblées dans un énoncé et qui fait
intervenir des notions.

L’enseignement des mathématiques n’est plus exclusivement utili-
taire. Il vise & développer les capacités d’analyse et de raisonnement, ainsi
que ’imagination.

CE : ‘“‘Au cycle élémentaire encore plus qu’au cycle préparatoire, les
activités mathématiques quelles qu’elles soient doivent entre autres
choses permettre aux enfants de développer des attitudes de recher-
che. C’est pourquoi on privilégiera les démarches pédagogiques a
travers lesquelles les éléves sont toujours confrontés a des situations
qu’ils doivent traiter. Il peut s’agir de situations congues et propo-
sées par I’enseignant qui exigent, soit I’introduction de nouvelles
notions ou de nouvelles techniques, soit le réinvestissement de
notions ou de techniques travaillées antérieurement dans des situa-
tions différentes. Chaque situation constitue alors un point de
départ qui motive psychologiquement et 1égitime intellectuellement
la construction par I’enfant de nouveaux apprentissages et une
étape qui permet de vérifier de quels outils les éléves disposent
effectivement. Mais il peut également s’agir de ‘‘situations pro-
blémes’’ beaucoup plus ouvertes, élaborées par I’enseignant ou par
les éléves a propos desquelles la recherche peut s’exercer dans de
multiples directions.
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ELEM-MATH IX Aides pédagogiques pour le cycle moyen (Situations problémes) 1987 APMEP n°64



Ainsi les apprentissages strictement mathématiques effectués dans
la tranche horaire prévue a cet effet doivent permettre aux éléves
d’exercer leur imagination et leur raisonnement tout autant que les
situations complexes construites dans le cadre d’autres activités, en
particulier les activités d’éveil, ot I’outil mathématique peut étre
requis en raison de son efficacité.”

Les considérations s’accompagnent d’indications concernant les
démarches pédagogiques. Elles ont pour but de diversifier les pratiques
des problémes. En effet, s’il est 1égitime d’évaluer des savoirs dans un tra-
vail individuel, le travail collectif ou par petit groupe est plus adapté a une
recherche. L’importance du choix des modalités de communication et de
validation apparait.

Signalons, enfin, I’accent mis sur la nécessité pour ’enseignant de
comprendre I’échec et ses raisons pour réajuster sa démarche.

CE : ““Enfin de telles démarches trouveront tout leur sens dans le travail
collectif ou le travail de groupe qui (plus aisément que le travail
individuel) contraint les enfants a expliciter leurs objectifs et les éta-
pes de leur recherche, a valider leurs résultats, & communiquer leurs
procédures de travail. Ce sera ’occasion pour la classe de s’appro-
prier activement le raisonnement et le langage mathématique,
I’occasion pour I’enseignant de percevoir non seulement les réussi-
tes et les échecs mais aussi ce qui les produit.”’

Les maitres sont ainsi incités a inventer de nouvelles procédures de
travail dans leur classe, en particulier, la rédaction classique de la résolu-
tion “‘schéma - solution - opération(s)’’ destinée & étre lu par !’ensei-
gnant n’est plus la présentation la plus efficace pour évaluer I’atteinte des

nouveaux objectifs assignés au probléme.

Les instructions du Cours Elémentaire envisagent trois points de vue
selon lesquels diversifier 1’utilisation du probléme dans I’enseignement
des mathématiques :

e Les notions se construisent en réponse a des problémes. La construction
d’une technique opératoire de la multiplication est prise a titre d’exemple :

““‘Ainsi ’ensemble des activités mathématiques auxquelles sont
confrontés les enfants au cours des apprentissages peut étre consi-
déré comme une suite de ‘‘problémes’’ particuliers, choisis par
Penseignant pour permettre le meilleur accés a la notion ou a ’acti-
vité opératoire visée.”’

e Le probléme permet de réinvestir et d’approfondir des notions étudiées.

D’autre part, les “‘situations-problémes’’ seront le moyen pour les
enfants tout au long de I’apprentissage de réinvestir, c’est-a-dire de
généraliser et affiner les acquisitions antérieures, pour le maitre de
contrdler ces acquisitions de savoirs et de savoir-faire.”

. 11
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® Des problémes de recherche complexes constituent des situations
d’apprentissage méthodologique. On ne parle plus exclusivement de pro-
blémes de vie courante mais de problémes extraits d’activités concernant
d’autres disciplines.

L’enfant devrait pouvoir y mettre en ceuvre son pouvoir créatif en
méme temps que la rigueur et la sireté de son raisonnement. '

Alors travailler sur un ‘‘probléme’’ pourrait étre I’occasion pour les
enfants :

De définir dans une situation une ou plusieurs directions de recherche ;
De compléter éventuellement celles-ci et de s’assurer de la possibilité
de repondre a ’ensemble des questions que I’on s’est posees
D’organiser et de traiter ces données pour .obtenir les réponses ;

De valider les réponses ;

De communiquer les résultats ;

Et éventuellement de réfléchir sur la démarche suivie en la compa-
rant a celles qui ont été construites 4 ’occasion d’autres explora-
tions de situations-problémes.

Outre ’intérét proprement mathemathue de telles activités, celles-
ci doivent pouvoir constituer le trait d’union, le plus efficace, avec
I’ensemble des activités d’éveil (par l’exploration des divers domai-
nes de la réalité physique ou sociale qu’elles impliquent).

En 1980 dans les objectifs et instructions relatives au Cycle Moyen, le
probleme devenu ‘‘situation-probléme’ apparalt comme une dé-
marche fondamentale de I’enseignement des mathématiques. Le premier
paragraphe des objectifs lui est consacré.

Situations-problémes

“Dans des situations, vécues ou décrites, savoir :

Associer une question qu’on se pose, ou qui est posée, et ’informa-
tion pertinente qui lui correspond ;

Organiser et exploiter cette information ;

Communiquer les résultats obtenus et la démarche suivie, et en éta-
blir la validité.”

Le premier paragraphe des instructions rappellent les trois points de
vue dégagés dans les programmes du Cycle Elémentaire et signale la
nécessité d’un apprentissage spécifique d’ordre méthodologique. Chaque
objectif est justifié, expliqué. Des démarches sont proposées. Elles
s’appuient sur les travaux réalisés par les différentes équipes de recherche.
Nous reproduisons, ci-apres, intégralement le texte car il nous semble
constituer une base de réflexion intéressante qui éclaire et justifie les tra-
vaux proposés dans cette brochure.

““Les problémes peuvent étre envisagés selon trois points de vue :
Situations-problémes utilisées pour I’approche et la constructlon de
nouveaux outils mathématiques ;
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Situations-problémes permettant aux enfants de réinvestir des
acquis antérieurs, d’en percevoir les limites d’utilisation (situation
contre-exemple) et au maitre d’en contrdler le degré de maitrise ;
Situations-problémes plus complexes, plus globales dans lesquelles
’enfant devrait pouvoir mettre en ceuvre son pouvoir créatif et affi-
ner la rigueur et la slireté de son raisonnement.

Ces trois aspects doivent étre exploités pour tous les thémes du pro-
gramme. Cependant, le cycle moyen se préte particulicrement a des
activités de type ‘‘réinvestissement’’ ou ‘‘situations-complexes’’, la
quantité d’outils mathématiques disponibles étant plus étendue
qu’au cycle précédent. Ces activités peuvent ou non s’appuyer sur
des données numériques.

11 ne suffit pas de demander aux éléves de résoudre des probléemes
(méme en multipliant les exemples) pour qu’ils progressent dans
leur capacité a le faire. Un apprentissage spécifique, d’ordre métho-
dologique, est nécessaire. Les objectifs de cet apprentissage sont le
plus souvent présents, simultanément, dans les situations proposées
aux enfants. Il y a néanmoins intérét a travailler plus particuliere-
ment tel ou tel d’entre eux dans certaines séquences, selon les pers-
pectives suggérées ci-dessous.

1.1 Rechercher, sélectionner et organiser !’information :

Les enfants éprouvent souvent des difficultés pour analyser une
situation ou des informations sont données et une question posée
(les informations fournies sont-elles toutes nécessaires ? Sont-elles
suffisantes 7 Comment les coordonner et les réorganiser ? etc).
Aussi les maitres proposeront-ils aux enfants des situations impli-
quant de leur part la collecte, la constitution et ’organisation des
données grice auxquelles ils pourront répondre a la question. Ce
peut étre : '

Une question posée a partir d’une situation effectivement rencon-
trée ou en projet (par exemple : [’organisation d’une sortie ; la
construction d’une magquette, etc). Les enfants doivent réunir et
choisir les informations dont ils estiment avoir besoin et rechercher
les valeurs numériques correspondantes ;

Une question posée & partir d’une documentation (fextes écrits,
dépliants d’information, films, photos, graphiques...) fournissant
en général une information surabondante par rapport a la question.
Les enfants doivent alors sélectionner, organiser et exploiter les
informations pertinentes.

Dans ces deux cas, le choix des informations se fait, en fonction du

‘type de résolution envisagée, en traduisant la question posée en un

ensemble de sous-questions. Les premiéres informations collectées
peuvent se révéler insuffisantes ou non pertinentes au cours de la
résolution : une nouvelle collecte ou un nouveau tri sont alors
nécessaires.

L . i ) 1
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1.2 Résoudre des problémes :

Dans la résolution d’un probléme, un grand nombre d’enfants pro-
cédent au hasard, effectuent n’importe quelle opération, ou choisis-
sent le résultat qui leur semble le mieux adapté aprés plusieurs
essais, ou encore traitent une petite partie du probléme sans se
préoccuper de I’enchainement avec le reste. )

Le maitre favorisera la recherche d’une démarche raisonnée. 1l
pourra, par exemple :

Dissocier, dans certaines activités, les démarches et les calculs : un
groupe d’enfants joue le réle de centre de calcul en effectuant
(éventuellement a I’aide d’une calculatrice) tous les calculs deman-
dés par les autres groupes qui se consacrent alors exclusivement 3 la
recherche des procédures de résolution ;

Proposer des problémes dont le contexte, la formulation, les nom-
bres sont trés différents mais qui — sans qu’il s’agisse de familles
de problémes types — relévent d’une méme procédure générale de
résolution ; alors celle-ci s’élucidera plus facilement et pourra,
éventuellement, se traduire sous la forme d’un organigramme sim-
ple, élaboré par les éléves.

Pour un méme probléme, les procédures de résolution peuvent étre
diverses, notamment en fonction des outils mathématiques disponi-
bles selon les éléves. On s’appuiera sur cette diversité pour confron-
ter les différentes propositions des enfants : les étapes du raisonne-
ment ; la possibilité d’effectuer mentalement certains calculs ; la
technique écrite nécessitée pour d’autres calculs ; le caractére suffi-
sant, dans certains cas, d’une estimation approchée du résultat.

1.3 Valider les solutions :

Quand les enfants proposent une solution, ils sont souvent trés peu
slrs de sa validité. Il est trés important de développer chez eux
Paptitude a prouver ce qu’ils avancent : selon les cas, par une argu-
mentation de type mathématique, par la mise en évidence d’un
contre-exemple, ou par la confrontation avec la réalité. On s’effor-
cera de développer ces différents types de validation, celle-ci devant
toujours rester objective, c’est-a-dire ne pas reposer uniquement
sur ’approbation ou la parole du maitre.

1.4 Communiquer les démarches et les résultats :

Dans une activité de résolution de probléme, il est important que les
enfants s’expriment a différents moments du travail et pas seule-
ment lors de la présentation des résultats.

Le travail par groupes est particuliérement propice aux échanges : a
Pintérieur du groupe (recherche des informations, choix de la pro-
cédure, de la présentation, etc.) ; entre les groupes (communication
de pistes de recherche, demande ou apport d’aide) ; au niveau de la
classe (explicitation, confrontation et validation des démarches et
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des résultats). Ces échanges permettent de faire évoluer I’analyse
que les enfants font de la situation et les procédures de résolution
qu’ils envisagent de mettre en ceuvre. Lors d’un travail individuel,
Péchange peut prendre la forme d’un dialogue (entre deux éléves
qui confrontent leurs démarches ; entre un éléve et le maitre, a des
fins d’évaluation).

Cette communication (avec ses diverses modalités) est un élément
important de I’activité de résolution de problémes. Elle peut méme
constituer ’objectif majeur de certaines séquences.

Le maitre évitera de stéréotyper la mise en forme de la démarche ou
des résultats. La forme doit, au contraire, s’adapter a la situation et

* a Pinterlocuteur, selon les moments ou les activités : part de 1’oral
et de D’écrit, du langage courant et du langage mathématique ;
détail de ’explication ; présentation ; etc”’.

Remarquons que les activités géométriques sont signalées ‘‘pouvant
servir de support a une situation-probléme spécifique (dénombrement des
diagonales de polygones, par exemple)”. Elles peuvent aussi permettre
d’introduire des notions nouvelles ou utiliser des notions déja introduites.
Se trouve:ainsi confirmée la volonté de ne pas réduire des problemes aux
seules activités numériques, ainsi que celle d’associer parfois les nombres
et les notions géométriques.

LES PROGRAMMES DE 1985

Les problémes sont répartis en trois groupes : on retrouve les points
de vue déja explicités dans les précédents programmes.

La construction d’outils méthodologiques de résolution reste un
objectif pour :

— organiser les données,
— associer a une question posée les connaissances utiles,
— exprimer les démarches et les résultats en essayant de les justifier.

Résoudre des problémes est, a la fois, I’occasion pour ’enfant de
“‘s’approprier un langage mathématique’” et pour le maitre ‘‘de constater
réussites et échecs en s’efforcant de comprendre ce qui les détermine’’.
L’éléve développera ainsi son aptitude & prouver en mettant en ceuvre dif-
férentes argumentations dans des situations de communication.

Signalons ici I’importance accordée, & nouveau, a la nécessité pour
I’enseignant d’analyser I’échec, de prendre en compte I’erreur souvent
révélatrice d’un apprentissage non encore achevé.

Ainsi les programmes actuels s’inscrivent dans la continuité de I’évo-
lution précédemment dégagée.

Les théories psychologiques qui insistent sur le role de I’activité men-
tale du sujet dans l’acquisition de savoirs nouveaux conduisent
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aujourd’hui les didacticiens a élaborer des situations d’apprentissage dans
lesquelles I’outil mathématique dont P’enseignant vise la construction est
une réponse aux questions soulevées. Dans cette perspective, un probléme
judicieusement choisi reste un moyen privilégié pour introduire une ou
des notions. :

C’est aussi dans des problémes divers que 1’éléve aura la possibilité
d’élargir le champ de la notion en cours de contruction, de s’entratner a la
mise en ceuvre d’un outil, ou & celle d’un modéle.

C’est enfin dans des problémes dont I’objectif n’est pas I’acquisition
du résultat que I’enseignant pourra insister sur explicitation et la compa-
raison des procédures utilisées, sur la validation, le développement de
’aptitude & prouver. Développons ici I’exemple donné sur ce point dans
les instructions, a savoir la recherche de tous les patrons de cube. Il est
évident que I’objectif d’une telle situation n’est pas la connaissance des
onze patrons de cube, mais plutot le développement d’argumentations
utilisées pour justifier qu’un assemblage de six carrés est ou n’est pas un
patron de cube. C’est aussi la construction de procédures de recherche
permettant de trouver de facon certaine tous les patrons différents.

DEMARCHE PEDAGOGIQUE

C’est au maitre de construire sa démarche pédagogique. Un texte de
probléme, la description d’une situation complexe n’est pas une situation
d’enseignement. Une fois les objectifs précisés en fonction de la place du
probléme dans I’apprentissage des notions mises en jeu, le maitre prévoit
une progression, des conditions de mise en ceuvre lui permettant d’attein-
dre ces objectifs. Certains exemples développés dans cette brochure illus-
trent des démarches possibles.

QUE DEVIENT LA SITUATION-PROBLEME ?

Certes, les programmes 1985 ne bouleversent pas ’enseignement des
mathématiques a I’école élémentaire, bien au contraire.

Toutefois, il nous faut signaler la disparition de la locution
‘‘situation-probléme”” dont I’esprit est encore ‘présent. Nous y voyons
deux raisons possibles :

— La premiére raison est une dérive des instructions, parfois constatée :
toute situation complexe, sans intervention du maitre, est considérée
comme situation-probléme et est exploitée avec les éléves dans des direc-
tions qu’ils déterminent. Une telle pratique exige la maitrise par I’ensei-
gnant des notions internes a la situation : il doit, en effet, rapidement
comprendre ce que font les enfants, extraire des objectifs et aider les éle-
ves. Cette démarche demande a I’enseignant d’étre familier avec les
mathématiques, et de pouvoir s’appuyer sur une expérience pédagogique
importante.
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Par ailleurs, il n’y a probleme que s’il y a difficulté dans la recherche
d’une réponse. Or, il n’est pas certain que tout enfant voie dans une situa-
tion de son vécu un ou des problémes dont la résolution met en ceuvre des
savoirs mathématiques.

Enfin réduire les situations-problémes a celles empruntées a la vie de
la classe peut étre appauvrissant quant a la stimulation de ’imagination.
Certaines situations fabriquées en vue d’objectifs mathématiques, intro-
duites volontairement par ’enseignant, méme si elles ne font pas réfé-
rence 3 la vie de ’enfant, peuvent s’avérer passionnantes.

— La seconde raison est 1’apparition dans les écrits des didacticiens en
mathématiques de la locution ‘‘situation-probléme’’ dans un sens diffé-
rent de celui dévelo