
Épreuve I

Académie de Besançon

Exercice 1.

L’objectif de cet exercice est d’utiliser un ou plusieurs pliages pour diviser
un segment sans les outils traditionnels de géométrie.

PARTIE A — Diviser un segment en trois
On considère une feuille de papier de forme carrée. On utilise le côté du carré
comme unité de longueur.
On nomme [AB] le côté supérieur du carré. On a donc AB = 1.
Par un premier pliage, on obtient le milieu I de [AB]. On plie ensuite la feuille
afin de positionner le sommet situé en bas à gauche sur le point I . On obtient
alors la figure ci-dessous qui contient les points M et N obtenus par ce pliage.

1. En considérant le triangle AIM obtenu par pliage, calculer la valeur exacte de
la longueur h du segment [AM].

2. Que peut-on dire des angles �AIM et �BIN ? Qu’en déduit-on pour les angles�AIM et �BNI ?

3. Montrer alors que :
AM
AI

=
IB
BN

4. En déduire que BN =
2
3

.

5. Expliquer en quoi ce pliage permet de diviser un segment en trois parties
égales.
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Figure I.1

PARTIE B – Cas général
On réalise maintenant le même pliage mais avec un point I appartenant à [AB]
tel que AI = x.
On gardera les mêmes notations pour les points M et N obtenus ainsi que pour
la longueur h du segment [AM].

1. Montrer que h =
1− x2

2
.

2. Montrer alors que BN =
2x

1 + x
.

3. a. Calculer BN pour x =
1
6

b. Quel algorithme de pliages peut-on imaginer pour diviser un segment en
7 parties égales ?

c. Peut-on utiliser ces techniques de pliage pour diviser un segment en 5?
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Exercice 2.

Trois amies souhaitent profiter des 10 jours précédant les Olympiades de Ma-
thématiques pour réviser. Elles décident d’organiser leurs journées de révision
différemment.

1. Anissa décide d’alterner jour de révision et jour de repos, c’est-à-dire qu’un
jour de révision est toujours suivi d’un jour de repos qui, lui-même, est
toujours suivi d’un jour de révision.
De combien de façons Anissa peut-elle organiser ses 10 jours de révision?

2. Blandine, au gré de son humeur, choisit chaque jour de réviser ou non, sans
se soucier de ce qu’elle a fait les jours précédents.
De combien de façons Blandine peut-elle organiser ses 10 jours de révision?

3. Craignant d’être trop fatiguée le jour J, Carla, quant à elle, s’interdit de réviser
deux jours de suite. À partir de cette unique règle, tout est possible : elle peut
ne jamais réviser mais aussi réviser tous les jours pairs . . .
De combien de façons Carla peut-elle organiser ses 10 jours de révision?
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