Première S3
Le "milieu"
2006

1759 : 
Clairaut et Lalande se trompent d'un mois sur la prévision du passage au périhélie de la comète de Halley. 

Pourtant, avec Copernic, Kepler et surtout Newton l'astronomie est devenue une science étayée par une théorie mathématique. Mais le travail de l'astronomie s'appuie sur des mesures et si celles-ci sont entachées d'erreurs, même si la théorie est bonne, le résultat ne sera pas bon.

D'où viennent ces erreurs ? Il y a les erreurs humaines, mais aussi celles provenant des instruments de mesure eux-mêmes. Or malgré l'amélioration de ceux-ci, et donc la précision accrue des mesures, des erreurs subsistent. 

Les scientifiques s'intéressent alors aux erreurs. Il leur faut trouver des moyens de combiner de nombreuses mesures d'un même phénomène pour réduire le plus possible l'erreur finale sur la vraie valeur du phénomène.

1770 : 
Voici ce qu'on peut lire dans l'article "Milieu" du supplément à l’Encyclopédie de Diderot, rédigé par Jean Bernoulli.
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« Quand on fait plusieurs observations d’un même phénomène, et que les résultats ne sont pas tout à fait d’accord entre eux, on est sûr que ces observations sont toutes, ou au moins en partie peu exactes, de quelque source que l’erreur puisse provenir ; on a coutume de prendre le milieu entre tous les résultats, parce que de cette manière les différentes erreurs se répartissant également dans toutes les observations, l’erreur qui peut se trouver dans le résultat moyen devient aussi moyenne de toutes les erreurs. […] en prenant simplement le milieu arithmétique, on ne tient pas compte du plus ou moins de probabilité de l’exactitude des observations, des différents degrés d’habilité des observateurs, etc..»



1) Qu'est-ce que le "milieu entre tous les résultats" ?

2) Comment " tenir compte du plus ou moins de probabilité de l’exactitude des observations" ?

Prenons un exemple, avec 7 valeurs : 7,05 - 7,08 - 7,1 - 7,12 - 7,12 - 7,13 - 7,17

3) Quelle est le milieu des tous ces résultats ?

4) Quelles sont alors les erreurs commises pour chacune des valeurs ? 

5) Se répartissent-elles également dans toutes les observations ?

1806 : Nouvelles méthodes pour la détermination des orbites des comètes, 

« De tous les principes que l’on peut proposer pour cet objet, je pense qu’il n’en est pas de plus général, de plus exact, ni d’une application plus facile que celui dont nous avons fait usage dans les recherches précédentes, et qui consiste à rendre minimum la somme des carrés des erreurs. Par ce moyen, il s’établit entre les erreurs une sorte d’équilibre qui empêchant les extrêmes de prévaloir, est très propre à faire connaître l’état du système le plus proche de la vérité.

La règle par laquelle on prend le milieu entre les résultats de différentes observations, n’est qu’une conséquence très simple de notre méthode générale, que nous appellerons méthode des moindres carrés. »
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Legendre.

