« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Mathématiques      fiche n°8     2h CE

Partie 1 :  compléments sur l’ajustement affine.
Dans le graphique de la partie 2 de la fiche 7, nous avons observé que les points semblaient presque alignés et avons donc tracé une droite qui passait au plus près des points du nuage . Nous avons réalisé un ajustement affine.

Un tel ajustement permet de réaliser des estimations :

-par interpolation dans l’intervalle connu.

-par extrapolation au delà de cet intervalle.

Dans le cas de l’ajustement affine , il y a deux méthodes classiques :

-la méthode de Mayer          et       -la méthode des moindres carrés .

Dans les deux cas , la droite tracée passe par le point moyen  G( 
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 est la moyenne des abscisses des points du nuage et 
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 la moyenne des ordonnées des points du nuage.

1) Calculez le point moyen du nuage de la partie 2, fiche 7.

2) Ce point appartient-il à la droite que vous avez tracée ?

Le but de l’ajustement est de minimiser la distance entre les points du nuage et les points de la droite d’ajustement . Pour cela, on définit une distance de la manière suivante : on calcule 
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 , où 
[image: image5.wmf](

)

x

y

i

i

sont les coordonnées d’un point du nuage et
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, l’équation de la droite d’ajustement ; puis on calcule la somme des carrés obtenus en prenant tous les points du nuage. Cette valeur est la somme des résidus de la droite d’ajustement.

3) Calculez la somme des résidus de votre droite d’ajustement en utilisant le tableau de la partie 2, fiche 7.

4) Excel donne comme équation de la droite d’ajustement linéaire 
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. Calculez la somme des résidus pour cette droite. Qu’observez-vous ?

Partie 2 :  comparaison de deux méthodes d’approximation.

Un projectile est lancé d’un point O avec une vitesse initiale 
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suivant une direction formant un angle de 45° avec l’horizontale. Le tableau ci-dessous donne l’altitude maximum l atteinte par le projectile en fonction de 
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(l est exprimée en mètres et 
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1. Représenter graphiquement les données du tableau ci-dessous.

	
[image: image12.wmf]v


	100
	200
	400
	600
	800

	l
	240
	980
	3950
	8800
	15500


2. Estimer par interpolation linéaire l’altitude maximum l lorsque :

a) 
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3. A partir du tableau de la question 1. , compléter le tableau suivant :
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 EMBED Equation  [image: image21.wmf]2


	
	
	
	
	

	l
	240
	980
	3950
	8800
	15500
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Peut-on faire une conjecture?

4. Déterminer un réel 
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 (vous prendrez une valeur approchée au centième)

5. En utilisant alors cette relation , déterminer l’altitude maximum l lorsque :

a) 
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Comparer les résultats avec ceux obtenus à la question 2 

Ce qu’il faut savoir: 

- réaliser un graphique à partir d’un tableau de données.

- savoir déterminer une équation de droite

- chercher l’image d’un réel par une fonction .
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