« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Mathématiques      fiche n°10     1h CE

Comme dans la fiche précédente, on se propose d’établir une loi vue en sciences physiques :

« Dans une réflexion plane, la lumière emprunte le trajet le plus rapide entre deux points ».

Rappelons deux lois de Descartes :

1) Le rayon réfléchi est contenu dans le plan d’incidence défini par le rayon incident et par la normale au point d’incidence.

2) L’angle de réflexion est égal à l’angle d’incidence.

Partie 1 :comparaison de trajets dans le plan d’incidence.

On se place dans le plan d’incidence (P).Le trajet lumineux de A à B est représenté par les segments [AI]et [IB].On note 
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la droite d’intersection de (P) et de la surface plane ;(d) est la droite perpendiculaire à 
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en I . On désigne par A’ le symétrique de A par rapport à 
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.
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1)a. Démontrez que les angles AIN et NIB sont égaux si et seulement si A’, I et B sont alignés.

   b. Déduisez-en une construction du point I connaissant A, B et la droite 
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.

2) Soit un trajet quelconque représenté par les segments [AJ] et [JB] où J est un point quelconque de 
[image: image5.wmf]D

 différent de I. Comparez AJ+JB et AI+IB.

Partie 2 

Envoyons un rayon lumineux sur un dièdre (angle formé par deux plans sécants ; ici deux miroirs), dans un plan orthogonal aux faces du dièdre, selon la figure 2:

a) Calculez 
[image: image6.wmf]q

q

1

2

+

. Que pouvez vous en déduire ?





b) Reprenez le calcul quand AOB=
[image: image7.wmf]a

.Que pouvez vous donc en déduire si les deux rayons lumineux ne sont pas parallèles. 
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