« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2008/2009       Classe : 2nde 10

Mathématiques   fiche n°  7          lundi 16 mars           1h CE

Thème : Gaz à effet de serre , pourcentages et pourcentages d’évolution….

1.Qu’est-ce que « l’empreinte carbone » ?

En « gros » , l’empreinte carbone mesure la contribution individuelle au réchauffement climatique. Pratiquement toutes nos activités consommant de l’énergie, nous contribuons à la production de dioxyde de carbone, gaz à effet de serre. 

Le fait de manger engendre des émissions de gaz à effet de serre et  pèse très lourd, en France, dans les émissions totales de gaz à effet de serre. En effet, par exemple,  les engrais utilisés dans l’agriculture contiennent de la potasse qui doit être extraite, concassée, transportée, mélangée aux autre composants, emballés dans des boites et du plastique, livrée etc …chacune de ces étapes consomme de l’énergie et de ce fait libère du CO2. De plus, l'agriculture est responsable de l'essentiel des émissions de méthane et protoxyde d'azote, autres gaz à  effet de serre.  

Jean-Marc Jancovici, ingénieur français est l'initiateur, avec l’aide de l’ADEME( agence de l’environnement et de la maîtrise de l’énergie), en 2007, du bilan carbone personnel, un calculateur en ligne permettant à tout particulier de calculer avec précision les émissions de gaz à effet de serre induites par ses faits et gestes, et donc sa participation au réchauffement climatique, dans chaque domaine de sa vie. C'est le premier et unique outil qui permet de calculer avec précision les émissions de gaz à effet de serre.( Vous pouvez consulter le site consacré à ce sujet intitulé « manicore »)

2. Quelques calculs : 

Voici le tableau qui donne une estimation des équivalents carbone établie par J-M Jancovici :

	Poste 
	Millions de tonnes équivalent carbone 
	Commentaire (J-M Jancovici)

	Emissions directes dues à l’agriculture
	46
	

	Fabrication des engrais
	0,8
	part française seulement. les émissions de fabrication totales sont peut être doubles ou triples.

	Transports routiers

(marchandises)
	4
	part française

	Transports (personnes)
	1
	Il s'agit d'une estimation personnelle prudente, car je suis incapable de connaître la part des déplacements en voiture qui correspond aux courses alimentaires. Les voitures émettent au total 20 millions de tonnes équivalent carbone, et le chiffre indiqué suppose que 5% correspondent aux courses alimentaires.

	Fabrication camions
	0,8
	

	Chauffage (magasins alimentaires)
	0,4
	

	Electricité(pour alimentation)
	0,7
	

	Fabrication emballages
	1,5
	estimation de l'auteur à partir de statistiques CEE

	Emission méthane

(déchets alimentaires)
	1
	Les émissions globales du secteur des déchets sont de l'ordre de 4 millions de tonnes équivalent carbone, et donc le chiffre retenu suppose que 25% viennent de l'incinération des emballages en plastique ou de la fermentation des déchets alimentaires.

	Total émissions liées à l’alimentation 
	56
	

	Emissions françaises en 2004   (*)
	177
	


(*) Source : CITEPA : centre international  technique de la pollution atmosphérique
a. Calculer le pourcentage des émissions liées à l’alimentation en France, par rapport aux émissions totales.

b. Calculer le pourcentage des émissions liées directement à l’agriculture en France, par rapport aux émissions dues à l’alimentation.

c. Calculer le pourcentage des émissions liées directement à l’agriculture en France, par rapport aux émissions totales. Y a-t-il plusieurs calculs possibles ?

Méthode :  Comment calcule-t-on un pourcentage ?

3. Equivalents carbone :

a. Lire et analyser les deux graphiques suivants :
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Source : Jancovici/Ademe, Bilan Carbone, 2007
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et les volailles. Pour le poisson, ca e bouge pas |

Source : Jancovici 2007





b. Dans les deux graphiques ci-dessus , 1 cm représente 2 kg équivalent carbone.

Evaluer (en mesurant sur le graphique ) les émissions de CO2 provoquée par la production d’un kilogramme de veau (hors traitement et transport) dans le cas :

▶ d’une agriculture conventionnelle 

▶ d’une agriculture biologique.

Reprendre les deux questions lorsque vous considérez une portion de veau par personne (environ 150 g)

c.  Calculer en pourcentage la diminution des émissions de CO2  de l’agriculture conventionnelle à l’agriculture biologique pour 1 kg de veau.

Méthode :  Comment calcule-t-on un pourcentage d’évolution?
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