« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Mathématiques      fiche n°6     1h30  1/2C

L’objectif de ce TP est d’observer la variation de la pression atmosphérique en fonction de l’altitude , en utilisant un tableur.

Vous compléterez les réponses au fur et à mesure dans votre classeur

Partie 1 : Création et interprétation d’un graphique.
On mesure la pression atmosphérique en fonction de l’altitude à l’aide d’instruments transportés par un ballon-sonde. Les données obtenues figurent dans le tableau ci-dessous.

L’unité de pression est le pascal, noté Pa, en hommage à Blaise Pascal ( savant, philosophe et écrivain français,1623-1662), qui au XVIIe siècle a été un des premiers  à mesurer la pression atmosphérique.                1hPa=100Pa

	Altitude 

(en km)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Pression (en hPa)
	1010
	896
	792
	699
	614
	538
	470
	409
	355
	306
	264
	194
	121
	55,3
	25,5
	12
	5,75
	2,87


1) Ouvrir une feuille de calcul d’Excel.

Reproduisez le tableau ci-dessus en plaçant l’altitude dans la colonne A et la pression dans la colonne  B.

	
	A
	B

	1
	Altitude a
	Pression  p

	2
	0
	1010

	3
	1
	896


…

2) Sélectionnez  votre tableau , puis cliquez sur l’assistant graphique , choisissez «  nuage de points ». Dans un premier , choisissez l’option « non relié » comme ci-dessous :
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Puis terminez et placez le graphique dans votre feuille de calcul. Les points semblent-ils alignés ?

3) Supprimez le graphique précédent en cliquant dessus ; puis recommencez comme au 2) en choisissant cette la 2ème icône « points reliés ».

Appeler le professeur pour valider la courbe obtenue.

a) Comment varie la pression en fonction de l’altitude ?

b) A l’aide du graphique, peut-on évaluer la pression à une altitude de 13 km ?

c) A quelle altitude la pression est-elle environ de 600 hPa ?

d) Reproduisez la courbe obtenue sur votre feuille en précisant bien l’échelle des deux axes.

Appeler le professeur pour valider votre construction.

Partie 2 : Recherche d’un « modèle mathématique »

Pour les alpinistes, la diminution de la pression de l’air avec l’altitude a une grande importance : elle correspond à une raréfaction de l’air qui provoque des difficultés respiratoires .

Le tableau ci-dessous donne les relevés de pressions faits par un groupe d’alpinistes entre 1500 et 3610 mètres.

	Altitude 

(en km)
	1,50
	1,87
	2,05
	2,25
	2,32
	2,55
	2,80
	2,95
	3,23
	3,48
	3,61

	Pression (en hPa)
	843
	805
	787
	768
	761
	740
	717
	703
	679
	657
	646


1) Comme dans la partie 1 , dans une nouvelle feuille de calcul, reproduisez le tableau ci-dessus en plaçant l’altitude dans la colonne A et la pression dans la colonne  B.

2) Sélectionnez  votre tableau , puis cliquez sur l’assistant graphique , choisissez «  nuage de points ». Dans un premier temps, choisissez l’option « non relié » comme dans la partie1.

Appeler le professeur pour valider les points obtenus à l’écran.
3) Les points semblent-ils alignés ?

4) En cliquant  sur le graphique , choisissez type de graphique et reliez les points.

On va tracer à l’aide d’Excel une droite qui modélise le graphique que vous avez obtenu :

Cliquez sur le graphique (clic droit de la souris) , dans le menu qui apparaît , choisissez ajouter une courbe de tendance 
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type linéaire.

Vous voyez alors à l’écran le graphique de départ et un segment de droite qui «  se rapproche au plus près » du graphique du départ.

Si vous cliquez (clic droit souris) cette fois sur la courbe de tendance , choisissez dans le menu afficher l’équation sur le graphique .(y=ax+b) 

Quelle équation obtenez-vous ? );  a= ?;  b= ?
5) On va maintenant comparer les résultats de la mesure et les valeurs données par la courbe de tendance. Dans la colonne C, rajoutez en :

C1 : courbe de tendance 

C2 : =a*A2+b (vous mettrez les valeurs obtenues pour a et b)

Recopiez cette formule jusqu’en C12.

Comparez alors les formules obtenus dans les colonnes B et C.

6)Est-il vrai que la pression diminue de 1hPa quand on s’élève de 10 m ?

Comment justifiez –vous votre réponse ?

7) La formule trouvée ci-dessus pourrait-elle être utilisée par un alpiniste qui gravit l’Everest( 8848m) ? Justifiez  votre réponse en utilisant les parties 1 et 2 .
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