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Réflexions sur la notion d’antisymé-
trie d’une rélation binaire dans un
ensemble

par J. Y. BRETON - P, COMPAGNON -M. HERAULT -
R. PERROT - R. SEROUX, Professeurs de Mathématigue
au Lycée Technique de REZE-les-NANTES

I Diagramme sagitial

Nous poserons 4 priorf gu’une relation R définie dans un
ensernble E est antisymétrique i &t seulement s dans son dia.
gramnme sagittal ne fipure aucunaller of retouwr” entre deux
&léments distincis.

11 — Définitions formelies

Aprés consultation d'uwn certdain nombre d’ouvrages, six
formes de la définition de "antisyméteie dune relation R dans un
anzamble E ont retenu notre attention !

By (VXEE)(VYEE) (xR yety R x)=x=y]

Remargue. C'est cette définition qui est 1a plus couramment

utilisée.

Dy (VXxEE),(VYyEEI(xRyety R xjetx+y
sont contradictoires]

Dy(Vvxe E),(vy¢€EIx+y) = nonxRy) on
non{y R x)]

Remarque. Cest la définition donnée dans “Chantiers de

pédagogie mathématique” de la Régionale parisienne de

PAPM,

Dy {Vx€EL(VYCEJ[(x R yelx #y}=non{y R x})]
Remuarque. Cette définition est proposée dans les fiches de
FA.P.M. “La mathématique parlée par ceux gui 'enseignent™.

DS {vxeEBL,(VYyeE xR v,v R xel x+ vy nesont pas
simultanément vraies)

Remarque. Cette définition est utilisée dans le livre de Termi-
nale C de C. Pair (Collection Cossart-Théron).
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Dy (VXEEL{VYEE(X R yety R x)* x = ¥]
Remarque. C'est la définition du livre de seconde de
Quevaanne et Revuz.

HI — Commentaires

A. Dun point de vue logique

1~ Nous écarterons d’emblée Ia défipition Dg car elle
suppose que 'antisymétrie implique la réflexivité, ce gque n'impose
pat noire définition initiale {diagrammie sagittsl).

Exemple

R “apour carvd” dars B = 30, 1,8 3,4, 9£

Cette relation est, pour nous,
antisymétrigue sans Stre réfle-
xive ! !

2 mI)l et Ds sont équivalentes puisque Pune est la contra-
posée de Pautre.
8 — Dg se décompose en :
(xR vety R x)= non(x # y)

définition Dl
X=¥
et

(xFy}== nonf{x N y oLy R x)
T e définition Dg
non{x R yiounonly R x)

Dy, est donc équivalente 8 D7 A Dy ce qui, en tenant compte
du fait que Dy est équivalente & Dy, entraine I’équivalence de Dy,
de Dy et de 133 .

4 —Si nous designons par Py la proposition x R y, Py la
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proposition y R x, Py la proposition x # y, nous avons les tables
de vériteé sulvantes :

]
-

o

(Pl A Pz):omml’ | W

3 1 3] pon l’2 (PIA 93}=pmnl’2

Lo
®w
Eo ]
]
-]
&
-]
-
&

oD D D e e e

o I R R )
=T . i I — I
(= I — I - e~
o= N B R T e R
e ek e b e O
f T I R R B
[ o B — - T S R
Pkt b b ek ek

11 est alors clair que Dy est équivalente d D, .
B -~ Dy se décompose en :

(xR vety i x}= non(x # y)

i définition Dy
et x=v

(x Ryetx#y)=»nonly R x) définitionDy

Dg, est donic équivalente & Dy A Dy, mais puisque D est
équivalente 4 Dy, alors Dy, Dy, Dy sont équivalentas.

Les cing premiéres définitions sont done logiquement équiva-
lentes.

B. D'un point de vue pédagogingue {niveau seconde)
1 —Nous écarterons Dy et Dy car pour la relation < dans R

les deux hypotheéses x < y et y < x n'élant pas simultanément
vraies, les éléves hésitent a conclure.

2 —Nous écarterons également Dy car pour la relation =
dans R, la méme difficulté se présente,
3 — La définition Dy comportant deux négations est, pour les

éléves, difficile A manier sur les exemples.
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Dans ces conditions, nous adopterons la définition Dy :
Une relation bingire R définie dans un ensembie E est antisy-
métrique 5i et seulement s ;

¥ {(xy¥) € E2 x & y, ¥ R x, x £ y ne sont pas simulta-
nément vraies.

Dés lors, il est clair gu’avec cette définition les relations = et
< dans R sont toutes deux antisymétrigues.
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