Durée : 4 heures
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EXERCICE 1 4 points
Enseignement de spécialité

Soit ABC un triangle quelconque du plan orienté.
On désigne par :

R, larotation de centre A et d’angle (E , E)
R, la rotation de centre C et d’angle (5{, Eﬁ)

Rs3 larotation de centre B et d’angle (66, ﬁ)

Le but de 'exercice est de déterminer la transformation f définie par f = R3 o R, o R;. Soient
Ay, Ay et Az les bissectrices intérieures respectives des angles géométriques BAC,ACB et ABC.
Soit I le point de concours de ces trois droites.

Les réflexions d’ axes Ay, Ay et Az sont notées Sa,, Sa,, et Sa,.

1. Montrer que f est une rotation dont on précisera ’angle.
2. Montrer que Ry o R; = Sp,084,.

(On utilisera des décompositions de R et de R; en produits de réflexions.)
3. Montrer que f(I) est le point I; symétrique de I par rapport a (AB).

4. Déterminer le centre Q de la rotation f. Montrer que (AB) est tangente en Q au cercle
inscrit au triangle ABC.

EXERCICE 2 4 points
Enseignement de spécialité

Soit P le plan complexe rapporté a un repére orthonormal direct (O ; ;, 7)
A, B et C sont les points d’affixes respectives i, —i et —3i.
A tout point M d’affixe z (z # —3i) on associe le point M’ d’affixe z’ définie par

, 3iz-1
Z =

z+3i°

1. Déterminer les points M pour lesquels M’ = M.
Z+i _z+i
=2

2. Montrer que pour z#ietz# —-3i,ona: - = -.
Z-i z-i
1

MB
3. Soit 7 'ensemble des points M tels que — = —.
MA 2

a. Déterminer et construire 7 (préciser les éléments permettant cette construction).Vérifier

que C appartient a 7.
b. Montrer, en utilisant 2., que : si M appartient a 7 — {C}, alors M’ appartient a une
droite fixe que I'on précisera.
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PROBLEME 4 points
Enseignement obligatoire a 'exclusion de 1. 3. qui concerne 'enseignement de spécialité

Dans tout le probléeme, n désigne un entier naturel non nul.
I. Soit g, la fonction définie sur ]0; +ool par

n
gn(x) =x—n+51nx.

1. Etudier les variations de g,
Déterminer les limites de g, en 0 et en +oco.

2. a. En déduire I'existence d'un réel positif a;, unique tel que g, (a,) =0.

b. Montrer que: 1< @, <e?.

c. Montrer que:In(a,) =2— gcx,,.
Exprimer g+ (@) en fonc?ion de a, et de n. En déduire que a,+1 > ay,.
3. a. Montrer que la suite de terme général a, est convergente. On note ¢ sa limite.
b. En utilisant 2. c., calculer nlirllooln (ay,) et en déduire ¢.

IL. Soit f la fonction définie sur ]0; +ool par

2x—Inx
2Vx

Le plan est rapporté a un repere orthonormal (O ; 7, 7) (unité graphique : 2 cm). On ap-
pelle € la représentation graphique de f et % la représentation graphique de la fonction

x—/x.

flx) =

1. Déterminer les limites de f en 0 et en +oo.
g1 (x)
2xvX

. Dresser le tableau de variations de f.

2. Calculer f'(x). Vérifier que f'(x) =

3

4. Déterminer lim [f(x)-v'x]. Que peut-on déduire pour €'?
—+00

5. Préciser les positions relatives de € et 6.

6. Dessiner € et 6.

III Etude de la suite (U,,) définie par

Up=Y +f

2 22x—-Inx
1. Soit]zf (x) dxzf —dx.
1 ! 1 2yVx

2Inx
a. Calculer f ——dx al’aide d'une intégration par parties.
1 X

b. En déduire J.
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2. Soit k un entier natureltel que: 0 < k< n—1.
En utilisant les variations de f sur [1; +oo[, montrer que :

—f(1+ ) ff(x)dx< f(l+$)
3. Endéduireque:Un—% J< fill),
puis : ]+& <U,<J+ fn)
etnl—l»IPooU'
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