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EXERCICE 1 4 POINTS

Soit E l’espace orienté et soit R =
(

O ;
−→
ı ,

−→
 ,

−→
k

)

un repère orthonormé direct de E, On consi-

dère le plan Π de E d’équation z = 0 dans R.

Partie A

u, v, h étant des réels tels que (u, v) 6= (0, 0), on considère la droite ∆ de Π d’équation ux +

v y +h = 0 dans le repère
(

O ;
−→
ı ,

−→

)

.

1. Déterminer les coordonnées
(

x ′, y ′, z ′
)

du point M ′, image de M dans la projection

orthogonale sur la droite ∆, en fonction des coordonnées (x, y, z) de M .

2. On appelle distance du point M à la droite ∆ et l’on note d (M ,∆) la norme du vecteur
−−−−→
M M ′ . Montrer que :

d (M , ∆)=

√

(ux +v y +h)2

u2 +v 2
z2

Partie B

On considère les points A et B de E de coordonnées A(0, 1, α), B(0, −1, β) où α et β sont deux

réels. On désignera par F l’ensemble des droites du plan Π équidistantes des points A et B.

1. Une droite de Π de vecteur directeur
−→
 peut-elle appartenir à F ?

Préciser alors F.

2. On suppose dans la suite du problème α2 −β2 6= 0 et l’on pose p =
α2 −β2

2
.

Montrer qu’une droite deΠ appartient à F si, et seulement si, elle admet une équation

dans le repère
(

O ;
−→
ı ,

−→

)

de la forme :

y = ax +
p

2

(

a2
+1

)

.

où a est un réel.

3. Soit N0 un point de Π de coordonnées (x0, y0, 0), déterminer le nombre de droites de

F qui contiennent N0. Discuter.

On appelle P l’ensemble des points de Π qui appartiennent à une seule droite de F.

Trouver un équation de l’ensemble P.

4. Soit P la courbe d’équation :

y =−
1

2p
x2

+
p

2
.

dans le repère
(

O ;
−→
ı ,

−→

)

. Quelle est la nature de P? Donner une équation carté-

sienne de la tangente à P au point de P d’abscisse t .

Montrer que F est l’ensemble des tangentes à la courbe P.

Construire P dans le cas où α= 2 et β= 0.


