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EXERCICE 1 4 points

Dans le plan rapporté a un repere orthonormal direct (O ; U, l/), on considere I'application f qui

associe, au point M d’affixe z, le point M’ d’affixe z’ tel que :

zZ =iz.
1. Montrer que f = Ro S ou S est la réflexion d’axe (O ; u) et R est une rotation dont on précisera
les éléments.

2. En utilisant une décomposition de R en composée de deux réflexions, montrer que f est une
réflexion dont on précisera I'axe.

3. Soit g I'application du plan dans lui-méme qui, au point M d’affixe z, associe le point M" d’af-
fixe z" tel que :

2" =iz+1+i.
a. Caractériser 'application T telleque: g=To f.

b. Endéduire une construction géométrique, pour tout point M du plan, du point M”, image

de M par g.
c. Montrer que, pour tout point M du plan, le milieu du segment [MM"] appartient 4 une
droite fixe.
EXERCICE 2 4 points

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O ; Z, ;) On note A le point d’affixe 4 + 2i, B le point
d’affixe —2 —i et M le point d’affixe z.
Soit le nombre complexe

z—4-2i
T zi2+i
1. Donner une signification géométrique de | Z| et de arg Z.
2. Préciser la nature, puis construire :
a. I'ensemble des points M d’affixe z, tels que | Z]| =1;
b. I'ensemble des points M d’affixe z, tels que | Z| = 2;
c. 'ensemble des points M d’affixe z, tels que Z est un réel positif;

d. 'ensemble des points M d’affixe z, tels que Z est un imaginaire pur.

EXERCICE 2 4 points
Enseignement de spécialité

Dans le plan rapporté a un repere orthonormal, on considere la courbe € dont une représentation
paramétrique est :

cos? r+cost—1
(1+cost)sint.
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1. Que peut-on dire des points M et M’ de € de parametres respectifs ¢ et —¢?

En déduire qu'il suffit de construire la partie de € correspondant aux valeurs de ¢ deI'intervalle
[0; 7] pour pouvoir obtenir €.

2. Ftudier les variations de x et y lorsque ¢ appartient a l'intervalle [0 ; 7).

T T 27
3. Tracer la courbe € en précisant les tangentes a € aux points de parametres 0, 33 3"
On admettra qu’au point de parametre 7 la tangente a € est paralléle a I’axe des abscisses.

N. B.: On prendra 6 cm comme unité de longueur.

PROBLEME 12 points

PartieI Soit f la fonction définie, pour tout nombre réel x, par :

f)=In(1+e™%)
Onnote ¥ lareprésentation graphique de f dansle plan rapporté a un repere orthonormal (O ; _z), 7)

1. Déterminer les limites de f lorsque x tend vers —oo et +oo.
Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variations.
2. Montrer que ¢ admet une asymptote D d’équation :

y=-x
et préciser la position de D par rapporta €.

3. Tracer D et ¢ (unité graphique : 4 cm). On construira, en particulier, la tangente a 6 au point
de € d’abscisse 0.

4. Soit xp un nombre réel non nul.
On note M et N les points de € d’abscisses respectives xy et —xp.
a. Vérifier que: f (xg) — f (—xp) = —Xp.
En déduire que la droite (MN) garde une direction fixe que 'on précisera.
b. Montrer quel'ona:

f o) + ' (=x0) = -1.
En déduire que les tangentes a € en M et N se coupent sur I’axe des ordonnées.
c. Illustrer sur la courbe € les résultats précédents en prenant xp = 1.

Partie IT On se propose dans cette partie d’étudier la suite (u#;,) de nombres réels u,, définie par :

u; =1+ — et, pour tout entier naturel non nul n, par:
e

1
Up+1 = Up (1 + W)
1. Montrer que, pour tout nombre réel ¢ strictement positif, on a:

2
t—3<ln(1+t)<t.

On pourra étudier brievement les fonctions u et v définies pour tout réel ¢ positif par :
2

u(®)=In(l+ -t et v(t):ln(1+t)—t+%.
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2. En déduire que, pour tout nombre réel x,ona:

-2x
2

3. a. Montrer que la suite () est strictement croissante.

—X

—<f<e . (1)

b. Montrer que, pour tout entier strictement positif, on a :

Inu,=fO+f2)+---+f(n). (2
c. Onpose:

S—1+1+ +1 etS—1+1+ +1
1= e el 272 T ot e2n

ATaide des relations (1) et (2), montrer que:
1
51 —552 <11’1L£n <51

4. a. Siaestunnombre réel strictement supérieur a 1, calculer la somme
1 1

1 . )
—+ — + -+ — et montrer qu’elle admet une limite quand 7 tend vers +co que l'on
a a

P
déterminera.

b. Montrer que la suite (u,) est majorée et convergente. Soit ¢ sa limite.

c. Montrer que :

2e+1

1
——— <Inf < —.
2(e?-1) S e

En déduire une valeur approchée de £ a 0,1 pres.
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