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Quelques remarques sur la géométrie en 4e.

. Aguapno,

Professeur ou Lycée du Mas-de-Tesse,
Montpellier.

Introduction.

Il a semblé 3 Péquipe des expérimentateurs de Montpellier que le point
essentiel de la classe de Quatriéme en géométrie est de bien faire sentir qu’il
'y 4 aucun point comun entre des constatations faites sur des « figures »
et des déductions.

Nous avons donc cherché & montrer aux éléves que Ies constatations
faites sur des figures permetient de choisir un ceriain nombre de réglesdu
jeu, appelées en mathématiques axiomes, 3 partir desquelles ils pourront faire
des déductions. Autrement dit, nous avons fait valoir que, le choix des axiomes
$#tant arréid, ils ne peuvent plus constater.

Bicn entendu, il nous semble qu'en Quatridme, il ne peut ére question
dYinterdire de faire des dessing, Cependant, ces dessins permettent de choisir
un itinéraire parmi plusicuss possibilités, pour déduire & partir des axiomes.

Nous pensons que si, au dépari de I'apprentissage de la géométrie, les
distinctions entre :

— constatations,
- choix des axiomes,
— déductions,

sont nettement dégagbes, alors il 'y aora plus de comfusion dans Pesprit
des éléves.

Ces considérations ont fai que nouns nous sommes interdit de metire
dang une méme fiche des parties « coasiatations » et des parties « déductions ».
Pour chague question, noos nous sommes efforcé d°établir trois types de fiches.

1o Une fiche de constatations, comportant &ventuellement des cons-
tructions géométriques, ¢'est-fi-dire tout ce qui se rapproche du dessin, de
ce que nous avons appelé peut-&tre improprement des obiets matériels.

20 Une fiche d’axiomes, montrant le choix des régles adoptées dans la
théorie mathématique du cours.

3¢ Des fches de déductions, c'est-d-dire de démonstrations faites 3
pariir de ces axiomes, ou & partir d'axiomes, définitiens et théordmes acqguis
antérieurement.

Voict par exemple, st de fagon schématique, comment acus avens abordé
Paxiome de Thalds dans nos classes expérimentales,
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Fiche n —1

Projection d’une droite sor une dreite.
I* Roppels. .

Dans e paragraphe, nous avons extrait d’une fiche précédemment étudiée,
quelques rappels relatifs & ia projection.

2 Tracds de parnlléles,

g} Construciion clascique & partie de la régle et de Pégusrre.

Ce sont de simples manipulations & partir d'une « recette », le bagage
mathématique des éllves pe leur permettant pas d’en comprendre Je
déroulement.

b Construction de paralléles « &quidistantes » avec intervention d'ua
nouvel outil le compas pour graduer ung droite.

.i”Abmsedekaoud’mm

On fmt tracer aux éléves deux droites guelconques D ot [V, paraildles
ou non, du plan matériel et une troisitme droite &, non paralléle 3 D ¢t non
paralléle & DY,
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A P'aide d'un compas, D est alors munic d'une graduation que 'on pro-
jette ensuite sur D’ paraliélement & 4. {Nous entendons, bien sir, par gradua-
tion une graduation « dquidistante ».)

On fait deux constatations .

a) A laide d’un compas, ou vérific qur : {a, &, ¢, ..., a. ¥, &, ...}
est une gradugtion de D'.

b} 8i sur D on cholsit un repére ot si sur D' on choisit comme vepére
la projection du précddent, un point de D &t sa projection sur DY ont méme
abscisse. (A aide du schémn, noes avons couadété de nombreux exemples
dans différents repéres.)
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| Fiche n

Axiome de Thalds.

Cela g'avérant nécessaire, nous décidons d'ajoutsr une nouvelle rigle
du jen aux dewx régles qui ont été précédemment admises (axiomes d'inci-
dence) of cette nouvelle rigle du jeu porte le nom d'axiome de Thalds que
nous avons époncd ainsi :

d ttant une droite non parsilEle & deux droites gquelcongues 1D st 1D,
st 'on projette paraliélement & 4, la droite D munie d™an repére (A, B) swr
fa droite D' munie du repére (A’, B} projection de {A, B), alors toet point M
de D et sa projection M’ sur D’ ont m8me abscisse.

On pent en dédunire ensuite la définitivn du plan mathématique donné
gn annexs du dernier projet ds programme.

Remargue.

Nous avons fait cette legon conformément zu p% projet de programme
qui suggérait la présentation de Paxiome de Thalés sous cette forme d’aiflours
aisément assimilable par les éléves. Depuis, e (p -+ 1)#=® projet proposs
de présenter cet axiome s0Us wne nouvelle forme.

On peut d’ailleurs passer fagilement de la premidre forme 3 la geconde.

Les, éldves savent que sur une droite D7

MR o,y = kR 4 BYECk & IRE,

De 1z premidre forme de Paxiome de Thalés, on déduit :

T o, py = MN g, 5 (M, N, A, B appattenant 2 ane deoite D).

En définitive

MR o, 4= k. MN ,, 5, qui est la seconde traduction de Paxiome de
Thalts ot qui deviendrait ainsi un théoréme.

Fiche n-+ 1

Applications de Paxiome de Thalds,
(Nous ne développerons ici que la premigre application).

I Projection de barycentres,
(La notion de barycentre ost déjd connus des éldves).

. p désigne la projection d'une droite D sur une droite D paralléiement
& une droite 4 (4 non paralitle 2 1) ¢t pon paralldle & D7),
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I st munie d'un repére {g, £} et on choisit comme repére de D' la pro-
jection (&', ¥} de {a, 5). A, B, M sont trois points de D se projetant sur D’
tespectivement e A', B, M’ _

On suppose que M est le barycentre des deux points A et B affectss
respectiverent des coefficients & et B. Les éléves savent alors traduire cetie
hypothése par la relation «. MA ., 4 + B.MB , ;= 0.

On se propose de démontrer que M’ ¢st I¢ barycentre des points A’
ot B affectds des coefficients « et B, Griice A I'axiome de Thalés, les éléves,
guidés par ia fiche, établissent que :

&.m {x, &) ‘*}* ﬁ.ﬁnﬁ(ﬂa. 3 e Q-M(K (#r, k) + g.M’B &, b}

¢t par conséquent que :
) a. M'A" 0y + B.MF (4, 4, =0
puisque
a.MA (+. ¥} + B-MB («, 5 = 0

On fait ensuite remarquer anx éléves que sen! Je souct d'une démons-
tration simnple utilisant Paxiome de Thalts sous sa premitre forme a présidé
au choix du repdre de I mais qu’en fait, la conclusion serait la méme quel que
soit le repire de D' puisqu’ils savent qu’un changement de repére ne modifie
pas le barycentre de deux points affectés de coefficients donnés.

Biers enfendu, avant de poursuivre, on passe 3 la mise en forme du
théoréme résultant de la démonstration précédente.

La projection du milien d’un bipeint apparalt comme un cas particulier
de ls projection de barycenive,

3¢ Application de Paxiome de Thalés sa triangle ¢t ra résiprogas.

3° Conxtenction de barycemtves de dewx poiats,

L axiome de Thalés permet de faire découvrir aux ékves une constrction
du barycentre de deux points affectés de coefficients donnés, construction
qui nest pas une simple receite de §a construction des paralléles « équidistantesy
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