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Matériaux
pour une documentation

Le systéme métrique hier
et aujourd'hui

par Louis MARQUET, Albert Le

BOUCH, Yves ROUSSEL, Editions
AD.CS, Co-diffusion par ' APMEP
Brochure en AS, clare, de 132 pages,
avec, en plus, 11 iconographies, dont 9
en quadrichromie, Par I'A, PMEP. :
prix public 135F, Prix adhdrent : 95F
(Loujours port en sus).

Apres 4 pages d Introduction, par P,
Gracomo, Louils MARQUET ¢onle super-
berrent, en 66 pages, LA CREATION
DU SYSTEME METRIQUE DECIMAL,
avec les diverses lentatives, dés 1670, et,
pour les longueurs, un fréquent va éf
vient enire dews réferences; au méridien
ow d la longueur d'un pendule simple.
De plus en plus affinées, tenmalives et
rélérences bénéficient de 1"élan Twrgor-
Condorcer (1775) - hélas vite stoppé par
Necker - .des Cahiers de doléances de
1789,..., Louis MARDUET ¢ile un appon
mal connu: une trés documentée, moti-
vée, &tolfée. . proposition de Talleyvrand
(rmwes 1 790) relatve aux longueurs (avec
les deux références mais en penchant
pour e pendule) et sux poids (avec
Lavoisier pour caution). Le 8 mal 1790,
le pendule d secondes est choish...pour
&tre mis au placard en [Evrier 1791,

Le méridien alors pris en référence,
on sait les caleuls de tnangulation entre-
pris...par les équipes de DELAMBERE el
MecHAN, Maiy imagine-r-on Jes difficul-
tés de tous ordres rencontrées?... Lows
MARQUET nous fait revivre toul cela,
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avec, aussi, 5 planches de chaines de in-
angles... Les opérations, souvent inter-
rompues, dureront, pour |'are de méi-
dien initialement retenu, jusgu’ad octobre
1798...

Louis MARQLET nous captive aussi par
les avatars successifs des choix gowver-
nementawe Jusqu'a cewn de 1799 dédids
wi tous les lemps, d fous lex peupless ef
par les lentatives, dés 1790, pour
répandre le systéeme hors de France., .

Albert Le Boucy précise, en 20 pages,
LA DIFFUSION DU SYSTEME
METRIQUE DECIMAL, & partir de 1800
en France, puis 3 |'éranger (Hollande:
1820; Gréce: 1836), avec un effort
méthodique & parur de 1837, effort
valorisé par les expositions universelles
de 1851, 1855, 1867,... pen & peu
récompensé, notamment fors d une
conférence de 1872 regroupant 30 élats
el de la conférence de 1875 fondant les
instances internationales.., Le lecteur
sutvra cela avee passion, ainsl que ley
renouvellements suceessifs de la défini-
tion du miétre. .

Yves Rousser trmile, en 24 pages, de
«JEUNESSE ET PERMANENCE DU
SYSTEME INTERNATIONAL (S1), des
choix fondamentoux, des unités de
base: m, kg, s, A, K, mole, candela,
radian, stéradian, des untidy dénvees, ey
multiples el sous-multiples, des conven-
rions o ‘éeriture er des symboles. 11 faug
disposer de ces tableaux |, de ces com-
mentaires, tous éclatrants et complets.

Chemin faisant, 1l est d'atlleurs question

219



Bulletin de TAPMEP n°409 - Avril/Mai 1997

du calendrier républicain, d'une proposi-
tion anti chomage de “pentades” (trois
jours de travail puis week-end de deux
jours)..., et d'unités surgies, codifiées,
puis sbandonnées, ces dernidres décen-
nies (dyne. ritgen, angstrdm.... ) landis
que d'autres émergent en informatigue
(bit, baud, pixel....)...

La brochure fowrnat ensuite 18 pages
de documents et une bibliographie.

Cette brochure est riche, bien éerite,
avec pas mal d'encarts (“cercle répéu-
teur” de Bordas, «Pile de Charlemagnes,
notions de triangulation, année trapigue,
les cing définitions du métre,...) tujours
bienvenus.

L'APMEP est heureuse, griice o ses
accordy avee ADCS, de pouvoir offrir au
meillewr prix un 1el ouvrage de référen-
ce.

Henri BAREIL

L'Empire des nombres

par Denis GUEDJ. Ed, Gallimard.
Collection «DEcouvertess

176 pages en 12,53x17.9, bien illusirées
en couleurs, uvee glossaire, chronologie,
index. Prix :87F

L'ouvrage illusire d'ebord quelques
10# métres, une page pour chacune des
valeurs suivantes de n; 25,22, 4, 5, 2, 0,
—4, =T, -9,

Sutvent 7 CHAPITRES: Exprimer Ia
quantité; des nombres aux chiffres; la
numération indienne de position; Ies
entiers noturels; "empire s'étend; le
zéro et les infinis; I"'impossible défin-
tion (du enombren ).

L’écniture est alerte, le rythme vif,
les propos attachants, avec d'excellents
apergus (ainsi pour le zéro). La partie
historique est largement développée. Un
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seul reproche : une éoriture aléatoire de
shypoténuses, avee, une fois sur deux la
classigue graphic incorrecte,

L auteur propose ensutte des
“TEMOIGNAGES ET DOCUMENTS " :
Textes d 'ARCHIMEDE, PLATON,
PHILOLAOS-STOBE, ARISTOTE, BENEZE (4
propos de e métrologie - 1961 -),
DacoaNeT, Paul VaLery. GUsSDORE,
«Directoire de la Seine-Inféricuren
{1794 - & propos de la “révolution déci-
male”), H. PoiNcarg, L. Carxnor,
ArRGAnD, G. Canror, DEDEKIND, D,
WELLS {3 propos du “pnombre de
Graham™)... Il est aussi question des
nombres de MERSENNE, du sgoogols
(10190 des “bases acoustiques’’, dis bou-
lier, des dépombrements de ls Genese,
de Pracer, de 1I'Oulipo et des «cent mille
milliards de pokmess, .. En prime. un
«one zero shows

Le tout est excellent {sauf pour
“hypoténuse”, hélas!), présené el illusiré
avec goit, sur papier couché. Un beau
petit livre pour un large public, Pour
offrir, pour toute bibliothéque de college
ou de lycée.

Henri BAREIL

Activités géométriques
pour le Collége et le
lycée

Présentées dans ume perspective
historique

par le groupe d'histoire des mathéma-
tiques de I'TREM |, 70 rue du général
Zimmer - 67084 Strasboury Cedex.

Deux volumes en A4, 102 pages pour le
volume | et 63 pour le 2. Trés claire pré-
sentation. Prix respectifs : SOF (+ port
20F, 30F (+ port 15F), les 2 TOF {+ port

20F).
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«Le dénominateur commun des articley
rassemblés tci est le probléme de la
mesure dey grandeurse

* VOLUME 1| :«Cenré sur la nofion de
mesure, il développe l¢ théme dex gran-
deurs incommensurables pour donner un
sens a la notion de nombre irrationnel. I
mantre aussi comment démontrer en
géomdirie autrement qu'en faisam des
calculss.

Le second objectil séduit, dés
["Introduction, avec les comparaisons
d'aires d'un carré et du triangle égulaté-
ral construit sur |"une de ses diago-
nales...

Agnis Ciin «COMPARE, MESURE»
sur 50 pages. L'algorithme «de la sous-
traction réciprogues, appliqué i la com-
parasson du chlé et de la diagonale d'un
carré, permet de traiter le probléme
général de I'incommensurabilité. L'axio-
matigue d'Euclide alors mise en place
débouche sur cing =exercices» longue-
ment développés: approximation d'un
rapport de grands nombres par ceux de
nombres plus petits ; nembwe d'or ; pen-
tagone régulier ; chié d'un triangle équi-
latéral et rayon de son cercle circonscnt |
probleme du calendrier, Suivent un lexie
d'Buclide et des Notes : «Tout est
pombres et «La crise des irrationnelss.

En deux pages, Paul-Henri CLAVIER
réfléchit & voix haute sur emesurer,
caompter, calculer, pensers €t sur
quelgues inseruons de leurs rapports dis-
lectiques dans |"histoire sncienne.

Miche! Cinus, en sepl pages suivies de
trois de noles, nous initie aux spécula-
tions platonisantes de G, FReae (1848 -
1925) sur l'idée d'unite.

Jean-Piemmre FRIEDELMEYER nous inté-
resse aux «A/RES : QUTIL HEURIS-
TIQUE - OUTIL DEMONSTRATIF»
(26 pages) = Il dénonce d'abord la ten-
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dance actuelle au “roul catewl™ (numé-
rigue ou algébrigue) e1 ses deux "consé-
quences négatives " unporianies
wl) un éventail restreint de configura-
tions géométriques pour les éldves, tant
gue le champ des nombres disponibles et
de Moulil algébngue ne sonl pas suffi-
samment développés [...]
2) un apprentissage retardé de 1'éude
des configurations, qui fait que beaucoup
d"éleves perdent |"habitude acquise en
prnmaire d'observer des figures péomé-
trigues, cf sont [ensuite] incapables de
faire une démonstration géomélrigue
|

Puis J.-P. F propose 20 "activirés™
Sher
- les pancipes de la démonstration cucli-

dienne,

- la multicongruence des polygones
[découpages en fragments superpo-
sablesundun. ..J,

- la quadrature des polygones.

Les dix premigres “activitds” sont tra-
tées en détal, les dix autres sont propo-
sées en sgxercices» ulléneurement corm-
gés. On y retrouvera des problémes ou
des solutions «historiquess, par exemple
i propos de la relation de Pythagore cu
de 1a construction, par Abll Wafd, d'un
carré avec trois cirrés égauk donnés.

L'emsemble est captivant 4 souhadl. .

Sept pages, surtoul de fgures: voild
Michel SarrOUX qui v donne une équr-
décomposabilité de deux triangles de
miéme obases ef de hauteurs (assocides)
égales.

Enfin, Klaus VOUKERT esquisse en six
pages une thdorie des notions de mesure
et de comparaison gui culmine cn les
coupures de DEDEKIND et leur exploita-
tion, pour conclure: «Les nombres réels

sont le modéle universel pour I'idée de
continuitds.

221



Bulletin de 'TAPMEP n°409 - Avril/Mai 1997

VOLUME 2 : «/l aborde les questions
de rangente, de colculs o'airex et
volumes sans recours aw calcul infirite-
simal, mais powr dégager les véritables
problématiques originelles, préparer les
éléves aux mécanismes du caleul diffé-
rentiel et imtégral et éviter que celui-ci
e se limite & un simple owi! formel sans
lien avee la réalités.

SIX PARTIES :

1 - Les lunules d"Hippocrate de Clio - 10
pages - 8 cxercices corrigés - Deux
autres lunules quarrables - En existe-t-il
d'autres ? ; wquestion ouverte»! En
anmexe, construction de longuetsrs x et v
ejlesquer-y=actxy=arek,ael k
donnés.

2. Rectificanion et quadrature du cercle :
Deux probléemes éguivalents 7... Oui... ,
Ce gui est aussi 'occasion de revenir sur
...

2 - La méthode des indivisibles - 12
pages.,

Un bref mais clair exposé de la méthode
de Cuavalieri de comparaison d'aires est
suivi de guatre applications, dont une
déduction, & partit de I"aire du disque, de
celle de ellipse. La méthode, infirmée
en deux études complémentaires, est
aussitor céhabilitée par {attribution
“d'épaisseurs” a des lignes..., atribu-
fions, tssues &'un passage a la limite et
vestiges de surfaces infiniment petitess,
dues & Torneelli.. Magnifique!

L'article propase ensuite de belles
applicanons - wn régal! - de cette métho-
de-lis
- transformation, par 1/x et |"hyperbole
associée, d'un fablen fia) + fib),

- langente «3 une parsbole infinies

(2" = gy" ) - &ude de Torricelli -

- recherche de centres de gravité (2 partir
d'idées do Blaise Pascal)
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- gire d'une arche de sinusoide (idem),

4 - Tangente a une courbe - 12 pages -
Aprés un inventaire des Emergences, aux
XVII et XVIIIF sidcles, des divers poinis
de vue. le document s'en tient 3 celui de
RUBERVAL : «La tangente G une courbe
en un point M est la direction du mouve-
ment de ve paints. La brochure en multi-
plie les applications (avec composition
de mouyements) : aux coniques, 3 1a spi-
rale d' Archiméde, & la cycloide, 2 I'épi-
cycloide, a la quadratrice d'Hippias.
Celle-ci a droit & une éude particulidre-
ment soignée (3 partir de so définition et
d'une construction par points accessible
au moins dés la Sixiéme), avec une jolic
démonstration par I'absurde, due &
PArpUS.

§ - La Cyeloide - 12 pages : Tangente et
normale | équation paramériques 3 pen-
dule cycloidal de Huygens ; courbe de la
plus rapide descenie: quadraure de la
cycloide, avec deux méthodes (respecti-
vements inspirées de Roseaval et de
PAsCAL).

6 - La spirale d'Archimeéde - B pages - ;
Tangente [...] ; Alre d'un segment de la
spirale  selon  trois méthodes
(ARCHIMEDE, CAVALIERI, nombres com-
plexes).

Ceute brochure se clot par une biblio-
graphic de huit bons titres (ol 'on
regretie 1'absence de lo brochure
APMEP n°70 sur la trisection de 'angle
- mentionnée i propos de fa guadratnee),

A linverse du volume |, ce volume 2
ne comporie pas de Jongs développe-
ments théorigues. 11 n’en est gue plus
riche, me semble-t-1], en activités et
excrcices trds divers. Bon nombre de
ceux-ci sont corrigés. Sinon, la facture
de leurs énoncés permet un travail auto-
THOmE.

Hulterig APMEF n® 4009 - Avril-Mai 1897
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Les deux volfumes sont fres winterac-
fifss. ls wollicitent constamment le lec-
teur et £'en foni un complice constam-
ment séduit par les methodes pratiquées
el les ouvertures proposees,

Vreaiment de beaux ouveages!
Féleitons-en |'équipe des auteurs (gui,
en sus de ceux cités dans le Volume |,
comprend ausss M. Krier et A, Stoll).
Qud, les enseignants =y irouveron d o
fois une réflexion sur les fondements de
letir enseignement et des idées d'activi-
tés nouvellexs.., ainsi, parfois, gu'un
support A des travaux jnterdisciplinaires,
Une mime!

Henri BAREIL

Troisidme degré
et imaginaires

ou »Comment la recherche des solutions
des équations du troisiéme degré a per-
mis la découverte des nombres imagi-
naires : Vévolution du statur de ces
rombress, par ). VERDIER, publication
APMEP-Lorraine - IREM, BP 239,
54006 Vandomuvre. Prx ; 25F (+ 8F de
port)

Brochure de 44 pages en Ad. Trés bonne
préséntation.

Le titre est trop restrictif, et méme le
sous-titre! 1 y a bien plus!

Une premiére partie traite de
V'algéhre arabe du X" an X siécle :
travaux sur le sevond degré ; les résolu-
tions «graphiques» d'équations du troj-
siémie depeé, la condition d'existence des
racines, un algorithme numérique de
résolution... Ces études sonl bien pré-
sentées, unalysées, cadrées.

La deuxiéme partie ext celle de «La
renaissance en ftalie (XVI stécle)s avec
les apports de del FERRO, TARTAGLIA,
Canpan, FERRARI, BOMBELLI. Nous

Builetin APMEFP n® 409 - Aveil-Mai 19%7

sommes la sur un lerrain devenu clas-
sique. Mais Jacques VERDIER met bien
en évidence les émergences successives
de problemes ¢t de solutions : une viaie
fresque par preuves el réfutations!

Une troisieme partie, «Le théoréme
fondamental de 'algebre ¢t le startur des
nombres imoginairay -, analyse 1'évolu-
tion de celui-ci & travers dés travaux
d'Albert GirarD, René DESCARTES,
d'Avemeert, Eurer, Gavss, ARGAND et
["abbé BUEE.... avec une foule d'autres
intervenants, soit favorables, soit hos-
tiles... Un apergu sur les quaternions
couronne le tout

La brochure se clot par une bonne
bibhographie de 15 titres. Elle comporte
aussi pas mal de “hors textes” reprodui-
sant des citations d'ouvrages d'épogue.

1l est difficile d'imaginer ouveage pluy
intéressant il met a la disposinon du
lecteur une vaste cilture, bien structuree
sans vaine glove, que mer consfamment
en appdiil...

De plus, la présentation de I'ouvrage
précise ¢ «Celle brochure est destinge
aux enseignants de mathématiques,
d’une part pour enrichir leur culture per-
sonnelle [...], mais aussi, e1 surtour,
pour leur faire pointer du doigt |'histo-
rique de certaines difficultés concep-
tuelles : cerfaines difficuliés de nos
éléves peuvent en elffel trouver une
explication dans 1"étude de 1" épistémolo-
gie des mathématiquess.

Jajoute que je vins trés bien, égale-
mernt, celle brochure dans les biblio-
thigues de lycée pour les terminales e
dans les bibliotheques de Math Sup ou
de DEUG,

Henri BAREIL

I
[
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Atlas des mathématiques
par F. Reinhardr et H. Soeder. La pocho-
théque (Le livre de poche) 1997, 502
pages, 149 F

Ce voleme, le septitme de la collec-
tion ATLAS qui couvre peu & peu toutes
les disciplines, est la version frangaise de
I'ouvrage allemand en deux tomes«Atlas
aur Mathematiks, paru en 1974, 1l a é1é
miis au point par une équipe d’une guin-
zanine de praticiens dirigée par Jean
CUENAT et Jacques DABLANG ;3] com-
porte 25 pages de compléments, de
mises a jour et d'ouvertures sur des
branches nouvelles,

La présentation matérielle est celle de
la collection: illustrations en couleurs,
suivant un code précis, sur la page de
gauche ol se succedent figures, schémas,
diagrammes, tableaux synoptiques, tan-
dis que la page de droite donne défini-
tions, énoncés, démonstrations et
remargues. Des tableaux donnent |arti-
culation des différentes parties | les sym-
boles et abréviations sont rappelés en six
pages et un index de douze contenant i
la fois noms propres el NOMS Communs
termine 'ouvrage. [Le choix des mathé.
maticiens contemporning est lié av nom
d’un théordme, d'une formule ou d'un
concept et non A la notoniété : On y trou-
ve B, MANDELBROT, mais nt J.P.
KAHANE, ni A, DouApy , M. FRECHET
mais pas P. LEvy, et N. BouRBAKI occul-
te H. CARTAN, J. DIEUDONNE et A.
W] Deux pages de bibliographie don-
nent les ouvrages de référence en langue
frangaise.

Clest une entreprise hardie de vouloir
rassembler en un seul volume, ft-il de
poche, Uessentiel des mathématiques
contemporaines ¢t chague lecteur pourra

trouver tel la collation des principaux
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résultats qui |'intéressent pour résoudre
un probléme sans pour autant se plonger
dans la lecture détaillée de I'ouvrage. De
cc point de vue, celui-ci est beaucoup
plus fouillé et complet que Ia plupart des
dictionnaires existants. 1l me semble
cependant, mais ceci est sans doute un
point de vue partiel sinon parual, que la
place faite aux mathématiques appli-
guées (Prababilités, Equations aux déri-
vées partielles. optimisation) ne corres-
pond pas A leur développement des vingt
dernidres anndes et j'ai regrené de n'y
trouver aucun énoncé de la Lol des
grands gombres ni aucun apergu sur les
processus stochastigues. Pourquoi le
tableau de la page 12 ne relie-1-1] pas
théorie de la mesure et calcul des proba-
bilités?

Les figures sont trés claires et m'ont
rappelé des ouvrages de Papy qui furent
célebres en leur temps. Par contre, la
taille des caractéres imposée par le for-
mat “de poche™ est & la limite de lu lisi-
bilité.

Cet cuvrage sera utile aux candidats
I"agrégation qui ¥ trouveront rassemblé
|"essentiel des guestions & connailre pour
les deux premidres épreuves écrites el
pour 'oral, il rendra aussi de grands ser-
vices & ceux qui veulent préciser ct
retrouver un résultal. Souhaitons-loi un
grand succes,

P.L. HENNEQUIN

Bulletin APMEP 0" 409 - Avrd|-Mud 1997
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Dictionnaire des tech-
niques quantitatives
appliquées aux sciences

économiques et sociales,
par Gilles Ferréol, Didier Schlacther,
Nadji Rahmania, Daniel DUVERNEY

400 pages en 17 X 23, Présentation dense
mais claire et agréable. En Annexes, 5
pages de tables, un index des noms
propres (6 pages), un index des entrées
(3 pages). Prix :185F,

C'est d'abord un vrai dictionnaire. ..
avec plus de 400 entrées par ordre
alphabérigue, Mais ¢’est un dictionnaire
superbement construil par ses reavors,
corrélats, références bibliographiques
énoncées chemin faisani,... et ses remar-
quables articles de fond (une cinquaniai-
ne) qui «présentent, de manidre synthé-
tique, les principaux domaines de
recherche : gjusiement et corrélation, cal-
cul matriciel, dérivation et intégration,
[...], mathématiques financitres. [...],
statistiques descriptives, théoric des
graphes f...] eten

Pour miewx en juger, prenons le début
des pages relatives a la lettre A:

- Sont renvoyés G des thémes généramx
(cités, bien siir) , les moty : actif/pas-
sif, actualisation {taux d'), agio,
Agrégation (problématique de 1').
Agrégals, Algorithmes, Amortisse-
ments (tableas d'). Amplitude,
Analyse combinalowre, Analyse docu-
mentaire. Anlicipations rationnelles,
Arbitrage monnaie-titre, elc.

- Sont, en plus, ['objer d'une bonne noti-
ce : Action, Algébre de Boole,
Analyse chartiste (avec trois beaux
diagrammes), Auto-consommation.

Bulietin APMEF n® 209 . Aveil-Mai 1997

- Est l'objer d'un arnicle de fond ; AJUS-
TEMENT, CORRELATION
(Différents types d ajustement,...
méthode des moindres carrés, ajuste-
ments linéarisables, A plusieurs
variables, probldme de la corrélation,
coclfficient, corrélation des rangs,
entre plusieurs variables,
Biblingraphie de & titres), le tout sur
neul pages, és nourries, trés claires,
avec B graphigues. et I'essentiel bien
mis en évidence.

Jéms queique peu blasé en saisissant
le livre pour le lire en vue de cette recen-
sion : encore un dictionnaire!.,. ) ai é1é
d'autant plus sidéré dés que a1 lu : quel
merveilleux dictionnaire!

A recommander chaleureusement,
certes, au public concerné, mais aussi
JNivement, & un public beaucoup plus
lurge (enseignants de lyeéde, ingénieurs,
décideurs,...) 1 11 s’agit d'un aspect
conlemporain fondamental d'une culture
générale de qualité.

Henri BAREIL

Comprendre les mathé-
matiques : les 10 notions

fondamentales
Claude-Paul Bruter - Ed. Odile Jacob.
Octobre 1996 - 298 p., 140F,

Cel ouvrage au titre ambitieux est des-
tné & trois catégories de lecteors : ceux
du monde universitaire, en particulier les
€rudiants qui soubaitent une vision plus
globale que celle de leurs cours, les déci-
deurs, en particulier auteurs de pro-
grammes, et enfin le public cultivé.

L'ouvrage comporte deux parties
d'inégal volume

La premiére («Des mathématigues,
pourquoi faire!s - 62 pages) purement

735
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littéruire, lenle de décrire divers aspects
du monde mathématigue, de ses ongines,
de son devenir,

Le premier chapitre {sur la pertinence
des mathématiques) examine les rela-
tions des maths ¢1 des sciences fonds-
mentiales, des maths appliguées el des
sciences appliquées, les diverses concep-
tions de I'emploi des maths, les maths el
la formation de la pensée, leur pertinence
psychologigque. Le deuxidme (la mathé-
matigue science expénmentale) analyse
la mathématique comme science de
représentation, science dohservation,
stience active &1 Ia place de |'hypothese
¢t de [a preuve.

Le wroisiéme (les legons pédagogiques
d'Henri POINCARE)Y s'interroge sur les
buts des mathémaniques et de leur ensei-
gnement : instruments pout 1" éude de 1s
miture, but philosophique, but esthénque,
but pédagogique puls, vus par Poincaré,
leurs rapports avec les autres sciences,
les principes et formes de la pédagogie et
se conclut en abordant |'épineuse ques-
tion du chotx des sujets i enscigner.

Le quarneme (Degrés de rationalité en
mathématiques) donne des exemples de
la démarche de découverie : transfert des
propriétés d'un domaine A un autre,
sinuosilé des processus de reconnaissan-
ce d'un objet, concepts-clés : singulanié,
extrémalind, stabilité, invariance, prise de
hautear pour résoudre un probleime.,

La deuxidme partie («Faire des
mathématiguesy, 200 pages) examipe
successivement “les 1) notions fonda-
mentales” ; théoreme de Thalds, les deux
sources de "algebre linaire, le cancepl
de volume dans un espece vectoriel, lo
classification des applications linéaires,
les prémisses de Is gdométrie (distances,
produits scalaires), les géométries bidi-
mensionnelles {(géométne des surfaces),
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le théoreéme des fonctions implicites, la
constructon des moedeles wpologiques,
la caracténsuque d'Euler-Poincaré, le
calcul exténienr ot enfin les formes diffé-
rentiables,

Une cinquantaine de pages sont consia-
crdes A des questions et réponses asses
classiques sur les dix chapitres de cette
pertie illustrée de nombreux croquis et
figures. mais ou la bibhographie mathé-
matique laisse i désirer,

L'ouvmage se termine par une conclu-
sion ; mathématiques, mythe et podsie.

Ce livre, le cinquidme écrit par
"auteur  destination d'un  large public,
révele sa forle personnalité ; il exprime
#vec vigueur ses opimions dérangeantes ¢
I'enseignement secondaire «n'en finil
pas d'essayer de s"adapler 2 un ensgigne-
ménl de masse @ on o ¢ru nécessaire Jde
sacnfier sur son autel Jes qualités éprou-
vées d'une tradition pédagogiquer...
«"enseignement de la géoméine clas-
sique s"est effondré, daos le post sccon-
duire, il avance pour le moins tristement
masqué dermere les paravents du forma-
hisme et du caleul, ce qui, bien sac, ne
peul gue précipiter une certaine failli-
lf.. »

L'accenr est mis trds fortement sur Ja
géomélrie, ce quaurait dd préciser le
titre. C'était évidemment une gageure de
réduire notre discipline & dix notions
fondamentales. Par ailleurs, la bibliogra-
phie, si elle est abondante dans les noles
de lecture de la seconde partie, en purli-
cuber en livres richement illustrés, limite
it Poincaré |es références pédagogigues,
ce qui attrastera sans doute nos amis
dhdacticiens.

Paul-Louis HENNEQUIN
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Méthodes
Géométrie
par Jean Freswee. Ed. Hermann, collec-
tion “Formation des enseignanis et for-
mation continue”

408 pages en 17,4x24. Pnx : 160F

Trés bonne présentation en noir et blanc.
Hibliographie. Index des notations, index
des moms.

Public visé: concu et rédigé b purtir da la
longue expénence de 1"auteur (profes-
seur & I'Université de Bordeaux o il
enseigne 1a géoméirie) des préparations
aux concours de recrutement, ce fivre
s'adresse aux étudiants en licence el en
maitrise ¢u'un ouvrage de synthése de
géométne peut aider dans leur forma-
tion. A ce tlre, il est tour & fait destiné
auy candidats sux concours du CAPES
et de I'agrégation de mathématigues. Par
le parti pris - réussi - d’allier explicita-
tion de fondements les plus complets
possibles et illustration par des résultats
bien souvent classiques, il s'udresse
aussi A lous ceux gui sont inléressés i
découvnr les beagtés d'une des sciences
les plus anclennes et les plus solides I
faut y voer un ouvrage d’étude ; la partie
cours oll la recherche de concision se
conjugue & un cxposé sans Concessions,
difficile parfors, occupe un pea plus de
la moitie des pages, la pariie exercices
est une véritable mine & explorer en
maintes recherches,

Quatre chapitres composent I ouvrage
Premier chapitre : géométrie afTine,
Le chapitre iniroduit 1a notion d'espace
affine comme ensemble attaché & un
espace vectorrel T sur Jequel le groupe
additf de T opére iransitivement & fide-
lement. Le calcul baryeentrigue, 1'etude
des variétés linéaires, celle des applica-
tions affines sont développés. La quatrig-

modernes en
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me partic du chapitre met en relief en
“Quelgues résullms de géaméirie” Jes
homothéties-translations, les projections,
les affinités ; les théorémes de Thalds, de
Ménélats, de Pappus, de Desargues somt
repris et démontrés dans ce contexte his-
tofique.

Deuxiéme chapltre : géométrie projec-
tive,

Llespace projectif awaché 3 un espace
vectoriel est défimi comme 1'ensemble
des droites vectorielles de celul«ci.
L'étude des variéiés projectives et la
mise en refation de la géoméirie projecti-
ve et de la géométrie affine trouve une
application raplde dans une nouvelle
démonstration des (héorgmes de Puppus
et de Desargues. ., dans le cadre projec-
tif, cadre nécessaire pour |"éde en pro-
fondeur des cas d'exception reneontrés
dans les énoncés affines. La mise en évi-
dence du rale du birapport, 1"étude des
coniques du plan projectif puis les
conlgques du plan affine trouvent ensuile
leur place ici

Troisiéme chapitre : géométrie encli-
dienne.

La géométne euclidienne est naturelle-
ment tees niche en résultats, Les chox
gue 'auteur dit s"étre résolu & Taire
allient la représentation des fondements
(!a notion d&"angle en dimensien 2
nolamment) et le défilé des résuliats plus
classicques en un chapitre qui prend pras
de la moitié de "ouvrage. D abuord, le
groupe orthogonal d'espace vectoriel
euclidien est représenté dans un cadre
général el donme ligu en dimension 2 b
1"éiude des fondements des angles onen-
1és, non orentés, de droites, de demi-
droites : pas moins de cinquante six
poges, eXercices compris, sont ensulle
consacrées 3 la géométrie du mangle. La
géométne des cercle est ensuite revisitée
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dans un cadre élargi englobant notam-
ment. les cercies (en dimension 2) et les
sphires (en dimension 3) ; le role de
Uinversion et les faisceaux de cercles
sont soulignés, Le chapitre se profonge
dans des dévelpppements sur les qua-
drigues, les coniques, les polyédres avec
notamment |a détermination des cing
polyedres réguliers en dimension 3,

Quatrigme chapitre: géométrie non
euclidienne.

En un court chapitre, I'smterrogation
millénuire sur I'axiome des paralléles est
reprise. Le plan d"Euclide est d'abord
présentd comme satisfalsant, avec ses
droites, & cing axiomes. 11 est plan eucl-
dien. Ensuite le plan hyperboligue est
consiruil pour monirer qu'il satsfait a
tous les axiomes, excepté celui des paral-
1eles

Les exervices sont nombreus ¢t riches
en surprises. Certains. imierviennent en
complément du cours, dautres repren-
nent des themes classigues incontour-
nables...nombre d'entre eux sont donnés
avec des éléments de solution gui sont
autant de balises pour mettre § |'épreuve
les concepls présentés.

Au fil des pages, les noles historiques,
bréves mais toujours hien & propos, les
comparaisons avec des points de vue
voising ou différents dans des onvrages
sur le méme sujet, les entrées dans les
chapitres qui en résument 3 traits pleins
fes confours, Tes fiches présentant les
thverses classifications faites, la grande
qualité des figures, Jes digressions de
nature culturelle construisent un véri-
table plaisir de lire el d'é&udier ce livre
de grande Géomdtrie. Un beau livre!

Jean AYMES
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L'enseignement

de I'aigébre linéaire

en question

par Fean-Luc Dorier {avee des contribu-
tions de G, Hagrei, J. Hienee, M,
RocaLsky, J. Rosiver, A. Ropert, A
SIERPINSKL ... et une préface d'A.
Revuz)

La Pensée Sauvage ed., [évner 1997,
331 pages, Prix : 250F.

L.’algébre |inéaire copstitue un cha-
pitre central de lo premiére année de
DEUG apres avoir figuré en bonne place
dans les programmes des lyedes ob sub-
sistent Ta géométrie vectonelle élémen-
taire et 'introducuon aux systémes
linéatres. Rencontrant pour la premitre
fois la présentation axiomatique d'une
théorie, les éludiants v Eprouvent de
nombreuses difficultés. Tl v a de plu-
sicurs années déji que le groupe Inter-
IREM-Universités s'est penché sur ce
probléme et que beancoup de chercheurs
en didactigue en onl fait un objet
d"étude, tant en France qu™a ["éranger.

L'ouvrage, trés riche en néférences el
irés précis dans le compic rendu des
expériences, comporte desy partes

La premidre {100 pages) présente une
lecture épistémologique de ln genése de
la théorie des espaces vectoricls: le pre-
mier chapitre (origines analytique el géo-
métrique) examine successivement les
systémes d'équations linéaires numé-
riques, les relations sinueuses de la géo-
métrie et de I'slgébre lindaire, le role de
Grassmany dans les premmigres ébauches
axiomatiques, la premigre phase d'unifi-
caton des problemes linéaires en dimen-
sion finie autour du concept de détermi-
nant ; le second chapitre précise les
enjeus dans I'élaboration d'une théorie
formelle de type axiomatique. I} décerit
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les tentatives de PEANO, PINCHERLE,
WEYL, DEDERIND, la construction de
“["algébre moderne” telle que VAN DER
WERDEN devait 1a présenter en 1930 puis
I'utilisation des méthodes géoméiniques
cn analyse fonctionnelle (HiLBERT,
Sewwiot, Frecuer, Banacn, FREDHOLM,
Riesz,..) dans les dix promidres années
du siecle et, en épilogue, la démarche
Bourbakiste.

La deuxsgme partie (200 pages) esl
consacrée a la didactique. Les expé-
ricnces relutées ont é1é mendes depuls
dix ans en France (Lille et Paris), aux
USA et au Canada. Le premier chapilre
{I"obstacle du formalisme) montre les
difficultés des éudiants 3 maitnser les
notations et les concepts de la logique
&lémentaire méme b la fin de la premigre
année ; le sccond s'interroge sur les
niveaux de conceptualisation dans le
second degré ; le troisigme décrit en
détail I'expérience de Marc Rogalski &
Lille ; le quatrieme définit avec soin un
outil pédagogique puissant : “le levier
META". Il s’agit du recours dans
I'enseignement & des éléments d'infor-
mation ou de connaissances SUR les
mathématiques [réflexion épistémolo-
gigue, nature des concepts, changemenls
de point de vue]. En exemple, on donne
la formule d'interpolation de Grégory.
Les quatre chapilres suivanls présentent
d'sutres travaux récents,

En conclusion, les auteurs soulignént
qu’ils n’ont jamais eu 'intention de
prescrire un type de solution miracle
mais au contraire de laisser le maximum
de portes ouvertes & des options difTé-
rentes. Ils ont surtout souhaité amener
tous les ensecignants concernés i une
prise de conscience de la nature de cer-
taines difficultés.

L'ouvrage se termine par ume biblio-
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graphie historique (130 titres), une autre
sur la didactique de |'ulgdbre linéaire (30
titres) et une wroisieme plus générale (60
litres).

Un index historigue, un autre sur les
noms propres, un lroisidme, trés com-
plet, des thémes abordés faciliteront la
recherche d'un point précls. Regretions
guelques coguilles, en particulier dans
les énoncés mathématiques.

Voila un ouvrage passionnant pour
tous les enseignants de mathématiques,
en particulier ceux du DEUG, et pour les
candidats & I'ngrégntion et au CAPES.

Paul-Louvis HENNEQUIN

DESCARTES: construire la

connaissance

CDROM PC - Espace Mendes-France et
Cosei, Poiters - 1996, Pnix

229F,

L'année 1996 a &1é marquée par le
guatrigme centenaire de la naissance de
Descartes. Un tel événement ne povait
passet inapergu, Mais, pour notre par,
nous garderons le souvenir de I'excellent
CDROM «Descartes, construire la
connaissance» (ruit de la collaboration
du Cosei de Poitiers et de |"Espace
Mendas-France. Placée sous la direction
de Jean DHOMBRES, Directeur de
Recherches en Histoire des Sciences, et
avec la participaton de nombreux spé-
cialistes, |1 réussite de cette production
duait assurée. Les participants aux jour-
nées nationales de I"TAPMEP & Albi om
pu en apprécier les qualités. Nous vou-
lons insister ici plus particuligrement sur
tes aspects mathématiques de e docu-
menl.

En effel, pour <consiruire notre

connaissances, sepr parcours nous sont
proposey ;
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- la “vie de Descartes" trotant en parti-

culier de ses racines, de son enfance,

ses €tudes, sa retraite en Hollande et

son séjour en Sugde :

“I"Eurape au plurtel” ol nous pouvons
découvrir les épisodes de 1o Guerre de
Cent ans pu nous Initer & art
barogue
“chercher les causes premidres” ol
nows hdsitons entre le doute, le cogito
sans oublier les preuves de I'existence
de Dien ;
“mécaniser le vivant" gui nous ouvre
des perspectives sur la médecine du
XVlle siécle ou encore |"animal-
machine ;
“expliguer la natire Qui devrait aussi
réjouir nos collegues physiciens
puisgue ce parcours rassemble les Jois
du mouvement. de Uoptique, |"étude
des lentilles, de |"arc-en-ciel ou des
asires |

“savoir étre content” qui, en ces temps

de morosité, nous aide & mieux dis-

courir sur les passions, la morale et,
bien sdr, le bonheur ;

- enfin “résoudre tous les problemes”
atsuel nous nous attachons plus par-
ticuligrement. Le programme est
vaste puisque los auteurs nous invi-
tent A découvnr
- la méthode en mathématiques !

- les courbes;
- les polyédres,
- les équations;

et les notations algébrigues.

Détnillons un peu ici seulement ce

dermter parcours divisé en rois pirties:

- lire la Géométrie de Descartes ;

- Jire I'nlgebre de 'époque;

- découvne les €tapes des notations
algébrigques & travers des éonts de
Diophante, Bombelli, Yitle et
Descanes.
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Le propos ne se limue pas senlement
au setd Descartes. Mais lors d'un extrait
de sa Géométrie nous avons un préexre
& Jouer avec les nolations pour essaver
de remplacer celles adoprees par
Descartes a l'aide de celles que nows -
lisons awjonrd'iini. Nous pouvons appro-
fomdir potre connaissance en examinant
d'autres écrits de Descartes ou des
extraits d'muvres de HARRIOT ou
BEAVGRAND, Alnsi les notations vivent et
nous pouvons constater leuss &volutions
au cours des Ages: 1our & tour, d'autres
auteurs comme Clavius ou Vigte, entrent
en lice. Les textes sont clairs et bien
choisis et, aprés avoir effectué la totalité
du parcours, Nous pouvons mieux saisir
la poriée de Teur signification: nous
sommes en présence d'un CODROM et
c'est peu A peu, par des allers er retours,
que nous y armivons. Ainsi, par exemple,
le texte de BoMBsELLI nous rappelle la
résolution des équations du troisitme
degré & l'aide des formules de CarDan,
ce qui nous permet, ailleurs, de com-
prendre certains caleuls relatifs &
guelgues résolutions d'équations de ce
type. Bien sdr, 1} ne saurait ich 8tre gues-
tion de traiter complétement de I'évolu-
tion des notations algébriques, d'autres
ouvrages comme celui de Florian CAloR!
“A Justory of mathematical nolations”,
récemment réedilé chez Daover, peuvent
&tre consultés sur ce sujet. Mais 'essen-
uel de Vinformanon est donné ¢t celle-c
pourra &tre s ublement proposée ank
Eleves de college on de lveée, Certains
auleurs sont aussi enselgnants et ils sau-
ront nous en préciser |'usage dans nos
classes, En attendant, nous le recomman-
dons vivement I tous ceux qur veulent
parfaire leur connaissance mathéma-
lique. Le champ de 1'histoire des
sciences est larement ouvert pour gue
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nous nous permettions aussi d'engager
vivement les auteurs & poursuivre duns la
voie qu'ils viennent d’ouvrir.

Michel GUILLEMOT

Un mathématicien aux
prises avec le siécle

Laurent Sciwartz. Ed. Odile Jacob.
Février 1997 - 528 p., Prix : 160F

Laurent Schwartz est d'abord et avant
tout un grand mathématicien, lauréat de
la méduille Fields, professeur successi-
vement dans des universités de provinee,
A la Sorbonne et & I'Ecole Palytechnique,
dnimatear, avec ses éldves, de nombreux
séminamres. Il a joué un rdle prépondé-
rant dans I"histoire de notre discipline et
de ses applications depuis plus de
soixante ans el contribué, parmi les wut
premiers, 4 son extraordiniire dévelop-
pement. Trés nombreux sont les
membres de notre association qui ont été
ses €léves ou ceux de ses disciples ou
qui l'ont &coulé, ne fii-ce gu'une seale
fois, et qui n'oublient pas 'extréme féli-
cité gul envahit ses auditeurs devant
1'élégance de ses propos cf la clarté de
seh démonstrations, leur découvrant dans
une illumination immédiate des résuliats
restés jusque 13 obscurs ou inaccessibles
pour eux. On retrouve ce plaisir & le lire
dans cet ouvrage qui balaie tout le sidele.

Il commence par une introduction
idylligue consacrée au “Jardin d"Eden”,
la propnété d' Autouillet qu'il fréquente
avee ses deux fréres Daniel et Bertrand
depuis sa plus tendre enfance et dont il
connait chaque arbre, chague oiseau,

chaque papillon,

Sutvent, chacune dans "ordre chrono-
logigue, trons parties
- les anndes de jennesse (1915-1944) -

la révélation des mathématiques, norma-
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lien et amoureux, troiskiste, un cher-
cheur dans |4 guerre, |4 puerre pux juils.

- au sewil de la science (1945-1980) :
Iinvention des distributions, militer-
caseigner-chercher, une reconnaissance
internationale, la réforme de 'Ecole
Polytechnique.

- @i coeur du combar politique (1955-
1997] : I'engagement algérien, pour un
Viét-nam indépendant, la lointaine
guerre afghane, le comité des
Muthématiciens.

Evoquant de nombreux mathémati-
ciens, ceux gui, comme Jacques
Hapamagp ou Paul LEvy ont marqué le
sitcle comme ceux gui, fauchés par la
guerre ou persécutés, n'ont pu mener
leur uvre & son terme, racontant en
déil Uinfluence sur ses recherches de
telle ou telle rencontre, 1l expligue les
démarches qui I'ont conduit & ses princi-
pales découvertes, la gendsc des
concepls qui apparaissent toul d'un
coup, tels une costallisation aprés une
longue maturation, son influence sug de
nomhreux cherchenrs tant en mathéma-
tiques pures qu'en mathématiques appli-
quées. 11 situe 'apport de Bourbaki. la
naissance de nouvenux domaines,
I"échec des “mathématiques modernes”™;
les erreurs de certaines réformes univer-
sitatres, et souligne la difficulté de tare
évoluer des citadelles enseignantes,
comme |'Ecole Polytechnique.

Loin de s"isoler du monde dans sa
recherche mathématique, Laurent
Schwartz est, dés son entrée 3 'EN S
en 1934, sensible aux problémes poli-
tigues qu'il découvre alory et analyse en
trolskiste les mouvements et soubresauts
qui ont conduit inéluctablement ['Europe
puis le monde entier & 1a guerre. [T vit les
dernidres années de celle-ci en se

cachant ¢t ne survit dans la clandestinité
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que griice 4 une vigilance de chague ns-
tant.

Aprés la guerre, son combat politique
le méne A ia pointe de la lutte contre les
injustices et les tostures en Algéne
(affatre Audin) au VYiét-nam, en
Afghansstan, puis en Union Soviétigue ¢t
il assume, choist pour sa  parfaite inté-
gnité et sa prande ngueur morale la prési-
dence de nombreux comités

Profondément personnel ot dans un
souci permanent d'écoute et d'ouverture

aux autres, ce livre apporte une riche
contribution & notre histoire, celle de
notre discipline, de 1'enseignement supé-
rieur, mais aussi de notre sociélé, de ses
vinlences et de ses contradictions,

11 est difficile de ne pas laisser passer
quelques eoquilles dans un livre ausst
dense ; cilons |4 plus savoureuse p. 144,
qui antnibue & Schwarnz et non 3 Schwarz
le théordme d'interversion des dériva-
tions (il est vrai que pour les distribu-
tions, lestdd aL.S,).

Paul-Louis HENNEQUIN
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