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Matériaux
pour une documenfafion

«APPRENTISAGES NUMERIQUES
ot RESOLUTION de PROBLEMES»
en CM1, par l'équipe ERMEL de I'INRP,
Ed Hatier (1997). 512 pages e¢n
15,4 x 23,5. Trds bonne présentalion,
Importante bibliographie générale (trop
pour &tre utile. Heurcuscment, des réfé-
rences plus spécifiques sont données
ailleurs). N” ISBN : 2.218.71754.9.

* L'¢quipe ERMEL, dirigée par J,
ColoMs, comporte 4 responsables de la
Recherche, 23 autres participants et 34
expérimentateurs, La brochure est due A
14 rédacteurs,... On connait, de plus, la
qualité de 1'équipe ¢t de ses productions
au fil des ans...

* La brochure développe d'abord les
conceptions de I'équipe quant & 1'ap-
prentissage et & I'enseignement : rdle
des problémes, passage dex “connais-
rances” (plus ressenties gu'explicites)
aus “savoirs”, émergence de la rationa-
lité mathematigue, types de situations
(“fonctionnelles”, “concrétes”, abs-
traites, “jeux™), modalités de I'écrit, mive
en commun, argumentation et débaly,
gestion différencide des apprenissages
{comment ?, quand 7 ...}, &valuations,
Ces 30 pages, passionnantes aulant que
sages ¢l mesurées, mérteraient d'éire
amplement méditées par tout (futur)
enseignant «de la Maternelle 2
"Universités...

Parmi toutes lex idées débattues, f'en

reléverai dewux ;

- lune qui distingue U'activité mathéma-
tigue de V'activité de manipulation
(sans négliger pour autant celle-ci
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source d'images mentales ultérieures) :
« [...]la solution mathématigue (l'ac-
tion mathématique) s'oppose a la solu-
tion pratigue (l'action sur le
réel) : celle-ci améne le plus souvent a
faire un constat de la réponse, alors
que l'actuion mathémalique, méme si
clle p'utilise pas une procédure exper-
le, se situe au miveau d'une anticipa-
ton de cette répornse.»

- pour l'awtre | « il importe, notamment &
partir du CM1, de commencer a éla-
borer des preuves, ou d en faire la cri-
fique...»...« l'enjey, & long terme, esl
d'importance : il s'agit de prévenir le
formalisme des démonstrations mathé-
matigues au Collége, source d'im-
menses difficultés pour beaucoup
d'éleves parce qu'il fonctionne sur du
vide, sur une absence de sens et den-
jeu »...[« Prévenir » 7 ... mais au
Colltge aussi ce devrail ére un objec-
uf guotidien, ... gquotidien aussi au
Lycée, en Fac,...1]

+ LA BROCHURE DEVELOPPE

ENSUITE SIX THEMES (déroulés en un

planning général en Gin d'ouvrage) |

- Des problémes pour apprendre a cher-

cher,

- Le champ additif,

- Connaitre les entiers naturels et les

calculs,

- Le champ multiplicatif,

- Mesures, fraciions et décumaicr,

- Activités d'entrainement.

« TOUS CES THEMES éwdient d'abord

les aspects théorigues, éventuellement

avec une perspective histongue, Puis ils
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proposent des “activités” ou des “pro-
blémes" le plus souvent regroupés en
modules autour d'un objectif central (par
exemple : “désignations orales et écrites
des nombres”, ou : “problémes de pro-
portionnalité”, ou encore : “calculs réfié-
chis, résultats reconstouils™.)

Toutes les activités sont diment
décrites, présentées en leurs objectifs et
leur déroulement, analysées, ... , 4 la
fois avec netteté et concision. Pas de
délayage tout en explicitant au mieux. Il
Yy a, de temps i autre, quand elles sem-
blent significatives (et non comme para-
vent et remplissage) des productions
d'éléves.

Il s'agit d'un ouvrage trés complet,
bien rédigé, excellent guide pour tout
enscignant du «cycle des approfondisse-
ments» notamment du CMI1, de I'école
élémentaire. A travers des situations du

programme de CM1 il s'agit plus encore
d'un grand et beau livre de réflexion - et
d'action - pour une mathématique riche
de sens.

Henri BAREIL

«GAUSS “PRINCEPS MATHEMATICO-
RUM" »

par Marc GuinoT, Bd. Aléas, 15 qusi
Lassagne, 69001 Lyon. 384 pages en AS,
bien présentées. Treés bon Index (12
pages) des sujets abordées et de la termi-
nologie. Bibliographie (assez courte pour
étre utilisée, Bravo ).

N® ISBN : 2.9080116.93.1.

Prix : 170 F (en dépit d'une impression
en Hongrie),

* TROIS PARTIES (avec en plus
quatre programmes pour calculainees de
poche et vingl-cing pages de Tables
numériques) ;
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A - (115 pages) < Des entiers de Gauss
aux anneaux ... pseado-bezoutiens », en
passant par la divisibilité dans les
anneaux intégres, les anneaux factoniels,
les anneaux & PGCD,..

B - (142 pages) « Formes quadratiques a
deux ou trois variables » ... avec com-
position des classes de formes el groupes
de classes, ... pour ouvrir sur « des
pidces détachées » de théore (I'auteur est
modeste) relatives aux formes guadra-
tiques ternaires préseniées en « formes
de Gauss » ol les coefficients des termes
rectangles sont pairs, Chapitre clos par
une étude « de l'existence des genres »,

C - (30 pages) « Des formes guadra-
liques au probléme de Waring »... avec
des érudes relatives aux nombres trian-
gulaires (de 1o forme a(r + 1)/2), aux
sommes de trois carrés, A la propriéié de
tout entier naturel d'étre une somme de
neuf cubes, en passant par “le théordme
de Cauchy-Fermat” (conjecture de
Fermat démontrée par Cauchy) : « Si
n 2= 3, tout entier naturel N est vne
somme de n nombres polygonaux d'ordre
e

* Cer ouvrage est le cinquidme volume de
la grande cuvre, en 7 volumes, de Mare
Guivor « Mathématiques pour
amateurs » , présentée dans le Bulletin
APMEP n° 388

Comme pour les précédents, il s'agit
d'un cours ol chaque théoréme cst, sauf
de rares exceptions, totalement démon-
tré, éventuellement avec de belles
étapes-lemmes, ol chagque théordme en
appelle d'autres et maint corollaire... si
bien qu'on se demande comment |'auteur
réussit A clore un chapitre !

Arithmétique "pour amateurs” ? Des
amatcurs, oul, au sens ou ils aiment
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I'arithmétique et en sont pasionnés, sur-
tout pas dens le sens « non profession-
nels » et surtoul pas « fouche A tout » !
Les exposés sont trés savants |
Heureusement il y a le style de l'auteur,
toujours vif, plein d’humour. ..

Le livre utilise pas mal I'algébre
linéaire et il vaut micux en étre assez
imprégné pour une lecture aisée, méme
si 'nuteur rappelle, au moment ob il se
prépare A la faire beaucoup intervenir,
telle ou telle notion, ainsi celle d'annean
intdgre (annean commutatif, avec 0 # 1
et sans diviseur de zéro) au moment d'y
étudier, sur 19 pages, la divisibilité,

= Bien sir, cela permeitra, notanument,
aux enseignants de TS Spécialité Marhs,
de consolider leurs connaissances...
Mais gu'ils ne se méprennent pas : elles
le seront plus que fortement ! Prenons
Vexemple du "théoréme de Bezout™ :

Celui-¢i surgit d'abord & propos de l'an-
neau des entiers de Gouss (un el entier
¢st « un nombre complexe a + bi b a et
b sont des entiers rationnels =) o un
« théoréme 12 » déclare « Si u et v sont
des entiers de Gauss premiers entre eux,
il existe des entiers de Gauss a et b tels
que au + by =1 ».., Puis, & partir de l'an-
neau K[X] des polyndmes en X des coef-
ficients dans un corps commutatif K,
viendra « historiquement parlant, le vrai
théoréme de Bézout : (Théordme 19, ici)

Pour que deux polynomes fig € K[X]
sotent premiers entre eux dans cet
anmeau, il faut et il suffit qu'il existe
deux polyndmes u, v de l'mnncau tels que
Jut+gv=1x»

Apres queigue 120 pages d'autres études
dénvées, nous parviendrons au sous-cha-
pitre intitulé « LE THEOREME DE
BEZOUT » (avee, volontairement, au
mépris d'arguments historiques et pour
des “raisons d'euphonie et de tradition™,
un refus d'accent pour le &), D'emblée,
Guinot donne unm contre-exemple
(simple) renouvelant unc mise en garde
antérieure : ce théoréme ne s'étend pas A
tous les anneaux intégres ! Des énoncés
“élémentaires” condulsent aux anneaux
de Bezout et nous surons 23 pages avec,
bientét, les anneaux principaux et noe-

Notons auss: que ce qu'en TS on appelle-
ra«< Théoreme de Gauss » est ici précisé
quant & son domaine de validité muis
sous le nom de « Lemme d'Euclide ».
« Solent a, b, ¢ trois Eléments d'un
anneau b PGCD : Si g divise le produit
be et 51 a est premier avec b, a divise ¢ ».

* Bref, un livre trés riche, 3 lire sans
doute par doses modérées, i garder &
portée de main pour guicongue
enscigne(ra) de l'arithmétique.

Henri BAREIL

N7 ISBN : 2-87694-036-1. Prix : S0 F.

» Bibliographie et Glossaire.
» Ouvrage trés bien fait.

INTERNET-PROF, par F. CARRANCE ¢t D.Missenarp - ACL Editions (Avril
98), 48 pages en 19,7 x 26,7. Belle présentation en couleurs.

lére Fartie : Inlernet pour enseigner les maths (ressources, sites, dont celui de
I'APMEP : hup:/fwww.univ-lyon|.frfapmep/sommaire.html,...)
2éme partie : « Comprendre et pratiquer »

Henri BAREIL
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ARITHMETIQUE EN TS

Les nowveaux programmes de Spécialité Marhy TS introdutsent un peu d'arithmé-
riguie, culminant, me semble-1-il, avee les théoremes de BEzout et de GAUss:

= Je rappelle d'abord les livres de grande culture, qui vont évidemment fort au-deld
des programmes préciiés, en cours de publication chez ALEAS, dils 3 Marc GuinoT.

= CINQ VOLUMES son: déja parus (le cinguieme en décembre 97) :
- « Pythagore, Euclide et toute la clique » (Bulletin 388)
- « Les resvenes de Fermat » (Bullerin 391)
- « “Ce diable d'homme" d'Euler » (Bulletin 391)
-« Une époque de transition : Lagrange et Legendre »
- « Gauss “Princeps mathematicorum™ »(Cf. recension ci-dessis)

= Je rappelle awssi, bridvement, les owvrages suivants (Cf.,, pour plus de précision,

page 162 de la brochure APMEP n® 117 sur les concours d'enseignement) ;

- Brochure APMEP n° 92, « Anthmétique » volume 1 de la collection « Les 200 pre-
miers problémes de I'APMEP »

- “Arithmétigue et théorie des nombres™, Que sais-je? - par J. ITagp

- " 250 problémes de théorie élémentaire des nombres” de Smrpevskl, réédition
Gabay.

- “Exercices d'arithmétique”, de Fitz-Patrick, réédition Gabay.

- “Introduction 4 la théorie des nombres”, par De Koninck. Ed. Modulo-Quebec.

ook ok

Nous avons aciuellement regu, b ' APMEP ou personnellement, frois ouvrages sco-
laires de la funire TS Spécialité. un numéro spécial de Tangente et deux owvrages
IREM consacrés & I'Arithmétique en TS ou en vue de la TS,

Je peux hasarder guelques premiéres conclusions
L'arithmétique ainsi proposée me semble, la plupart du temps, vivante, attrayante,
loin des ratiocinations autrefois trop fréquentes, en Collége sur des exercices répéti-
1ifs visant A l1a virtuosité mécanique, ¢n Lycde sur des opérations tellement familigres
qu'il était périlleux d'y revenir. Bien sir il n'y avait pas alors gue cela. Mais les gise-
ments intéressants, régal pour I'esprit, sont maintenant remis en honneur en des habits
de fée d'applications renouveiées, multiplides, parfois plongées dans Ja vie moder-
fie..,

Voyons maintenant ces six ouvrages. Je parlerai peu des trois « scolaires » ; il fan-
drait les pratiguer pour en juger et jaurais aimé pouveir simultanément présenter
cewr d'autres éditenrs. Cela les privera d'éloges probablement mérités tant pour les
exercices ou problémes que pour les T.P, et les Cours, tant Uensemble est riche et
attrayant.

Bultetin APMEP m €17 - Juin - jubier 1988
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+«MATHS Spécialité TS

par LP. GALANDRIN, D. DELARUELLE,
C. Hurez, S. LE FouLGocq, L. MisseT.
Collection DECLIC. Ed. Hachette (mai
1998). 176 pages en 19,5 x 26. Couleurs.
N® ISBN : 2.01.13.5056.5

Le format des DECLIC, un peu agran-
di, facilite une présentation déjh fort
satisfaisante anténieurement,

Classique structuration des chapitres :
activités préparatoires, cours, utilisations
(corrigées), T.P., synthise, exercices
(certains comrigés en fin de livre) et pro-
blémes (Niveaux de difficuliés signalés).

L'arithmétique occupe 76 solides
pages, bien rédigées, les isométries 44,
les similitudes directes 46 puges. A
noter, au fil des pages, des programmes
d'arithmérique en T1 80, TI 83 ou
CASIO 8910,

Le "Cours”®, en arithmétique surtoid,
propose de nombreuses = preuves ».

«MATHS Spécialité TS

par P.H. TErRacHER et R.FERACHOGLOU,
Collection TERRACHER. Ed Hachetie
(mai 98).

176 pages en 19,5 x 28, superbement
présentées et illustrées (tableaux, poé-
sies,...). Formulaire, illustré, de géomé-
trie. Index. N° ISBN : 201.135121.9

Par rapport aux Terracher antériears,
l'utilisation de caractdres plus étroits et
variés, une mise en page du cours et des
T.P. avec des marges A droite, a2rent
beaucoup.

Classique structuration des chapitres :
activités préparatoires, cours, T.P, {avec
les “points-méthodes™), applications
(avec des “vrais-faux” corrigés en fin de
livre), exercices, rubriques & bac, pro-
blémes, Les exercices et problémes sont
éventuellement dotés de « clés ».
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Larithmérigue occupe 52 pages (a la
Jois denses, vivantes et ouvertes), les
« transformations et configurations »
100.

Trois “Annexes” donnent des pro-
grammes d'arithmétigue en Maple.

Je note, aussi, que le “Cours" propo-
se braucoup de “démonstrations”
(diiment éliquetées comme telles!).

*MATHS Spécialité TS mai 199%
par A. ANTIBI, R. BARRA avec ).
Buroaup et R. CHARNOLE. Nouveau
TRANSMATH. Ed. Nathan. 176 pages en
19 % 26. Trés bonne talion en cou-
leurs. Index. N° ISBN : 2.09,172188.3,

Les marges importantes permettent
d'aérer, de souligner les thfordmes, les
démonstrations et d'éventuelles remar-
ques.

Les six chapitres comportent tous
Cours, TP, une page “d'idées  retenir,
de réflexes b avoir”, parfois “d'emeurs 4
éviter”, des exercices résolus, d'notres -
classés -. Les débuts de ces chapitres
sont variés : deux avec “Pour prendre un
bon départ”, 3 avec une activité d'ap-
proche. Le refus d'une structure unifor-
me peut &tre posilif... A noter des pro-
grammes pour CASIO 7000G ou
Turbo-Pascal.

La péométrie (4 chapitres) occupe 94
pages et l'arithmétique 62, avec notam-
ment, une belle série de TP au dernier
chapitre |

On trouve déja des “problémes de syn-
thése” dans quelques ehapitres. Mais une
rubrique spéciale de 12 pages, pour 27
textes, clot le livre juste avant deux
pages pour quelques corrigés d'exercices.

Ici aussi, le “Cours" propose beau-
coup de "démonstrations™,
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Je vais matntenant parler plus longue-
ment des troiy brachures d'arithmétique
regues, non sans préciser que, sauf 5'il
s'agit de s'élever dans des théories nelte-
ment au-dela des programmes, la nches-
se de certains ouvrages “scolaires”™ sera
déja difficile a égaler. Du moins peut-on
attendre des ouvrages “non scolaires”
quelques éclairages particulters :

SECRETS DE NOMBRES

par un collectif de 17 auteurs, ensei-
gnants de Terminale, de Prépas ou de
Fac. Hars série n°6 de TANGENTE. Ed.
Archiméde, 5 rue Jean Grandel - 95100
Argenteuil, 96 pages en A4 avec une
excellente présentation.

N® ISSN : 0987 - 0806, Prix : 75 F.

23 textes répartis en six chapitres,
chacun d'eux s'ouvrant par unc page
ainsi composée
- photos ou portraits de mathématiciens
ou anecdotes les concernant,

- sommaire du chapitre avec présentation
(“abstract”) de chaque texte,

- bibliographie.

1. « LARITHMETIQUE, QUELLE HIS-
TOIRE ! »

- "De Hamaourabi & Andrew Wiles"

par Marc Gumor
- “ Quels nombres pour la théorie des

mombres ?¥. Catherine GOLDSTEIN ¥

montre que I'éude des entiers utilise
les complexes, les p-adiques, el fait
allusion A une récente « géométrie
arithmétique ». Elle insiste sur le rile
des idéaux ... (on retrouve d'abord

Gauss avec ses a + bi (Cf. recension

du volume 5 de Guinot) et leurs

“euriosités” - par exemple 5 n'y est

plus premier (puisque, & partic de

S=4-8,5=(..X...)

- “Les arithméticiens en 10 questions”

(trds varides 1),

Bullatln APMEP rr 417 - juin - juiiter 1958

2. « LES NOMBRES PREMIERS »

- Deux pages de “fiches de cours”,

- Une page d'exercices, selon irois
niveaux.

- "L'infinité des nombres premiers", oil
B.RiTTauD ajoute 2 la démonstration
historiqgue une démonstration de
PoLya, que l'on retrouve d'ailleurs
dans des livres de TS, A partir des
nombres de FERMAT. Les deux sont
trés belles !

- “Une formule pour les nombres pre-
miers ?"... une quéte & partir de
HarDY, puis avec la jolie spirale
d'Uram, une allusion 3 MATUASEVIC el
une formule simplifiée (8 lignes &
peine!) de Jones..., quéte conduite
par Francis Casiro.

- “Rares, de plus en plus rares”, ot M,
MAsHAAL nous fait déboucher sur une
célébre conjecture de RIEMANN,

3. « DIVISIBILITE »

- Trois pages de “fiches de cours", dont
une sur les trois “grands” théorémes
de TS (démontrés) ; BEzouT, GAUSS et
son corollaire sur le cuamul de deux
divisibilités,

- Deux pages d'exercices (15 “faciles”,
16 “moyens™),

Exemples !

- le 10 : déterminer les cntiers n tels
que 27 — | soit divisible par 9,

- le 31 : Trouver le pged de 26— 1 et
9% + 4 en fonction de k-

- “Ces resies dont on peut se
contenter”...qui induisent les
congruences & partir desquelles Gilles
CoHEx nous conduit, par exemple, aux
« puissances cycliques », au “petit
théoréme de FERMAT", au théoréme de
WILSON...

- “Des critéres de divisibilité” par
Michel CriToN qui, avec notamment
l'appui du “petit théoréme de
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FERMAT", ouvre un large panorama...

- “La cryptographie moderne” : Guy
RomiN nous en donne des clés...

- “La loi de réciprocité quadratique”
belle ascension, conduite par Roger
CucuLIERE A partir du concept de rési-
du quadratique [« a est résidu quadra-
lique modulo m s'il existe un entier x
tel que 22 = a (mod m) »], du critdre
d"Burer (démontré) pour décider de ce
caractére, du symbole de LEGENDRE
(ou l'on voit l'intérét d'une notation
Judicieuse '), de la “division centrée”
avee reste minimal (od @ = bg + r avec
b2 = r < b/2) et de son utilisation
par GAUSS... Ascénsion passionnan-
e

4. « SYSTEMES DE NUMERATION »

- une page « fiche de cours »

- deux d'exercices ¢t problémes : 9
“faciles”, 6 “moyens”, 3 “difficiles”.

- “Quand les nombres font des cyeles™
... par Robert FirrEOL, avec les
conditions pour des périodes déci-
males maximales d'un rationnel.

- "La numération binaire", illustrée par
Hervé LeuNING, avec les codes corree-
teurs d'erreur, le jeu de Nim, les ponts
de Konigsberg.

- "Disque compact : la théorie ¢'est pra-
tigue " : une belle é&ude technico-arith-
métique, par Odile Papmt,

5. « CURIOSITES MATHEMATIQUES »

- « La perfection faite nombre », fasci-
nant voyage, avec Elisabeth BUSSER,
parmi les nbambelles de nombres : les
“parfaits”, les “presque parfaits” (mais
existent-ils 7 nous disent Elisabeth ot
Sierpinski), les “"déficients” et les
“abondants”, voire les “superabon-
dants”, les “semi-parfaits”, les
“élranges” (mais en existe-t-il un
impair?), les “amiables” et leurs
chaines, ... Des univers pour décou-
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vrir, s'émerveiller, s'interroger, ... et
savoir qu'il y a toujours, de plus en
plus, de terres inconnues.. .

- « Les développements égypiiens », par

Ahmed YAMIATENE, ... avec des cri-
teres d'identité issus d'éudes sur des
suiles...

-« Perdons-nous en conjectures » :

Benolt RitTaup nous propose guatre
conjectures {de GoLoacH, CoLLATZ
(pour deux), CRAMER), la lrés célebre
hypothse de RIEMANN €l tois autres
problémes, tous toujours non réso-
lus...

- «Ley approximations rationnelles », ol

Hervé LEMNING nous entraine, principe
des tiroirs & l'appui, dans engrenages,
approximations,, ..

- « Les tiroirs de Dirichlet », par F.

Casiro et G.CoHEN... Par exemple.
utilisons-les pour montrer gue, parmi
(n + 1) entiers distincts inféricurs ou
égaux & 2n, il en existe au moins deux
tels que l'un divise l'autre. ..

- une page d'exercices e problémes (6 ;

6 ; 4), Exemple : le 7 ; « Montrer que
1999 a un multiple composé unigue-
ment de | dans le systéme décimal ».

6. « EQUATIONS EN NOMBRES

ENTIERS »

= "Des arithmériques de DIOPRANTE &

celle de Feamar”, par André
DeLEDIC).

“La fameuse canjecture enfin vain-
cue”, par G,CoHEN-ZARDI et
E.Busser : Divers apports de FErmaT
en théorie des nombres, travaux sur sa
“conjecture”.., Enfin, WiLes !...

“La méthode de descente infinie”,
développéc par FERMAT & partir du fail
gu'une suile d'entiers naturels stricte-
ment déeroissante est foreément finie.

Exemples par Hervé LEHNING,
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- “A la recherche de racines évidentes”,
par B, RITTAUD, ... jusqu'au “critkre
d'EisensTEIN" sur les factonisations de
polyndmes,

- deux pages d'exercices et problémes (5
“faciles”, 6 “moyens”, 6 "difficiles"”).
Exemple, pour “difficile” ; « Résoudre
I'équation x¥ = ¥ o x et y sont des
entiers naturels distinets » (Une elé :

. les variations de la fonction
flx )= x)ix)

*CONCLUONS : ce livie me semble
pouvoir A la fois illustrer le programme
de TS (Cf. fiches de “cours™ ct d'exer-
cices et aider & le dominer, & en saisir
d'éventucls prolongements, sans cepen-
dant trop imposer,.. Plusieurs exem-
plaires pour les éléves d'une méme clas-
se ne scraient-ils pas utiles?

COURS ET ACTIVITES EN
ARITHMETIQUE POUR LES TS

(mai 1989) par un groupe de travail
Lycées-Universités animé par Rober
RoLLanp, IREM, 13288 Marseille
cedex.

Brochure de 92 pages en Ad, avec une
irds claire présentation.

Bréve bibliographie.

N°ISSN ; 02974347, Prix ; 60F + pont

Une excellente introduction situe d'une
part les objectifs de 'enseignement de
l'arithmérique en TS, d'autre pari ceix
de la brochure,
s« PARTIE 1 : UN PROJET DE COURS
EN TS (16 pages)
- La division dans Z
- La divisibilité dans Z dont :
- le pged et sa recherche par I'algornith-
me d'Euclide,
- le théortme de “Bezout” et un algo-
rithme de recherche,
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- le “Lemme d'Evclide-Gauss"

- V'étude de na + vd = pgedia, b)

- le ppem....

- Les nombres premiers, ... décomposi-
non...,

- Commentaires, compléments (notam-
ment sur les congruences et la numé-
ratian),

Celtte premigre partie est, avec un
vocabulaire sobre, d'une architecture
sans fioritures qui fait, par exemple, se
succéder : « Proposition-Exercice =,
« Enoncé de théordme - preuve -
excmple(s) » en un ordonnancement sans
failles et concis. C'est fort agréable, au
moins pour un ensergnant !, et l'essentiel
n'est pas dilué!

« PARTIE 2 : QUELQUES THEMES

D'ACTIVITES

l. Quelques exercices sur les change-
ments de bases. Sont doanés trois “sque-
lettes permettant d'adapter & une classe
les exercices correspondants”.

2. Quelques exercices sur la divisibilité

{avec des situations concrétes )

Idem pour la donnée de “squelettes...” &

propos de :

« Clés de contrble [numéros INSEE,
RIB, UPC (Cf. codes-barres)]

- Représentation en machine des entiers
(ainsi “en complément & 2", et addi-
tion),

- Répartition d'une suite dans un tableau.

3. Quelques exercices autour du chiffre-

ment affine : principe des clés, les fone-

tions ; les fonctions de déchiffrement ;
cryptanalyse,

4. Exemples sur les codes correcteurs

d'erreurs

- Un code de Hamming. - Sa critique.
Ces quatre premiers sous-chapitres

prennent & peu prés 8 pages, toujours en

une architecture dépouillée qui présente
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une situation, pose des questions, soulé-
ve des problémes, suggére des schémas
d'algonithmes ou de preaves,... ll y a la
matitre 2 de nombreuses séquences et
les auteurs affirment qu'il y aura des
choix & faire parmi toutes les activilés
proposées. Je note quil y a ici un fais-
ceau de situations concrétes séduisantes,
déja par elles-mémes, plus encore par les
questionnements. ..

5. “Commentaires et solutions™ - sur 14
pages - relutifs aux situations précé.
dentes, de trés grande qualité pour I'am-
pleur des vues, lu précision des démons-
trations. ..

* PARTIE 3 : « COMPLEMENTS
DARITHMETIQUE ELEMENTAIRE »

LIntroduction de la brochure précisait
qu'il s'agit “de 'adaptation d'un cours de
R. RorLanD diffusé par ailleurs sur
Internet (http://www.irem, univ-mrs.fr)"
A destination d'enseignants, d'étudiants
de Deug, de candidats b I'Agrégation
Interne, Cette partie occupe 27 pages,
loujours concises et claires,

I'y glane, icl ob 1, dans l'ordre :

- le répertoire de cing foncrions clas-
viques défintex sur IR, @ valeurs dans Z
soit, en abrégeant leurs définitions :

« trunc x » (x ~— entier le plus proche

situé entre x et 0)

« round x »... (l'arrondi! Auention :

~3 84,35 —4)

« frac x » (= x = truncx)

« floor x » (x = le plus grand entier

=x)

« ceil x » (x = le plus petit entier

=21x)

- une présentaiion des idéaux, de leur
somme, de leur intersection. On
retrouve par 1h pged, ppem, Bézout, et
le “Lemme d'Euclide” (qui, done, a
divorcé de Gauss et repnis |'enfant),

514

- la fonction de Mobuus arithmétique,

- une étude des clasyes résiduelles Z/nZ

- une autre sur les idéaux el noyaux
d'homomorphismes,

- “le théoréme chinois” (relatifs aux
anneaux ZiabZ et ZlaZ = Z/bZ lorsque
a el b sant premiers enlre cux),

- la fonction indicatrice d'Euler,

- une émde des équation ax + by = ¢

- en Annexe 1 : les fonctions de Mébius,
Ia formule de Rota,..., des familles
d'hyperplans,..., la fonction zeta,

- en Annexe 2 ; fonctions définies sar
ZI/nZ, produit scalaire hermitien ;
transformation de Fournier |, convolu-
tion et filtres stationnaires,

- en Annexe 3 : Définitions de base de
l'nlgébre commutative (5 pages).

» LES TROIS PARTIES metient en ceuvre
une méme gualité d'exposition. 1.a pre-
migre n'apportera pas grand'chose par
rapport aux manuels, sinon par sa lim-
pidité. Mais les deux autres offrent
beaucoup, chacune en son registre, en
deux visages fort différents, ... mais
tous deux avenants |

ARITHMETIQUE EN TS
par B.DUFFAUD et F.PETIARD et le groupe
Lycée (mai 98). IREM Besangon 25030
Cedex. 90 pages en A4. Présentation tris
claire. Bibliographie.
N®ISBN : 2.909963,22.5. Prix : 45F.
L'introduction précise le public visé :
professeurs en vue de la TS Spécialité, er
les objectifs : « rattacher les notions fon-
damentales darithmétigue dans 7 aux
notions sous-jacentes d'arithmélique
dans un anneau euclidien, principal ou
factoriel ». Le méme texte met en
garde : « Le point de vue pédagogique
adopté face A des éleves de TS sera cer-
tainement différent de celui-ci ».
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LA BROCHURE COMPORTE

D'ABORD QUATRE « LECONS »,
chacune dotée d'exercices qui seront
ensuite corrigés,
LEGON | : « DIVISIBILITE DANS INET
£ » (6 pages) : 1 s'agit des propriéiés les
plus élémentaires et d'une approche des
nombres premiers (définition ; décompo-
sition d'un naturel ; l'ensemble des
nombres premiers aest infini ; crible
d'Erstosthéne, appuyé sur le fait que tout
entier n > 1, non premier, admet au
moins un diviseur premier p vérifiant
P* < n (lemme démontré).

Les auteurs plaguent 13-dessus un

vocabulaire apparemment inutile du fait
qu'un lecteur non aventi ne saurait en dis-
cerner 'intérét : “anneau commutatif
integre”, “antisymétrie”, par exemple.
De méme pour un vocabulaire général
des anncaux intégres qui, en arithmé-
lgue élémentaire sur Z, semble accou-
cher de souns, Ainsi pour les “nombres
associés” qui ne peuvent y &re qu'éganx
ou opposés et compliguent, en cascade
les définitions uliérieures des diviseurs
propres puls des “éléments irréduc-
tibles".
LECON 2 : DIVISION EUCLIDIENNE
DANS IN et £ et APPLICATIONS (15
pages) : On y trouve les bases el sys-
témes de numération, l"algorithme
dEuclide, une approche des congruences
dans I et, A la fin, de brefs "COMMEN-
TAIRES" :

« On prouve Ici que Z est un anneau
euclidien, c'est-d-dire un annean A com-
mutatif intdgre, et possédant une applica-
tion » [que le texte définiten 4 ou 5
lignes d'équivalences ou d'implications
traduisant 3 conditions, le tout pour
conclure gue, dans £, cetie application
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donne la valeur absolue et rien davtre].
Suit ce qui n'est, & ce stade, qu'une péti-
tion de principe : « L'intérét d'un anneau
euclidien est qu'on peut obtenir effecti-
vement un pged par un algorithme, alors
que dans un anneau non euclidien on
doit se débroulller avee les relations de
Bézout s'il est principal ou avec les
décompositions en irréductibles s'il est
factoriel, ce qui est loin d'étre simple
effectivement (voir legons 3 et 4} ».

LEGON 3 : «PGCD - NOMBRES
ETRANGERS - PPCM » (12 pages)

Toujours par référence aux anneaux
commutatifs, le pged est ici défini, au
sein des diviseurs communs, comme le
plus grand « au sens de la relation “divi-
se” et non au sens de la relation < ». Une
belle récurrence descendante & partir de
l'algorithme d'Euclide permet de le
construire ainsi. Suit une solide émde de
Bézout (avec restitution de la paternité &
Bachet) et des nombres étrangers, une
application aux congruences, ... , le
ppomn.

De brefs “commentaires” veulent
plonger cette étude dans les anneaux
principaux.

LECON 4 : « FACTORIALITE DANS
Z » (4 pages)

Solidement démontré, le “théoréme
fondamental de l'arithmétique™ permet
d'y préciser la legon 3,

De brefs “commentaires” veulent
plonger cette étude dans les anneaux fac-
toniels.

L'ANNEXE A donne, en 19 pages, les
solutions, bien explicites, des 29 exer-
cices antérieurement proposés.

L'ANNEXE B propose 5 algorithmes
(Eratosthéne,...)

515



Bulletin de 'APMEP n°417 - Juin/Juillet 1998

DES T.P. «pas, a prion, & développer
tels quels en TS » proposent cing intéres-
santes activités, bien développées :

- équations diophantiennes (1 page)

- théoréme des restes chinois (2 pages)

- ranonnels et pénode ... (3 pages)

- tests de primalité : Wilson et Fermat (3
pages)

- messages secrets (6 pages), dont
l'exemple du “systéme R.S.A"
Suiven: “une autre présentation du

crible d'Eratosifiéne ', et une Table de

nombres premicrs.

La brochure est, dans I'ensemble, inté-
ressante, peut-étre pas pour 'objectif ini-
tialement affiché (on en dit li-dessus & la
fois trop et trop peu), mais pour les
démonstrations, exercices et activités
proposés. Quant & l'abjectif affiché, ce
sernit réussi si la brochure donnait, par
exemple, l'envic de lire Guinot. ..

Henri BAREIL

LE CALCUL SANS IMPREVU. ce
QUE LE BACHELER DOIT SAVOIR FAIRE
POUR REUSSIR DANS L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR.

par A PoMMELET et H, Roubter. Ed.
Ellipses, Brochure de 192 pages en
17.5 % 26, trés bien présentée

N?ISBN : 2.7298.5531.9, Prix : 95 F.

* D'emblée, deux citations d'lvar
EKELAND qui , en signalant au passage
“1ous nous savons calculer, d'aurant
mieux que nous avons éié de bons
éléves", nous font cheminer de
“Prestige du calcul™ & “Clest la becuné
gui sera notre guide ",

* Aprés un procds, 3 mon avis exagéré,
contre un enfermement de plus en plus
fort de ['enseignement scienrifique des
lycées « dans la seule approche expéri-

516

mentale d'objets nouveaux », {AVANT-
PROPOS n'en pose par moins de vrais
débats 4 propos des caleuls :

« [Nous nous sommes] efforcés de pré-
senter des exposés modestes mais com-
plets [...]. Aucun exemple n'est 14 sans
but précis : nous voudrions convaincre le
lecteur que le calcul n'est pas synonyme
de virtuosité gratuite ¢1 que son appren-
lissage peutl s'organiser autour de “vrais”
problémes. Faut-il pour autant en rester
1a?...1...]... Si la pensée scientifiqgue ne
peut se passer d’habitudes voire de routi-
ne, penser ne peul s¢ faire que contre
'habitude et la routine. Le formalisme
mathématique n"échappe pas A cette
régle. =

* HUIT CHAPITRES :

- Bases du calcul algébrigue

- Trigonoméirie

- Etude de fonctions

- Nombres complexes

- Introduction aux équations algébrigues
- Primitives, calculs d'intégrales

- Inégalités et encadrements

= Introduction & I'algebre linéaire.,

*CHAQUE CHAPITRE comporte un
coury avec l'essentiel - commenté, des
exercices, résolus en mettant en évidence
les démarches el leur imlérét, et souvent,
des Annexes pour préciser, illustrer ou
“aller plus loin”. Par exemple le chapitre
6 (Primitives,...) propose, en Annexe
“Extension de la notion d'intégrale”, un
exemple de fonction en escalier dotée
d'une imégrale alors gu'elle n'a pas de
primitive,

* LETEXTE EST REMAROQUABLE
comme sl était sous-tendu par un dia-
logue avec le lectenr, dialogue conduit
par des autenrs qui, dominant leur sujet,
savent en distiller U'essentiel, formuler
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les "bonnes™ remarques et les “bons"
conseils aux "bons” endreits. Un vrad
chef d'®uvre. A recommander chaleu-
reusement !

Henri BAREIL

ANALYSE, QCM pe MATHEMA-
naues, Baccalauréat, Entrée @
I'Université
par Gilbert Damin. Ed. Ellipses. 128
pages en 17,5 x 26, trés bien présentées.
N ISBN 2,7298.4609 3,
» L'autenr plaide d'abord pour “son"
type de QCM, peu conventionnel, ot il
s'agira de “controler, plusicurs fois si
nécessaire, 1a connaissance et la maitnse
des passages obltgatoires”dans toute
démarche de ré&solution d'un probléme.
* En quelques pages il propose d'abord
“"Quelques conseils”, "Un peu de
méthode”, puis la table des matiéres de
25 simuarions, avec leur difficulié présu-
mée (chaque situation présentée en deux
lignes),
+ Vicnnent cosuite les “ENONCES”, sur
30 pages. Chaque siluation y fait l'objet
de questions enchainées, de 2 A 10 selon
les énoncés, chacune proposant en géné-
ral quatre réponses.
* Cela nous conduit A la page 41 ol com-
mencent les 87 pages de "CORRIGES ™ -
ceux que j'ai lus semblent excellents -.
* Livre & recommander chaleurcusement
b tout éléve de TS qui aura la volonté de
chercher & fond sans regarder les
Corrigés, puis qui prendra la peine de
SAVOUrer ceux-cl.

Henri BAREIL
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SAVOIRS ET SAVOIR-FAIRE EN
ANALYSE EN TS (1998)

par le groupe lycée de I'TREM - 25030
Besangon Cedex. 30 pages en A4

N ISBN : 2-909963-23.3. Prix : 25 F.

Un bon travail de recension. précis et
illustré de tous les savoirs el savoir-faire
que, au vu du programme, un éidve de
TS devrait dominer en analyse. Cing par-
ties composent ce panorama : fonctions
et leurs représentations graphiques,
limites, suites, calcul différentiel, inté-
grution. Pour chaque partie, des exer-
cices prolotypigues, souvent expénmen-
1és en classe, illustrent les notions.

Aucune compétence large ou transver-
sale n'est envisagée, ce n'est pas le pro-
pos de cette brochure. Elle n'a pas non
plus pour objet de désigner ces savoirs
ou savoir-faire comme seules compé-
tences & acquérir au lycée.

Au contraire, fruit d'un travail de
réflexion sur la liaison terminale-post
Bac, elle donne A l'enseignant de termi-
nale, par la clart€ et Ia précision des
objectifs dégagés, les points de repére
permettant un enseignement plus com-
plet, transversal et problématisé, en toute
lucidité.

Philippe BARDY
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Les Enigmes de Shéhérazade
par Raymond SMULLYAN

Ed. Flammarion. 220 pages, farmat
12 % 20,5, Prix public : 99,00F.

Nous connaissons tous I'histoire de
Shéhérazade, la fille ainée du grand vizir
qui, promise & la mor en une nuit, tint en
haleine avec une nouvelle histoire
chaque fois, et pendant mille et une
nuits, le roi qu'elle avait épousé, si bien
qu'il en oublia sa funeste promesse. Dans
le livre de Raymond SMULLYAN, une
sorte de suite de contes des mille et une
nuits, puisqu'il relate la mille troisieme,
la mille quatrieme,... la mille treizitme
nuit, Shéhérazade est tour & our mathé-
maticienne et logicienne et, comme dans
la l&gende, elle retarde chaque nuit son
exécution, contant au roi des énigmes b
perdre haleine.

En voici une : « Avee deur sabliers,
l'un de sept, l'autre de onze minuses,
comment pourriez-vous, de deux
maniéres différentes, minuter une cuis-
son de quinze mnuies pour un euf ?».
La premiere partie (Livre [) en comporte
déja 126, pas toujours faciles. Dans le
Livre 11, l'auteur nous entraine sur ses
sentiers favons, ceux de la logique. Nous
connaissons en effer déja de
R. SMULLYAN, professeur émérite A
I'Université de New York, “Le livre qui
rend fou", “Ca y est, je suis fou" et
“Quel est le titre de ce livee M, des
mines de problémes de logique.

La seconde partie du livre de
Shéhérazade est consacrée i la logique
coercitive. On trouve A aussi de nom-
breuses énigmes : logique, problémes ol
l'information peul sembler incomplete,
paradoxes, avec les solutions. Par
exemple : “/l est une question a laguelle
il est impassible, sur le plan logigue, de
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répondre (par “oui" ou par "non”) par
un mensonge ; vous éfes obligé de dire
la vérité! Quelle est cente question 7"

On saute dans ce livre, avec un plaisir
toujours renouvelé, d'un probldme A
l'autre, et les résultats nous deviennent
évidents. Le mélange d'humour et de
sérieux qui lisse cet ouvrage en font un
livee qui rend, non pas fou, mais intelli-
gent, en ce sens que l'on sont grandi de sa
lecture, en ayant I'impression d'y avoir
appris quelque chose, sans peine,

Une saine lecture de vacances, que son
format permet méme d'empornter sur la
plage.

Elisabeth BUSSER
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