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» Baccalauréat STL Métropole juin 2004 e
Biochimie - Génie biologique

Calculatrice autorisée

Durée de I'épreuve : 2 heures Coefficient : 2

EXERCICE 1 8 points
Des résultats expérimentaux

On peut estimer 1'age de trés vieux troncs d’arbres de deux facons :

o d’une part, en étudiant les anneaux de croissance;

o d’autre part, en mesurant la radioactivité résiduelle du carbone 14.

On a ainsi analysé d’anciens morceaux de séquoias et de pins par les deux méthodes.
Voici le tableau des résultats obtenus :

t, est'age, en milliers d’années, donné par la méthode des anneaux de croissance;
A; est la radioactivité résiduelle exprimée en unité de radioactivité.

ti 0,5 1 2 3 4 5 6,3 7,8
Aj 14,5 13,5 12 10,8 9,9 8,9 8 6,8

1. Recopier et completer le tableau suivant ou In A;, est le logarithme népérien
de A;. On arrondira les valeurs trouvées au centime le plus proche.

t; 0,5 1 2 3 4 5 6,3 7,8
Yi= lnAl- 2,67 1,92

2. Tracer le nuage de points M; (; ; y;)
On prendra en abscisses : 1 cm pour 500 ans; en ordonnées : 5 cm pour une
unité.

3. a. Déterminer une équation de la droite D passant par le premier et le der-

nier point de ce nuage.

b. Calculer les coordonnées du point moyen G de ce nuage.
c. Le point G appartient-il D?
d. Placer G et D sur le dessin précédent.

4. On trouve un autre tronc d’arbre que 'on estime (d’apres la méthode des
anneaux de croissance) vieux de 5700 ans.
Donner alors la radioactivité résiduelle qu’on lui trouverait en utilisant la
droite D précédente :

a. graphiquement, en faisant apparaitre sur le dessin les traits permettant la
lecture du résultat;

b. par le calcul, en prenant pour équationde D:y = —0,11+2,72.

EXERCICE 2 12 points
Des résultats théoriques

Partie A

Les étres vivants contiennent du carbone 14 radioactif (constamment renouvelé) qui
se maintient a la valeur de 15,3 unités.

A leur mort, ce carbone 14 n’est plus renouvelé; il est désintégré a une vitesse pro-
portionnelle, a tout instant, au carbone 14 encore présent dans 1'organisme. On
montre que le coefficient de proportionnalité est voisin de 0,123.

Ainsi, la radioactivité du carbone 14 présent dans un organisme a l'instant ¢ apres
samort (¢ exprimé en milliers d’années), notée f(¢), vérifie les deux conditions :
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fl()=-0,123f(r) et  f(0)=15,3.
Résoudre I'équation différentielle y' = —0,123y et y(0) = 15,3.

Partie B

On étudie sur [0 ; +oo la fonction f définie par

f(t) =15,3e” %137,

1. a. Calculer lalimite de f quand ¢ tend vers +oo.
b. En déduire I'existence d’'une asymptote (que 'on précisera) a € courbe
représentative de f dans un repere orthogonal.
2. a. Pour tout nombre ¢ positif, calculer f'(#), ou f’ désigne la dérivée de f.
b. Etudier le signe de f’(¢) et en déduire les variations de f sur [0 ; +ool.
3. Construire € en prenant :
¢ 2 cm pour 5 milliers d’années en abscisses,
¢ 1 cm pour 1 unité en ordonnées.
(On placera les points d’abscisses : 0; 5; 10; 15; 20; 25 et 30).

4. Placer sur le dessin précédent la tangente T % au point d’abscisse 0.

Partie C

On considere que la fonction f donnée dans la partie B donne la radioactivité du
carbone 14 dans un organisme apreés sa mort, en fonction de ¢ (en milliers d’années).

1. On trouve dans une grotte des débris d’os présentant une radioactivité égale
a 10,2 unités. Estimer I'age de ces débris a I'aide d’une lecture graphique.

2. Lorsque la radioactivité devient inférieure a 1% de sa valeur initiale, le calcul
de f(#) est entaché de trop d’'incertitude pour permettre de dater raisonna-
blement a 'aide du carbone 14. Trouver a partir de quel age, un organisme
ne peut plus étre daté au carbone 14.

Métropole 4 juin 2004
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Biochimie - Génie biologique

Calculatrice autorisée

Durée de I'épreuve : 2 heures Coefficient : 2
La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une
part importante dans 'appréciation des copies.

Les deux exercices peuvent étre traités indépendamment 'un de l'autre.

EXERCICE 1 8 points

Une personne possede une cave de 2400 bouteilles de vin, rouge et blanc, de trois
régions, Bordeaux, Bourgogne et Loire.

La moitié de ses vins sont des Bordeaux, et il y a deux fois plus de bouteilles venant
de Bourgogne que de bouteilles venant de Loire.

75% des vins sont rouges et, parmi eux. 54 % viennent du Bordelais.

Dans les vins de Loire, il y a autant de blancs que de rouges.

1. Recopier et compléter le tableau suivant :

Bordeaux Bourgogne Loire Total

Blanc
Rouge
Total

2. On prend, au hasard, une bouteille dans cette cave.
Calculer la probabilité des événements suivants :
A : «le vin est blanc »;
B : «le vin vient de Bordeaux »,
puis la probabilité des évenements AN B et A U B.

3. On choisit une bouteille de vin blanc.
Calculer la probabilité que ce soit un Bordeaux.

4. On choisit une bouteille de Bourgogne.
Calculer la probabilité que ce soit un vin blanc.

EXERCICE 2 12 points

On injecte dans le sang 100 mg d'un médicament A.
Pendant I'élimination naturelle, la dose restant dans le sang a I'instant ¢ est donnée
en mg par la fonction f définie par:

f() =100e™ %47

ol t est exprimé en heure.

Partie A
Ftude de la fonction fsur[0; +oo]

1. Calculer la limite de f en +oo.
2. Calculer f'(t) et justifier son signe.

3. Dresser le tableau de variations de f.
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4. On appelle ¥ la courbe représentant f dans un repere orthogonal (unités :
1 cm pour 1 h en abscisse et 1 cm pour 10 mg en ordonnée). Déterminer une
équation de la tangente T a la courbe ¥ de f au point A d’abscisse 0.

Partie B
On injecte une deuxiéme dose de 100 mg huit heures apres la premiere.

1. Calculer la dose totale dans le sang juste apres cette deuxieme injection.

2. La dose restant dans le sang apres la deuxiéme injection est donnée en mg
par la fonction g définie sur [8 ; +ool par

g(t) =100e™ %4 (1+e732)

ol t est exprimé en heure.
Tracer T et %6 sur [0; 8] puis la courbe €’ représentative de g sur [8; 16].

Partie C

On répondra aux questions suivantes par lecture graphique.
On considere que le médicament est efficace lorsque la dose restant dans le sang est
supérieure a 20 mg.

1. Aubout de combien de temps la premiéere injection perd-elle son effet?

2. Sur quels intervalles de temps le médicament agit-il ?

Polynésie 6 juin 2004
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Biochimie-Génie biologique

EXERCICE 1 8 points

Afin de mettre en évidence le réchauffement de I'atmosphere (effet de serre), on a
mesuré la température moyenne annuelle de la planete.

Le tableau ci-dessous donne 1I'évolution de la température (en degrés Celsius) de-
puis 1974.

Année: x; 1974 | 1978 | 1982 | 1986 | 1990 | 1994 | 1998
Température :
yi (en°C) 19,12 | 19,70 | 19,62 20 20,60 | 20,88 | 20,92

1. Représenter le nuage de points M; (x; ; y;) dans un repére orthogonal.
On prendra pour origine le point (1970; 19) et comme unités graphiques :
1 cm pour 2 ans sur I'axe des abscisses
5 cm pour 1 degré sur I'axe des ordonnées.
Peut-on envisager un ajustement affine ? Pourquoi ?

2. On désigne par G; le point moyen des trois premiers points du nuage et par
G2 le point moyen des quatre derniers.

a. Calculer les coordonnées de G; et de Gy et tracer la droite (G1G>) sur le
graphique.
b. Déterminer une équation de la droite (G;G»).
On considére que cette droite réalise un bon ajustement du nuage.
3. Sila tendance se confirme, déterminer
a. la température que I'on peut prévoir en 2005, a 'aide d’'une lecture gra-
phique;

b. par le calcul, en quelle année la température aura dépassé 22° C.
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EXERCICE 2 12 points

La désintégration radioactive du Zirconium 95 se fait en deux étapes : formation de
Niobium (Nb) puis transformation qui conduit a un isotope stable. On s’intéresse a
I'évolution du ®*Nb en fonction du temps.

ATinstant t (exprimé en jours), on note N(¢) le nombre d’atomes de % Nb.

On admet que sur I'intervalle [0; +oo[, 'expression de N(f) est :

N(t) =200 (e 001" — g=0:021)

On note € la courbe représentative de la fonction N dans un repére orthogonal
d’unités graphiques :

1 cm pour 10 jours sur I'axe des abscisses et 1 cm pour 10 unités sur I'axe des ordon-
nées.

1. Calculer N(0).
2. a. Calculer la limite de N(#) lorsque ¢ tend vers +oco.
b. Que peut-on en déduire pour la courbe € ?

3. a. Montrer que la fonction N’ dérivée de N vérifie

N'(#) = 200e~%%* (0,02 -0,01e>°').

b. Résoudre I'équation N'(t) = 0.
Donner la valeur exacte puis une valeur approchée a 10! pres de la solu-
tion f#y de cette équation.
c. Résoudre dans [0 ; +oo[ I'inéquation N'() > 0.
En déduire le tableau de variations de la fonction N. Préciser la valeur
exacte de N (fp).
4. Construire la courbe € sur l'intervalle [0; 150].

5. Déterminer graphiquement l'intervalle de temps pour lequel N(t) > 40.
(On laissera apparaitre sur la figure les constructions utiles).

Métropole 8 septembre 2004
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Chimie de laboratoire et de procédés industriels

Calculatrice autorisée 3 heures
Durée de I'épreuve : 3 heures Coefficient : 4
EXERCICE 1 5 points

Une partie de dé est organisée selon les regles suivantes :
on mise 2 € puis on lance un dé parfaitement équilibré ;
pour la sortie du 6 on recoit 6 €;
pour la sortie du 5 on recoit 2 €;
pour la sortie du 4 on regoit 1 €
et dans les autres cas on ne recoit rien.
On appelle gain d'une partie la différence entre la somme recue et la mise initiale.
1. On note X la variable aléatoire qui a 'issue d'une partie associe le gain.
a. Quelles sont les valeurs prises par X ?
b. Etablirlaloi de probabilité de X
c. Déterminer I'espérance mathématique E(X).
2. Unjoueur se présente il a en poche 2,50 €.
a. Quelles sont les différentes sommes possibles qu'’il peut avoir en poche a
I'issue d'une partie ?
b. Déterminer la probabilité qu’il puisse jouer deux parties.
c. On suppose qu'’il gagne assez a la premiére partie pour pouvoir jouer une
deuxieme partie. Quelles sont les différentes sommes possibles qu’il peut
avoir en poche al'issue des deux parties ?

EXERCICE 2 5 points

1. Résoudre le systeme suivant d’inconnues complexes z et z’ :

{ z+iz -1

z—z = 2+i
On donnera les solutions sous forme algébrique.

2. Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal (O, ;, g)d’unité
graphique 3 cm.

a. Placer dansle planles points A, B et C d’affixes respectives zpa = —1, zg = 2i
etzg=-2+i.

b. Calculer les modules des nombres complexes : zg — zc et zg — za.
Donner une interprétation géométrique de ces résultats.

c. On note I le milieu du segment [AC]. Préciser I'affixe du point I puis cal-
culer la distance BI.

d. Déterminer l'aire en cm? du triangle ABC.

PROBLEME 10 points
Partie 1

On considére la fonction f définie sur R par :

fx) = (¥*-5x+7)e".
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1. On note ¥ sa courbe représentative dans un repere orthonormal (O, 7, 7)
d’unité graphique 2 cm.
a. Déterminer la limite de f en +oo.
b. Onrappelle que : xl_igloox"ex =0 pour tout n entier naturel.
En remarquant que f(x) = x’e* —5xe* + 7e*, déterminer la limite de f en
—00.
En déduire que ¢ admet une asymptote dont on donnera une équation.
2. a. Démontrer que pour tout x deRon a: f'(x) = (x* —3x +2)e".

b. Déterminer le signe de f’(x) puis les variations de f.
Dresser le tableau de variations de f (on donnera les valeurs exactes de
f) etde f(2)).
3. a. Déterminer une équation de la tangente T a la courbe ¥ au point d’abs-
cisse 0.
b. Que peut-on dire de la tangente a ¥ au point d’abscisse 1? et au point
d’abscisse 2?

4. Reproduire puis compléter le tableau suivant :

X -2 -1 0 1 2 2,5
fx)

On donnera des valeurs approchées 4 102 prés par défaut.

5. Construire la droite T et la courbe 6.
Partie 2

1. a. Hachurer sur le dessin la partie du plan comprise entre la courbe €, la

droite d’équation x = 1 et les deux axes du repere. On appelle < son aire,

en sz .

b. En utilisant la partie 1 montrer que pour tout x de I'intervalle [0; 1] ona:
7< f(x) < 3e.

c. En déduire ’encadrement suivant :

1
7§[ f(x)dx < 3e.
0

d. En utilisant 'encadrement ci-dessus justifier que l'aire o/ est comprise
entre 28 et 33 cm?.

2. a. Soit g lafonction définie sur R par :
gx) = (¥* —7x+14) e".

Montrer que g est une primitive de f sur R.

b. En déduire la valeur exacte de «f puis la valeur arrondie a I'unité pres.

Métropole 10 juin 2004
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Chimie de laboratoire et de procédés industriels

L'usage des calculatrices et des instruments de calcul est autorisé.

EXERCICE 1 5 points

1. Résoudre dans C I'équation

z>—4zV3+16=0.

2. Le plan complexe est muni d'un repere orthonormal (O, ;, 7) d’'unité gra-
phique 1 cm.

Soit les points A, B et C du plan complexe d’affixes respectives

S

3. a.
b.

Za=2+2i ; zp=2V3-2i et zc =2¢l6.
Calculer le module et un argument de za et zg.
Construire les points A, B et C.
Calculer |zp — zg].

Quelle est la nature du triangle OAB ? (justifier la réponse).

Ecrire zc sous forme algébrique.

Montrer que C est le milieu du segment [OA].

4. Quelle est la nature du triangle ABC? (justifier la réponse).

EXERCICE 2 4 points

Une urne contient trois boules : une jaune J, une verte V et une rouge R, indiscer-
nables au toucher.

On tire successivement deux boules dans I'urne, en remettant la premiere, apres
avoir noté sa couleur, avant de tirer la deuxiéme.

On appelle résultat, un couple dont le premier élément est la couleur de la boule
obtenue au premier tirage, et le second élément celle obtenue au second tirage.

Par exemple, le couple (J; V) est un résultat différent du couple (V;J).

1. Déterminer 'ensemble des 9 résultats possibles (on pourra s’aider d'un ta-
bleau ou d'un arbre).

2. On convient de la régle de jeu suivante, associée au tirage précédent :

¢ pour chaque boule jaune tirée, le joueur perd 3 €;
« pour chaque boule verte tirée, le joueur gagne 1 €;
* pour chaque boule rouge tirée, le joueur gagne k € (ou k est un nombre

positif).

On désigne par X la variable aléatoire qui a tout tirage associe le gain (positif
ou négatif) du joueur.

Par exemple, pour le tirage (J; V) le gain est de —2 €.

a. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.

b. Donner la loi de probabilité de X

c. Calculer I'espérance E(X) de la variable X en fonction de k.
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d. Quelle valeur faut-il donner a k pour que le jeu soit équitable ?

PROBLEME 11 points

Partie A

On consideére la fonction g définie sur ]0 ; +ool par

g(x)=-2x*-1+Inx.

1. Calculer g'(x) pour tout x de |0 ; +ool. Ftudier son signe sur ]0 ; +ool.

2. Dresser le tableau de variations de g sur ]0 ; +oo[. (On ne demande pas les
limites de g aux bornes de son ensemble de définition).

3. En déduire que pour tout x de ]0 ; +ool, g(x) <0.

Partie B

Soit f la fonction définie sur ]0 ; +ool par

£ ‘1 1 Inx
X)=—-x+1-=xx—.
2 X
On désigne par € sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthogo-

nal (O, 1, ] ) d’'unités graphiques 2 cm sur I'axe des abscisses et 1 cm sur 'axe des
ordonnées.

1. a. Calculer lalimite de f en 0.
Interpréter graphiquement ce résultat.
b. Calculer la limite de f en +oo.

c. Démontrer que la droite A d’équation y = —x+1 est asymptote a la courbe
€.

d. Ftudier la position relative de € et A sur]0 ; +ool.
2. a. Calculer f'(x) pour tout x €]0 ; +ool.

b. Vérifier que pour tout x de |0 ; +oo[, f'(x) = i();) .
X
c. Déduire de la partie A. le tableau de variations de f sur ]0; +ool.

d. Calculer f(1). En déduire le signe de f sur ]0; +ool.

3. Dansle plan muni du repere (O, 1, 7), tracer la droite A et la courbe 6.

Partie C

1 1
1. Vérifier que la fonction F définie sur ]0 ; +oo[ par F(x) = —Exz +x- Z(ln x)?
est une primitive de f sur ]0; +ool.

e
2. Calculer I'intégrale I = f f(x)dx. (on donnera la valeur exacte).
1

3. a. Hachurer sur le graphique la partie & du plan limitée par la courbe ¥,
I'axe des abscisses et les droites d’équations x =1 et x =e.

b. Déduire de la question 2. de la partie C la valeur exacte de I'aire S de & en
cm?, puis en donner la valeur arrondie en cm?, au mm? pres.

Métropole 12 septembre 2004
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Calculatrice autorisée 3 heures

Durée de I'épreuve : 4 heures Coefficient : 4
Ce sujet nécessite l'utilisation de deux feuilles de papier millimétré

EXERCICE 1 5 points

Liode 131 est un produit radioactif. Tout échantillon d’iode 131 a sa masse qui di-
minue régulierement par désintégration.

1. Dans un premier livre de physique, on lit que la masse de tout échantillon
d’iode 131 diminue de 8,3 % chaque jour.

On dispose d'un échantillon de masse initiale My = 100 g.

a. Calculer, arrondie au dixieme, la masse M; de I’échantillon au bout d’'une
journée puis sa masse M, au bout de deux jours.

b. On note M, la masse de I'échantillon au bout de z jours. Démontrer que
la suite (M,) est une suite géométrique.

c. Calculer la masse My de I’échantillon au bout de 10 jours, arrondie au
dixieme.
2. Dans un second livre de physique, on lit que la masse de tout échantillon

d’iode 131 est une fonction du temps, M : t — M(f) qui est solution de
I'équation différentielle :

M@ =AM (B
ol t est le temps exprimé en jours et A une constante réelle.

a. Résoudre I'équation (E).

b. Sachant que lorsque ¢ = 0, la masse del’échantillon est de 100 g, exprimer
M(t) en fonction de ¢ et de A.

c. Calculer M(1) en fonction de A. Pour quelle valeur de A a-t-on M(1) =
91,772

On donnera une valeur approchée de A arrondie au dix-millieéme.

EXERCICE 2 5 points
Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O, ;, 7) (unité graphique : 1 cm).
b2
i désigne le nombre complexe de module 1 et dont un argument est rx
A tout point M d’affixe z du plan complexe, on fait correspondre le point M’ d’affixe
Z' tel que
Z'=(1+i)z-2i
1. Déterminer le nombre complexe z tel que z’ = z.

2. On considere les points A et B d’affixes respectives zy =2 et zg = —1 + 3i.

a. Déterminer les affixes des points A’ et B'. Que peut-on dire du point A’ 2
b. Placer les points A, B et B’ dans le repere (O, ;, 7)

c. Démontrer que le triangle ABB' est un triangle rectangle et isocele.
3. a. Vérifier l'égalité : |z/| = v2 x |z — (1 +1)I.
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b. Soit C le point d’affixe zc =1 +1.
Interpréter géométriquement |z| et |z — (1 +1)/.

c. Déduire des questions précédentes '’ensemble (D) des points M d’affixe
z vérifiant |z’| = v/2 x |z| et tracer (D) dans le repere précédent.

Probleme 10 points

On considere la fonction f définie sur ]0; +oo[ par :

fxX)=2x+1+

er+1
On note € sa courbe représentative dans un repeére orthogonal (unités : 2 cm sur
I’axe des abscisses, 1 cm sur I’axe des ordonnées).

1. Déterminer la limite de f quand x tend vers 0, x réel positif.
En déduire que € possede une asymptote dont on précisera I'équation.

2. Déterminer la limite de f en +oo.
Montrer que la droite D d’équation y = 2x + 1 est asymptote a 6.
Etudier la position de € par rapport a la droite D.

3. a. Calculer, pour tout x réel strictement positif, le nombre dérivé f'(x).
Montrer que, pour tout x réel strictement positif,

(ex - l) (e*-2)

!
=2
(%) 17

b. Etudierle signe de f'(x) sur I'intervalle ]0 ; +ool.
En déduire le tableau de variations de f sur cet intervalle.

4. Tracer la courbe ¥ et ses asymptotes.

5. a. Déterminer les réels a, b et c tels que pour tout x > 0,

X
fx)=ax+b+

ex —_

b. Hachurer la partie du plan limitée par la courbe 6 1'axe des abscisses et
les droites d’équations x =1 et x = 3.
Déterminer l'aire de cette partie du plan, exprimée en unités d’aire.

Métropole 14 juin 2004
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Le sujet nécessite 2 feuilles de papier millimétré

Il est rappelé aux candidats que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans I'appréciation des copies.

EXERCICE 1 5 points
Soit I’équation différentielle (E) : y” +4y =0.

1. Déterminer la solution f de (E) qui vérifie f(%) =V2etf' (%) =0.

2. Montrer que f(x) peut s’écrire sous la forme f(x) =2cos (Zx— %)

3. Résoudre I'équation f(x) = V2 sur l'intervalle [0 ; 27].
371]
0; —|.
8

Exercice 2 5 points

4. Déterminer la valeur moyenne de f sur 'intervalle

Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormal (O, ;, 7) d’'unité gra-
phique 1 cm.

On note i le nombre complexe de module 1 et d’argument g

Dans B, les points A et B ont pour affixes respectives 8 et 8i.

1. On appelle D I'image de A par la rotation R; de centre O et d’angle —g etC

2n
I'image de B par la rotation R, de centre O et d’angle 3
a. Quelles sont les fonctions f; et f> de C dans C associées respectivement
aux rotations R; et Ry.
b. Calculer les affixes des points C et D.

2. a. Montrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle €
dont on précisera le centre et le rayon. Tracer le cercle € dans le plan P et
représenter les points A, B, C et D.

b. Quelle est la nature du triangle OCD ?

3. On note a l'affixe du vecteur AD et b celle du vecteur BC. Montrer que b =
av3.

En déduire que le quadrilatere ABCD est un trapeze.

PROBLEME 10 points

Soit f la fonction numérique de la variable x définie sur R par

foo=2-

e +1’
On note ¥ la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repére ortho-

—

normal (O, 7, ] ) d’'unité graphique 2 cm.

Partie A

1. a. Déterminer les limites de f(x) quand x tend vers +oo puis quand x tend
Vers —oo.

b. En déduire que la courbe € admet deux asymptotes D et D' dont on don-
nera les équations.
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2. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

3. Soit T la tangente a la courbe ¥ au point I(0 ; 1). Déterminer une équation
de la droite T.

4. a. Pour tout réel x, on appelle M le point de la courbe € d’abscisse x et

M’ celui d’abscisse —x. Démontrer que 1(0; 1) est le milieu du segment
[MM'].

b. Que représente le point I pour la courbe € ?

5. Tracer les droites D, D', T etla courbe €.

Partie B

1. Vérifier que, pour tout réel x, f(x) = — 1
e
En déduire une primitive F de f sur R.

2. «a désigne un réel inférieur ou égal a 1. On appelle o/ (a) 'aire, en cm?, de la
partie du plan, ensemble des points M(x ; y) tels que :

{5

a. Calculer &/ (a) en fonction de a.

NN

x < 1
y < f

b. Donner la valeur exacte de «/(0) puis sa valeur arrondie au cm?.

c. Calculer lim <f(a).
a——0o0
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