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» Baccalauréat ES Pondichéry 16 avril 2008 e

EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des quatre questions, quatre ré-
ponses sont proposées; une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse exacte sans justifier le choix
effectué.

Bareme : une bonne réponse rapporte 1 point. Une réponse inexacte ou une absence de réponse n'ap-
porte et wenleve aucun point.

1. Le prix d'un produit dérivé du pétrole a augmenté de 60 % durant I'année 2005. Pour revenir a
sa valeur initiale, ce prix doit baisser de
e 70%.
e 60 %.
e 40%.
e 37,5%.
2. Lors d'une expérience aléatoire, on considere deux évenements indépendants A et B qui véri-
fient P(A) =0,3 et P(B) =0,5. On a alors :
e P(AuUB)=0,65.
e P(AUB)=0,8.
e P(AUB)=0,15.
* Les données ne permettent pas de calculer P(AU B).

1
3. f estlafonction définie sur I'intervalle ]0; +oo[ par f(x) =2x—1+ —.
X

La courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormal du plan admet pour
asymptote la droite d’équation :

e y=0.
o y=2x-1
o x=2
o y=—x+1.

4. Le nombre A = Zln(Z) +5In2+In

o 1+4In2.
e 4In2+3.
e 2In5+1.
e 8In2.

2 est egal
—| estégala:
p t

EXERCICE 2 5 points
Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Une agence de voyages propose exclusivement trois destinations : la destination A, la destination G
et la destination M.

50 % des clients choisissent la destination A;

30 % des clients choisissent la destination G;

20 % des clients choisissent la destination M.

Au retour de leur voyage, tous les clients de 'agence répondent a une enquéte de satisfaction.

Le dépouillement des réponses a ce questionnaire permet de dire que 90 % des clients ayant choisi la
destination M sont satisfaits, de méme que 80 % des clients ayant choisi la destination G.

On préleve au hasard un questionnaire dans la pile des questionnaires recueillis.

On note les événements :
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e A:«le questionnaire est celui d'un client ayant choisi la destination A »;
¢ G:«le questionnaire est celui d'un client ayant choisi la destination G »;
e M : «le questionnaire est celui d'un client ayant choisi la destination M »;
e S:«le questionnaire est celui d'un client satisfait »;

« S «le questionnaire est celui d’'un client insatisfait ».

1. Traduire les données de I'énoncé sur un arbre de probabilité.
2. a. Traduire par une phrase les événements G N S et M N S puis calculer les probabilités
P(GNnS)etP(MNYS).
b. Lenquéte montre que 72 % des clients de 1'agence sont satisfaits. En utilisant la formule
des probabilités totales, calculer P(AN S).
c. En déduire P4 (S), probabilité de I'évenement S sachant que I'évenement A est réalisé.
3. Le questionnaire prélevé est celui d'un client qui est satisfait.
Le client a omis de préciser quelle destination il avait choisie.
Déterminer la probabilité qu’il ait choisi la destination G (on donnera le résultat sous la forme
d'une fraction irréductible).

4. On préleve successivement au hasard trois questionnaires dans la pile d’enquétes. On sup-
pose que le nombre de questionnaires est suffisamment élevé pour considérer que les tirages
successifs sont indépendants.

Calculer la probabilité de I’évenement : «les trois questionnaires sont ceux de clients insatis-
faits » (on donnera le résultat arrondi au millieme).

EXERCICE 3 4 points
Commun a tous les candidats

Un centre d’appel comptait en 2001 soixante-six employés. Le tableau ci-dessous donne I'évolution
du nombre d’employés en fonction du rang de 'année.

Année 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Rang de 'année x; 1 2 3 4 5 6 7
Nombre d’employés y; 66 104 130 207 290 345 428

On cherche a étudier I'évolution du nombre y d’employés en fonction du rang x de 'année.
Une étude graphique montre qu’'un ajustement affine ne convient pas.

On pose alors z = /y — 3.

1. Recopier et compléter le tableau suivant (on donnera les résultats sous forme décimale, arron-
dis au centiéme)

Rang de I'année x; 1 2 3 4 5 6 7
zi 5,12

2. Représenter le nuage de points M; (x; ; z;) associé a cette série statistique, dans le plan muni
d'un repére orthonormal d'unité graphique 1 cm.

Un ajustement affine vous parait-il approprié ? Justifier la réponse.

3. Déterminer, a l'aide de la calculatrice, une équation de la droite d’ajustement affine de z en x
par la méthode des moindres carrés (on donnera les coefficients sous forme décimale, arrondis
au centieme).

Tracer cette droite sur le graphique précédent.

4. En utilisant cet ajustement, a partir de quelle année peut-on prévoir que I'effectif de ce centre
d’appel dépassera 900 employés?

Pondichéry 4 16 avril 2008
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EXERCICE 4 7 points
Commun a tous les candidats
Les trois parties sont indépendantes

On considére la fonction f définie sur 'ensemble R des nombres réels par

fx) =(ax+be*+c,

oll a, b et csont trois réels que I'on se propose de déterminer dans la partie A.

On note f'la fonction dérivée de f.

La courbe € représentative de f dans le plan rapporté a un repere orthonormal est représentée ci-
dessous.

La courbe ¥ passe par le point A(1; 5), elle admet la droite 2 comme tangente en ce point.

Le point B(0; 2) appartient a la droite 9.

1
La courbe ¢ admet également une tangente horizontale au point d’abscisse — 3

Partie A

1
1. a. Préciser les valeurs de f(1) et f’(—E).

Pondichéry 5 16 avril 2008
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b. Déterminer le coefficient directeur de la droite 2. En déduire f ().

2. Montrer que, pour tout réel x, f’(x) =(ax+a+be* L

at+tb+c = 5
3. Montrer que a, b et ¢ vérifient le systeme : < a+2b = 0.
2a+b = 3
Déterminer les valeurs de a, b et c.
Partie B

On admet pour la suite de I'exercice que, pour tout réel x, f(x) = (2x—1)e* 1 +4.
1. a. Déterminer lim f(x).
X—+00

2 1
b. Vérifier que, pour tout réel x, f(x) = —xe* — —e* +4.
e e
En déduire lim f(x) (onrappelle que lim xe* =0).
X——00 X——00
Que peut-on en déduire pour la courbe 6€'?
2. a. Donner, pour tout réel x, 'expression de f "(x).

b. Etablir le tableau de variations de f.
Déterminer le signe de f(x) pour tout réel x.

c. Montrer que I'équation f(x) = 6 admet une unique solution réelle a sur l'intervalle [1; 2].
On donnera un encadrement de a d’amplitude 0, 1.
Toute trace de recherche, méme incomplete, sera prise en compte dans I'évaluation.

Partie C

1. On considere la fonction F définie pour tout réel x par

F(x)=(2x-3)e" ' +4x

Montrer que F est une primitive de f sur R.

2. Soit A la partie du plan située entre la courbe %, I'axe des abscisses et les droites d’équations
x=0etx=1.
Calculer l'aire de la partie A exprimée en unités d’aire; on donnera la valeur exacte et la valeur
décimale arrondie au dixieme.

Pondichéry 6 16 avril 2008
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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

f estune fonction définie sur] -2 ; +oo[ par:

1
=3+ —-.
S x+2
On note f’ sa fonction dérivée et (€) la représentation graphique de f dans le plan rapporté a un
repere.

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse en cochant la bonne ré-
ponse sur l'annexe 1 d remettre avec la copie.

Aucune justification n'est demandée.

Bareme : une bonne réponse rapporte 0,5 point. Une mauvaise réponse enléve 0,25 point. Labsence
de réponse nwapporte ni n'enleve de point. Si le total des points est négatif, la note globale attribuée a
Uexercice est ramenée a 0.

COMPLETER LE DOCUMENT REPONSE EN ANNEXE

EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Pour faire connaitre I'ouverture d'un nouveau magasin vendant des salons, le directeur fait distribuer
des bons publicitaires permettant de recevoir un cadeau gratuit sans obligation d’achat.
Une enquéte statistique préalable a montré que, parmi les personnes qui entrent dans le magasin :
— 90 % entrent dans le magasin avec ce bon publicitaire. Parmi elles, 10 % achétent un salon.
— Parmi les personnes qui entrent sans bon publicitaire, 80 % achétent un salon.
Une personne entre dans le magasin.
On note :
Bl'évéenement «la personne a un bon publicitaire ».
BUlévenement «la personne n'a pas de bon publicitaire ».
S I'évenement « la personne achéte un salon ».
STévenement contraire de S.

Partiel

1. Dessiner un arbre pondéré représentant la situation.

2. Al'aidede B, B, S, S, traduire les événements suivants et calculer leur probabilité a 1072 pres:
a. la personne n'achéte pas de salon sachant qu’elle est venue avec un bon publicitaire;
b. la personne achete un salon;

c. la personne est venue avec un bon publicitaire sachant qu’elle a acheté un salon.

Partie Il

Le bon publicitaire et le cadeau associé cotitent 15 € au magasin. Un salon vendu rapporte 500 € au
magasin s'il est vendu sans bon publicitaire.

1. Compléter le tableau en annexe I qui donne la loi de probabilité du bénéfice réalisé par le
magasin selon la situation de la personne entrant.
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Situation

la personne

La personne a un
bon publicitaire

La personne a un
bon publicitaire

La personne n'a
pas de bon

La personne n'a
pas de bon

entrant et achete un et n'achete pas publicitaire et publicitaire et
salon un salon achete un salon n'achéte pas un
salon
Bénéfice réa- 485 -15 500 0

lisé par le ma-
gasin en euros
Probabilité

2. Calculer le bénéfice moyen du magasin réalisé par personne entrant.

3. Le directeur pense changer la valeur du cadeau offert. Soit x le prix de revient, en euros, du
nouveau bon publicitaire. Calculer, dans ce cas, I'espérance E de la loi de probabilité du béné-
fice du magasin en fonction de x.

4. Le directeur souhaite réaliser 76 € de bénéfice moyen par personne entrant.
Quel doit étre le prix de revient x du nouveau bon publicitaire?

EXERCICE 2 5 points

Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité
Les parties I et I sont indépendantes

Partie I (calculs exacts demandés)

non

Sur une route, deux intersections successives, "a" et "b" sont munies de feux tricolores. On suppose
que ces feux ne sont pas synchronisés et fonctionnent de maniere indépendante On admet que :

— La probabilité que le feu de "a" soit vert est égale a 1 ;

1
— La probabilité que le feu de "b" soit vert est égale a >

non

On note Al'évenement : «le feu de "a" est vert», B I'évéenement «le feu de "b" est vert ».
Un automobiliste passe successivement aux deux intersections "a" et "b".

1. Calculer la probabilité qu’'a son passage, les deux feux soient verts.

2. Calculer la probabilité qu’a son passage, il rencontre au moins un feu vert.

Partie II (résultats demandés a 1072 pres)

Pour se rendre a son travail, Mathurin rencontre une succession d’intersections de feux tricolores
dont le fonctionnement est décrit ci-dessous :
A chaque intersection :
— Sile feu est vert, il le sera a 'intersection suivante avec la probabilité 0,9 ou sera rouge avec la
probabilité 0, 05.
— Sile feu est orange, il le sera a I'intersection suivante avec la probabilité 0,1 ou sera vert avec
la probabilité 0, 8.
— Sile feu est rouge, il le sera a I'intersection suivante avec la probabilité 0,5 ou sera orange avec
la probabilité 0, 05.
n étant un entier naturel non nul, on note :
— V}, la probabilité que Mathurin rencontre un feu vert a la n-ieme intersection,
— O, laprobabilité que Mathurin rencontre un feu orange a la n-iéme intersection,
— R; laprobabilité que Mathurin rencontre un feu rouge a la n-iéme intersection,
— P, = (Vn Oy, Rn) la matrice traduisant I'état probabiliste du n-ieme feu tricolore.

1. a. Construire un graphe probabiliste pour décrire cette situation.

Amérique du Nord 8 4 juin 2008
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b. Donner la matrice de transition M complétée de ce graphe :

0,05 0,05
M=]0,8 0,1
0,45 ... 0,5

2. a. Sile premier feu rencontré est vert, donner la matrice P; de I'état initial puis calculer P,.
b. Ondonne P3 =1[0,87 0,05 0,08]. Quelle est la probabilité que le quatrieme feu soit vert?
3. Sile premier feu rencontré est rouge, donner la matrice P; de I'état initial puis calculer P,.

4. Onremarque que, quelle que soit la couleur du premier feu rencontré, on obtient a partir d'un
certainrang n: P, =1[0,85 0,05 0,10].
Donner une interprétation concrete de ce résultat.

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Historiquement, on avait décidé de numéroter les planétes du systeme solaire suivant leur distance
moyenne au Soleil. Ainsi, on notait :

Mercure
Venus
Terre
Mars
Céres
Jupiter
Saturne
Uranus 8

On considére la série statistique double (i ; dj)1<;<s, OU i représente le numéro d’ordre de la planéte

et d; sa distance au soleil (en millions de km) :

(1;57,94), (2;108,27), (3; 149,60), (4; 228,06), (5;396,44), (6; 778,73), (7; 1427,7), (8;2872,4).

I T T ||
N OOk W N -

1. Indiquer, a 'aide d’'une phrase, la signification du couple (3;149,60).

Dans la suite de I'’exercice, les résultats seront arrondis a 1073 pres.

2. Compléter, dans I'annexe 1, le tableau suivant :

i 1 2 3 4 5 6 7 8
d; 57,94 108,27 | 149,60 | 228,06 | 396,44 | 778,73 | 1427,7 | 2872,4
d; —dy 0 170,12
yi=In(d; —dy) X 5,137

3. a. Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite d’ajustement
(D), de la série (i ; y;), avec i compris entre 2 et 8.
b. Construire le nuage de points (i ; y,-), avec i compris entre 2 et 8, et la droite (D) dans un
repere orthonormal, unités : 2 cm
4. a. Déduire de ce qui précede que I'on peut modéliser 'expression de d;, en fonction de i,
avec i compris entre 2 et 8, sous la forme
d; =57,94+12,16 x 1,966 .
b. Calculer la distance moyenne probable au soleil d'une planeéte numérotée 9.
(Ce résultat est connu sous le nom de loi de Titius-Bode du nom dc deux astronomes alle-
mands qui permirent la découverte de Neptune n°9 en 1848. La loi tomba ensuite en désué-

tude mais l'ajustement étudié demeure excellent si 'on inclut « Pluton »... La planéte naine
enn°10).

Amérique du Nord 9 4 juin 2008
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EXERCICE 4 6 points
Commun a tous les candidats

Rappel : Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I alors la fonction e est dérivable sur I et
iny I u
(e") =u'e"

Un transporteur, s'occupant de voyages organisés, achete en I’an 2000 (instant initial # = 0), un auto-
car nécessitant un investissement initial de 200 milliers d’euros.

Partie A

Cet investissement se déprécie. Sa dépréciation cumulée, en milliers d’euros, a I'instant ¢, mesurée
en années, est notée D(t).
On pose

D(#) =200(1-e %) pour tout réel ¢ de I'intervalle I = [0; 13].
L'annexe 2 donne la courbe représentative de D dans le plan rapporté a un repere (O ; 7, 7)
Déterminer graphiquement au cours de quelle année 'investissement aura perdu 60 % de sa valeur
(faire apparaitre sur le graphique les tracés qui permettent d’obtenir la réponse).

Partie B

Le transporteur veut revendre I’autocar. On note V (¢) la valeur de I'autocar 'année ¢, 0 < r < 13.

1. Vérifier que V(1) = 200 x e~ %0867,
2. Etudier le sens de variation de V sur [0; 13].

3. Combien peut-on espérer revendre I’autocar au bout de 13 ans de service? (au millier d’euros
pres).

4. Au cours de quelle année I'autocar a-t-il perdu la moitié de sa valeur?

Partie C

On estime que les recettes nettes (en milliers d’euros) procurées par I’exploitation de cet autocar, hors
dépréciation du véhicule, sont données a l'instant ¢ réel de I'intervalle [0; 13] par :

R()=110(5+t-5e).

1. a. Calculer la dérivée R’ de la fonction R; étudier son signe sur [0; 13] et construire le tableau
de variations de R.

b. En déduire, que les recettes nettes sont maximales pour une valeur f de  dont on donnera
la valeur exacte puis une valeur approchée arrondie a I'unité prés.

c. Construire la courbe représentative de la fonction R, dans le méme repére que celle de D
apres avoir complété le tableau de valeurs de ’annexe 2 ot 'on arrondira R(¢) a l'entier le
plus proche.

2. Atoutinstant, la différence R(t) — D(f) représente |'exploitation E(#) de l'autocar.

Compléter le tableau de 'annexe 2, utiliser le graphique ou les tableaux de valeurs de D, R et
E pour répondre aux questions suivantes :

a. Au cours de quelle année I'exploitation de cet autocar est-elle la plus profitable?

b. A partir de quelle année I'exploitation de-cet autocar conduit-elle a un déficit?

Amérique du Nord 10 4 juin 2008
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ANNEXE I
(A remettre avec la copie)
EXERCICE 1
3x+6
fx) = 0 VRAI | O FAUX
x+2
La courbe (%) coupe 'axe des ordonnées au point d’ordonnée 3, 5. [0 VRAI | O FAUX
lin_12 fx)=3 0 VRAI | O FAUX
x>-2
2
f fx)dx=6In2. 0 VRAI | OO FAUX
0
La droite d’équation y = 3 est asymptote a (€¥) 0O VRAI | O FAUX
f(x) >3 pourtout xde]—2; +ool. O VRAI O FAUX
fl-1)=-1. 00 VRAI | O FAUX
La fonction g définie sur ] -2 ; +ool par g(x) =In[f(x)] est décroissante. | [0 VRAI | O FAUX
EXERCICE 2
Situation de la La personne a un La personne a un La personne n’a La personne n’a
personne en- bon publicitaire et bon publicitaire et pas de bon pas de bon
trant achete un salon n'achéte pas un publicitaire et publicitaire et
salon achete un salon n‘achéte pas un
salon
Bénéfice réa- 485 -15 500 0
lisé par le ma-
gasin en euros
Probabilité
EXERCICE 3
i 1 2 3 4 5 6 7 8
d; 57,94 108,27 | 149,60 | 228,06 | 396,44 | 778,73 | 1427,7 | 28724
di—d, 0 170,12
Yi=In(d; - dy) X 5,137
Amérique du Nord 11 4 juin 2008
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EXERCICE 4

Représentation graphique

ANNEXE 2

(A remettre avec la copie)

200 1+
y=D(8)
100 +
50
10
0 % 1
0 1 5 10
Tableau de valeurs :
t 0 1 2 4 6 8 10 11 13
D(1) 0 16 32 58 81 99 115 122 135
R(?) 0 52 98 208 -38
E(1) 0 127
Amérique du Nord 12 4 juin 2008
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Exercice 1 4 points
Commun a tous les candidats

Soit f une fonction définie et dérivable sur l'intervalle [-4 ; 6]. On note f " sa fonction dérivée.
La courbe I' représentative de la fonction f dans un repére orthonormal est tracée ci-dessous ainsi
que la droite A d’équation y = x. La courbe I' et la droite A se coupent au point E d’abscisse 2. On sait
par ailleurs que :
— la courbe I' admet des tangentes paralleles a 'axe des abscisses aux points B(-2 ; 6,5) et
C(1; 1,75),
— la droite (EF) est la tangente ala courbe I' au point E; F est le point de coordonnées (4; 3)

. T

1
/
| | | | | | |

L | |
| 1 1 1 1 1 1 1 1
5 -4 —a/—z -1 0 i 1 2 3 4 5 ¢

1. Dans cette question, déterminer par lecture graphique et sans justification :
a. les valeurs de f'(-2) et f'(2);
b. les valeurs de x dans l'intervalle [-4 ; 6] vérifiant f "(x)>0;
c. lesvaleurs de x dans l'intervalle [—4 ; 6] vérifiant f(x) < x.

2. Soit g la fonction définie sur ] —4 ; 6] par g(x) = In[f(x)]. Déterminer par lecture graphique et
avec justification :

a. les variations de g;
b. lalimite de la fonction g quand x tend vers —4.

3. Encadrement d’'une intégrale

Dans cette question, toute trace de recherche. méme incomplete, ou d'initiative non fructueuse
sera prise en compte dans l'évaluation.

4
a. Soitl'intégrale I = [ f(x)dx. Interpréter graphiquement I.
2

b. Proposer un encadrement de I'intégrale I par deux nombres entiers consécutifs. Justifier.
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Exercice 2 5 points
Candidats n'ayant pas suivi l'enseignement de spécialité

Un club de remise en forme propose, outre I'acces aux salles de musculation, des cours collectifs pour
lesquels un supplément est demandé lors de I'inscription. Une fiche identifie chaque membre et son
type d’abonnement : avec ou sans cours collectif.
Une étude sur les profils des membres de ce club a montré que :
40 % des membres sont des hommes.
65 % des membres sont inscrits aux cours collectifs.
Parmi les femmes, membres de ce club, seulement 5 % ne sont pas inscrites aux cours collectifs.
On choisit une fiche au hasard et on considére les évenements suivants :
— H: «lafiche est celle d'un homme »,
— F: «lafiche est celle d'une femme »,
— C: «lafiche est celle d'un membre inscrit a des cours collectifs ».

Rappel de notation : Si A et B sont deux événements donnés, p(A) désigne la probabilité de A et
pB(A) désigne la probabilité conditionnelle de A sachant B.

1. Donner les probabilités suivantes : p(H), pr (E), pr(C) et les reporter sur un arbre pondéré
modélisant la situation qui sera complété au cours de la résolution de I'exercice.

2. a. Déterminer p(Fn C).
b. Montrer que p(H N C) =0,08.

c. On tire la fiche d'un homme, quelle est la probabilité que celui-ci soit inscrit aux cours
collectifs?

d. Compléter I'arbre pondéré de la question 1.

3. On choisit au hasard une fiche d'un membre non inscrit aux cours collectifs. Quelle est la
probabilité que ce soit celle d'un homme? (donner la valeur décimale arrondie au centieme).

4. Pour vérifier la bonne tenue de son fichier, la personne chargée de la gestion de ce club préleve
une fiche au hasard et la remet aprés consultation. Elle procede ainsi trois fois de suite. Quelle
est la probabilité qu’au moins une des fiches soit celle d'un membre non inscrit aux cours
collectifs?

Exercice 2 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Une consommatrice apprécie deux types de fruits o et 98. En un mois, elle achete x kilos de fruits </
et y kilos de fruits 98; x et y appartiennent a I'intervalle [1; 10].

Son niveau de satisfaction est modélisé par la relation f(x; y) =Iny+2Inx.

La figure ci-dessous représente, dans un repere orthogonal, la surface d’équation z = f(x; y) pour
I<x<10et1<y<10.
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B 67
7 B 56
6 B 45
5 @ 34
4 o 2-3
z3 m o1
2
B 01
1

1. Le point N, d’ordonnée 5 et de cote In30, appartient a la surface. Calculer la valeur exacte de
son abscisse.

2. On peut estimer que le kilo de fruits &/ cotite 3 euros et que celui de fruits 28 cofite 2 euros. La
consommatrice décide de ne pas dépenser plus de 36 euros par mois pour ces fruits.

a. Donner la relation entre les quantités x et y de fruits «/ et 98 achetées pour un montant de
36 euros.

b. Montrer qu’alors le niveau de satisfaction de la consommatrice est égal a In(18 —1,5x) +
2In x.

c. Démontrer que, sur l'intervalle [1; 10], la fonction g définie par
g(x) =In(18 - 1,5x) + 2In x admet un maximum pour une valeur xp que I'on précisera.

d. Quelles quantités de fruits &/ et de fruits %8 la consommatrice doit-elle acheter dans le

mois si elle veut optimiser son niveau de satisfaction tout en respectant sa contrainte de
budget?

Exercice 3 7 points

Commun a tous les candidats
Partie A : Etude d’'une fonction

On considére la fonction f définie sur [0 ; +oo[ par :

f(x) = (x+8)e” ",

On note f’ sa fonction dérivée et on admet que, pour tout x de [0; +oo[, ona: f’ (x) = (-0,5x—3)e”0°%,

1. Etudier le sens de variation de la fonction fsur[0; +ool.

,5

2. Démontrer que la fonction F définie sur [0 ; +oo[ par F(x) = (—-2x—20)e”*°* est une primitive

de f sur ce méme intervalle.
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4
3. Calculer l'intégrale I = f f(x)dx; on donnera la valeur arrondie a 0,01 pres.
2

Partie B : Applications économiques

La fonction de demande d'un produit informatique est modélisée par la fonction f étudiée dans la
partie A.

Le nombre f(x) représente la quantité demandée, exprimée en milliers d’objets, lorsque le prix uni-
taire est égal a x centaines d’euros.

1. Calculer le nombre d’objets demandés, a I'unité pres, lorsque le prix unitaire est fixé a 200 eu-
ros.

2. En utilisant les résultats de la partie A, déterminer la demande moyenne a 10 objets pres,
lorsque le prix unitaire est compris entre 200 et 400 euros.

3. Lélasticité E(x) de la demande par rapport au prix x est le pourcentage de variation de la
demande pour une augmentation de 1 % de x.

On admet qu'une bonne approximation de E(x) est donnée par :

!
E(x) = —f () X X
fx)
i —0,5x% —3x
a. Démontrer que E(x) = ——.
x+8

b. Déterminer le signe de E(x) sur [0; +oo[ et interpréter ce résultat.

c. Calculer le prix pour lequel I’élasticité est égale a —3,5.
Comment évolue la demande lorsque le prix passe de 800 a 808 euros?

Exercice 4 4 points
Commun a tous les candidats

Le tableau ci-dessous donne la production d’électricité d’origine nucléaire en France, exprimée en
milliards de kWh, entre 1979 et 2004. Les rangs des années sont calculés par rapport a 'année 1975.

Année 1979 1985 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Rang de 'année x; 4 10 15 20 25 26 27 28 29
Production y; 37,9 213,1 | 297,9 | 358,8 | 395,2 | 401,3 | 416,5 | 420,7 | 427,7

Source : site Internet ministere de l'industrie

Ces données sont représentées par le nuage de points ci-dessous :

500

400 ot?

300 +

200 *

100
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A - Recherche d’'un ajustement affine

1. Donner al’aide de la calculatrice, une équation de la droite d’ajustement affine de y en x par
la méthode des moindres carrés (les coefficients seront arrondis au dixieme).

2. a. D’apres cet ajustement, quelle serait la production d’électricité nucléaire en France en
20057

b. Enréalité, en 2005, la production d’électricité nucléaire a été de 430 milliards de kWh. Cal-
culer le pourcentage de I’erreur commise par rapport a la valeur réelle, arrondia 0, 1 % pres,
lorsqu’on utilise la valeur fournie par I'ajustement affine.

B - Un autre modele

Compte tenu de I'allure du nuage de points, on choisit un ajustement logarithmique et on modélise
la production d’électricité nucléaire par la fonction f définie pour tout x de [4 ; +oo| par :

f(x) =197In x —237.

1. Calculer la production d’électricité nucléaire prévisible avec ce modele pour I'année 2005.
Quelle conclusion peut-on en tirer?

2. a. Résoudre dans [4; +oo[ 'inéquation f(x) > 460.

b. Avec ce modele, en quelle année peut-on prévoir que la production d’énergie nucléaire
dépassera 460 milliards de kWh?
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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des quatre questions, trois ré-
ponses sont proposées; une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse exacte sans justifier le choix
effectué.

Bareme : Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse inexacte ou une absence de réponse n'ap-
porte et wenleve aucun point.

1. Lavaleur moyenne sur l'intervalle [-1 ; 2] de la fonction f définie par
fx) = 6x% +3 est:

e —8 e 0 e 9

2
2. Soit la fonction g définie sur l'intervalle 10 ; +oo[ par g(x) =1In (;)
La limite de la fonction g en +oo est égale a :

e —00 e 0 o 1

3. Lensemble des solutions dans R de I'inéquation In(3 — x) < 0 estl'intervalle :
e [3; +oof e [2;3] e [2; +oof
4. Pour tous réels a et b, strictement positifs, In(ab) —In ( az) est égala:

o ln(é) e Inb—a) o @
a Ina

EXERCICE 2 6 points
Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Une ville ne dispose que d'un cinéma de quartier dans le centre et d'un cinéma multiplexe en péri-
phérie. Des films francais et des films étrangers sont projetés dans les deux cinémas.
On sait que, parmi les personnes qui vont régulierement au cinéma dans cette ville :
e 75% préferent le cinéma multiplexe.
e 60% des personnes qui préferent le cinéma de quartier vont voir de préférence les films fran-
cais.

On choisit au hasard un spectateur parmi les personnes qui vont réguliérement au cinéma dans cette
ville.
On note respectivement M, Q, F et E les événements suivants :
M : «le spectateur préfere le cinéma multiplexe »;
Q : «le spectateur préfere le cinéma de quartier »;
F: «le spectateur préfere les films francais »;
E: «le spectateur préfere les films étrangers ».
Les résultats seront donnés sous forme décimale, éventuellement arrondis au centieme.
On pourra utiliser un arbre de probabilité ou un tableau.

1. Montrer que la probabilité que le spectateur choisi préfere le cinéma de quartier et préfere les
films étrangers est 0,1.
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2. 70 % des personnes qui vont régulierement au cinéma dans cette ville préférent les films étran-
gers.
Quelle est la probabilité que le spectateur choisi préfere le cinéma multiplexe et préfere les
films étrangers?

3. Le spectateur choisi préfere les films étrangers. Quelle est la probabilité qu’il préfere le cinéma
de quartier?

4. On choisit au hasard et de facon indépendante trois spectateurs parmi les personnes qui vont
régulierement au cinéma dans cette ville. Quelle est la probabilité qu’au moins un d’entre eux
préfere les films étrangers?

EXERCICE 2
Pour les candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

5 points

Un ciné-club qui projette des films francais et étrangers dispose de deux salles. Les abonnés au ciné-
club assistent systématiquement a une projection chaque lundi soir.
« La probabilité qu'un spectateur ayant vu un film francais a une séance retourne voir un film
francais a la séance suivante est égale a 0,6.
o La probabilité qu'un spectateur ayant vu un film étranger a une séance aille voir un film fran-
cais a la séance suivante est égale a 0,75.
Un lundi soir, un film francais est projeté dans chacune des deux salles. Puis les semaines suivantes,
le ciné-club propose dans une salle un film francais et dans I'autre un film étranger.
On cherche a étudier I'évolution de la répartition des spectateurs entre les deux salles au cours des
semaines suivantes, a partir de ce lundi.

1. On note A I'état : «le spectateur voit un film francais ».
On note B I'état : «le spectateur voit un film étranger ».

a. Représenter la situation ci-dessus par un graphe probabiliste.
b. On note M la matrice de transition de ce graphe en considérant les états dans I'ordre al-
0,6 0,4 )

phabétique. Justifier que M = (0’ 75 0,25

2. Soient A, I'éveénement : « Le spectateur voit un film francais a la n-ieme séance » et B,, I'éve-
nement : « Le spectateur voit un film étranger a la n-iéme séance ».
L'état probabiliste de la répartition des abonnés dans les deux salles lors de la n-ieme séance
est donné par la matrice ligne T, = (a, by)oua,=P(A,),b,=PBy)eta,+b,=1.
Létat probabiliste initial est donc donné par 7 = (1  0).

Déterminer les matrices T> et T3. En donner une interprétation en termes de répartition des
abonnés dans les deux salles.

3. Déterminer la valeur arrondie au centieme des réels x et y définissant I'état limite T = (x y)

vers lequel converge la suite (T},). Interpréter le résultat.

Exercice 3
Commun a tous les candidats

5 points

Le tableau suivant donne I'évolution du nombre d’adhérents d'un club de rugby de 2001 a 2006.

Année 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Rang x; 1 2 3 4 5 6

Nombre d’adhérents y; 70 90 115 140 170 220
Antilles-Guyane juin 2008
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On cherche a étudier I'évolution du nombre y d’adhérents en fonction du rang x de 'année.

Partie A : un ajustement affine.

1. Dans le plan muni d'un repeére orthogonal d’unités graphiques : 2 cm pour une année sur
I'axe des abscisses et 1 cm pour 20 adhérents sur I'axe des ordonnées, représenter le nuage de
points associé a la série (x; ; y;).

2. Déterminer une équation de la droite d’ajustement de y en x obtenue par la méthode des
moindres carrés et la tracer sur le graphique précédent (aucune justification n'est exigée, les
calculs seront effectués a la calculatrice et les coefficients seront arrondis a l'unité).

3. Ensupposant que cet ajustement reste valable pour les années suivantes, donner une estima-
tion du nombre d’adhérents en 2007.

Partie B : un ajustement exponentiel.

Onpose z=Iny.

1. Recopier et compléter le tableau suivant en arrondissant les valeurs de z; au millieme.

X 1 2 3 4 5 6
zi 4,248

2. Déterminer une équation de la droite d’ajustement de z en x obtenue par la méthode des
moindres carrés (aucune justification n'est exigée, les calculs seront effectués a la calculatrice et
les coefficients seront arrondis au millieme).

3. En déduire une approximation du nombre d’adhérents y en fonction du rang x de 'année.

4. En prenant I'approximation y = 57,1e%%2** et en supposant qu’elle reste valable pour les an-

nées suivantes, donner une estimation du nombre d’adhérents en 2007.
Partie C: comparaison des ajustements.

En 2007, il y a eu 280 adhérents. Lequel des deux ajustements semble le plus pertinent?
Justifier la réponse.
Toute trace de recherche, méme incomplete, sera prise en compte dans l'évaluation.

Exercice 4 6 points
Commun a tous les candidats

Partie A

Dans le plan muni d'un repeére orthogonal, la courbe ¥ ci-dessous représente une fonction f définie
sur 'ensemble R des nombres réels.
La tangente &2 ala courbe €6 au point A(0 ; —2) passe par le point B(2; —4).
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16 1
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P

On désigne par [’ la fonction dérivée de f.

1. a. Donner la valeur de f(0).
b. Justifier que : f'(0) = —1.
2. a. Onadmet qu’il existe deux réels a et b tels que, pour tout réel x,
fx) = (x+a)e .
Vérifier que pour tout réel x, f'(x) =(bx+ab+ l)ebx.
b. Utiliser les résultats précédents pour déterminer les valeurs exactes des réels a et b.
Partie B

On considére maintenant la fonction f définie pour tout réel x par

f(x)=(x-2)e".

1. Donner l'expression de f’(x) pour tout réel x; en déduire le sens de variation de la fonction f
sur 'ensemble des réels R.

2. a. Déterminer lim f(x).
X—+00

b. Déterminer xlirp f(x).(on rappelle que xgrp xe*=0.)

Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
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3. a. Montrer que la fonction g définie par g(x) = (x —3)e” est une primitive de f sur R.

3
b. Calculer f fx)dx.
2

c. Préciser le signe de f(x) pour tout x de I'intervalle [2; 3].

Déterminer la valeur, en unités d’aire, de I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe
€ ,1'axe des abscisses et les droites d’équation x =2 et x = 3.

Donner le résultat sous forme décimale, arrondi au dixiéme.
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Exercice 1 5 points
Commun a tous les candidats

Pour chaque question, une seule des trois propositions est exacte. Le candidat indiquera sur la copie
le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n’est
demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point; une réponse inexacte enléve 0,5 point; l'absence de réponse est
comptée 0 point. Si le total est négatif, la note est ramenée a zéro.

1. Une baisse de 25 % est compensée par une hausse, arrondie a I'unité, de :
a. 20 % b. 25% C. 33%

2. La population d’'une ville a augmenté de 7 % en 2004, de 5% en 2005 et de 6 % en 2006. L'aug-
mentation de la population de cette ville sur la période 2004-2006 est, arrondie a 'unité pres,
égalea:

a. 17% b. 18 % C. 19%

Les éleves de deux classes de terminale ES (désignées par TE1 et TE2) sont répartis selon leur
spécialité (qui sont abrégées en SES, LV, Math.) de la facon suivante :

TE1 TE2 Total
SES 16 8 24
Spécialité 10 12 14 26
Math 6 10 16
Total 34 32 66

On interroge un éléve au hasard. Lea données précédentes sont a utiliser pour les trois ques-
tions suivantes :

3. La probabilité que I'éleve interrogé appartienne a la TE1 est égale a :
1

17
b.

66 34 33
4. La probabilité que I'éléve interrogé suive I'enseignement de spécialité Math. ou appartienne

alaTEl est égalea:

2 25 1
a. - b. — c. —
3 33 11
5. La probabilité que I'éleve interrogé suive I'enseignement de spécialité Math. sachant qu'il ap-
partient ala TE1 est égale a :

1 1 3
34 ) 11 ’ 17

a. C.

Exercice 2 5 points
Commun a tous les candidats

On considere la fonction u définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par

10—x

u(x) =

1. Calculer les limites de © en 0 et en +oo.
2. Etudier les variations de u.

On considére la fonction f définie sur l'intervalle ]0 ; +ool par

f(x) =e",
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S Sl

Calculer les limites de f en 0 et en +oco. Quelles conséquences graphiques peut-on en déduire ?
Ftablir, en justifiant, le tableau de variations de f.

Résoudre algébriquement I'équation f(x) = 1.

Léquation f(x) = —x admet-elle une solution? Pourquoi?

Toute tentative d’explication de la démarche ou de la méthode utilisée sein valorisée.

Exercice 3 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Le tableau suivant donne I’évolution du SMIC horaire brut en euros depuis 2001.

Date 1/07/2001| 1/07/2002| 1/07/2003| 1/07/2004| 1/07/2005| 1/07/2006| 1/07/2007
Rang: x; 1 2 3 4 5 6 7
Valeur en euros y; 6,67 6,83 7,19 7,61 8,03 8,27 8,44
1. Représenter sur votre copie le nuage de points associé a la série (x; ; y;) dans un repére ortho-
gonal (1 cm représente 1 rang en abscisse et 5 cm représentent 1€ en ordonnée faire débuter
la graduation a 6 sur 'axe des ordonnées).
2. A laide de la calculatrice, donner une équation de la droite de régression de y en x par la

méthode des moindres carrés (arrondir les coefficients a 1072 pres).
Tracer cette droite dans le repere précédent.

. La forme du nuage suggere une modification de I'évolution du SMIC horaire brut a partir de

juillet 2004. Pour x > 4, on choisit d’ajuster le nuage de points par une courbe € d’équation

y=aln(x-3)+b

ol a, et b sont deux réels. Déterminer les réels a et b tels que la courbe % passe par les points
de coordonnées (4; 7,61) et (7; 8,44) (arrondirles réels aet b a 10_2).

Tracer la courbe € dans le repere précédent.

. Arthur est un jeune salarié, rémunéré au SMIC. Il souhaite estimer la valeur du SMIC au 1

juillet 2009. Quel est, parmi les modeles utilisés aux questions 2 et 3, celui qui lui sera le plus
favorable?

Exercice 3 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

On considere la surface S d’équation

z=yxIn(x),

ol x appartient al'intervalle [0,5; 5] et y appartient I'intervalle [-3; 5]. Cette surface S est représentée
sur 'annexe correspondant a cet exercice qui est a rendre avec la copie.
Les cinq questions sont indépendantes 'une de I'autre.

1.

Asie

On note P le plan d’équation z = 3,5. Quelle est la nature de I'intersection de la surface S et du
plan P?

On désigne par %, l'intersection de la surface S avec le plan d’équation y = 2. Représenter la
courbe %> dans un repere orthonormal d’unité 2 cm.

Placer sur la surface S le point A d’abscisse 2 et d’'ordonnée 4. Calculer sa cote.

24 juin 2008
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4. Lire les coordonnées du point B situé sur la surface S.

5. On consideére la section C de la surface S par le plan d’équation z = 1.

a. Calculer 'ordonnée du point D d’abscisse 4 situé sur la section C. On donnera la valeur
exacte puis une valeur approchée 2 10~! pres. Placer le point D sur la surface S.

b. Arthur pense que la nature de la section C est un morceau de parabole. A-t-il raison 2 Pour-
quoi?

Exercice 4 5 points
Commun a tous les candidats

Une entreprise fabrique une quantité x, comprise entre 0 et 20, d'un certain objet.

Le cofit total de production f, exprimé en euros, est représenté par la courbe ¢ dans un repere d’ori-
gine O du graphique 1 fourni .en annexe (a rendre avec la copie). La tangente a la courbe € au point
E d’abscisse 14 est tracée sur le méme graphique.

Asie

3. Le colit moyen h est donné sur l'intervalle ]0; 20] par h(x) =

1. a. Quel estle coit total de production dc 10 objets?

b. Quelle quantité maximale d’objets est-il possible de produire pour un coft total inférieur
als0€?

2. Le coflit marginal g est donné sur l'intervalle ]0; 20] par la dérivée du cofit total de production

g(x) = f'(x) pour tout x appartenant a I'intervalle ]0; 20].
a. En utilisant le graphique 1 de 'annexe, déterminer la valeur du cotit marginal pour x = 14.
Comparer g(14) et g(19).

b. Quelle est, parmi les trois courbes proposées sur le graphique 2, celle qui représente le cofit
marginal? Justifier la réponse,

i)
&)

a. Estimer h(5).

b. Sur le graphique 1 de I'annexe, placer le point Q d’abscisse 5 situé sur la courbe €, puis
tracer la droite (0OQ).

f5)

Une expression du coefficient directeur de la droite (OQ) est = Justifier cette expres-
sion,

c. Placer le point A sur la courbe € tel que la droite (OA) soit tangente a €. On appelle a
I'abscisse du point A.

d. Conjecturer les variations de h sur I'intervalle 10; 20].
Toute tentative d’explication de la démarche ou de la méthode utilisée sera valorisée.
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Annexe a rendre avec la copie

Graphique 1
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Annexe a rendre avec la copie
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Durée : 3 heures

o» Baccalauréat ES Centres étrangers 17 juin 2008 e

EXERCICE 1 5 points
Commun a tous les candidats

Une association organise chaque année un séjour qui s'adresse a des adultes handicapés. A sa créa-
tion en 1997, dix adultes handicapés sont partis durant cing jours. Ainsi, on dira qu’en 1997 le nombre
de «journées participant » est de 5 x 10 soit 50.

Le tableau suivant donne le nombre de « journées participant » de 1997 a 2004. Lannée 1997 a le
rang 0.

Années 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Rang de 'année : x; 0 1 2 3 4 5 6 7
Nombre de «journées participant»: y; | 50 130 | 200 | 240 | 250 | 280 | 300 | 320

1. Calculer le pourcentage d’augmentation du nombre de «journées participant» de 1997 a 2000,
puis celui de 2000 a 2001

2. Ces données sont représentées par le nuage de points ci-joint.

350

300

L

250

L

200

*

150

100

50

On considere qu’'un ajustement affine n’est pas pertinent. L'allure du nuage suggere de cher-

cher un ajustement de y en x de la forme y = kIn(ax+ b) ou k, a et b sont trois nombres réels.
Y
Pour cela on pose : z; = e10,

Dans cette question les calcul. seront effectués a la calculatrice. Aucune justification n’est
demandée. Les résultats seront arrondis au centiéme.

a. Recopier et compléter le tableau suivant :
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Rang de'année : x; 0 1 2 3 4 5 6 7
Nombre de «journées | g0 | 130 | 500 | 240 | 250 | 280 | 300 | 320
participant» : y;

2 = T 1,65

b. Représenter le nuage de points associé a la série (x; ; z;) dans un repere orthononnal (uni-
tés:1cm)

c. Donner les coordonnées du point moyen et placer ce point sur le graphique précédent.

d. Déterminer une équation de la droite (D) d’ajustement affine de z en x par la méthode des
moindres carrés. Représenter la droite (D) sur le graphique précédent

i, . . .
e. Sachant que z; = e10 déterminer |'expression de y en fonction de x.

3. On suppose que I'évolution du nombre de «journées participant » se poursuit dans un futur
proche selon le modele précédent.

a. Estimer, al'unité preés, quel serait le nombre de «journées participant » prévu pour 'année
2007.

b. En réalité, le nombre de « journées participant » en 2007 a été de 390. Si I'écart en valeur
absolue entre la valeur estimée et la valeur réelle est inférieure a 10 % de la valeur réelle, on
considere que le modele est pertinent. Est-ce le cas?

EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Un magasin de sport propose a lalocation des skis de piste, des snowboards et des skis de randonnée.
Son matériel est constitué de 50 % de skis de piste, le reste étant également réparti entre les snow-
boards et les skis de randonnée.

Apres la journée de location, le matériel est contr6lé et éventuellement réparé.

Il a été constaté que la moitié des skis de piste, deux tiers des snowboards et le quart des skis de
randonnée nécessitent une réparation.

Chaque paire de ski et chaque snowboard est répertorié sur une fiche qui précise son suivi. On tire au
hasard une fiche. On considere les événements suivants :

Sp : «Lafiche est celle d'une paire de skis de piste »;

Sn : «La fiche est celle d'un snowboard »;

Sr : «Lafiche est celle d'une paire de skis de randonnée »;

R : « Le matériel nécessite une réparation »; R est son événement contraire.

Tous les résultats des quatre premiéres questions seront donnés sous forme de fractions irréductibles.

1. Traduire toutes les données de I'’énoncé a I'aide d’'un arbre pondéré (on ne demande aucune
explication).

2. Calculer la probabilité que la fiche tirée concerne une paire de skis de piste ne nécessitant pas
une réparation.

3. Calculer la probabilité que la fiche tirée concerne du matériel ne nécessitant pas une répara-
tion.

4. Lafiche tirée concerne du matériel ayant nécessité une réparation.
Quelle est la probabilité que cette fiche concerne un snowboard ?

5. Les paires de skis de piste, de randonnée, ainsi que les snowboards sont loués 30 € pour la
journée.

Quelle est 'espérance de gain sur le matériel loué sachant que chaque réparation cofite 20 €
au loueur?
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EXERCICE 2 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Dans un village, I'association de gymnastique volontaire possédait 50 adhérents en 2000.

Depuis cette date, la trésoriere a remarqué que chaque année elle recoit 18 nouvelles adhésions et
que 85 % des anciens inscrits renouvellent leur adhésion.

On note a;, le nombre d’adhérents pour 'année 2000 + n;

on adonc ag =50 et a,+1 = 0,854, + 18 pour tout entier naturel 7.

1. Soit la suite (u,) définie par u, = a, — 120 pour tout n > 0.

a. Montrer que la suite (u,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le pre-
mier terme.

b. Démontrer que, pour tout entier naturel n, a;, = 120-70 x 0, 85",
c. Déterminer la limite de la suite (a,) quand n tend vers I'infini. Interpréter ce résultat.

2. Chaque semaine, 60 % des adhérents s'inscrivent pour une heure de gymnastique et 40 % pour
deux heures de gymnastique.

a. Exprimer en fonction de n le nombre d’heures de gymnastique a prevoir par semaine pour
I'an 2000 + n.

b. Une séance de gymnastique dure une heure et est limitée a 20 personnes. On veut déter-
miner a partir de quelle année I'association devra prévoir plus de 8 séances par semaine.
Démontrer qu’alors n doit vérifier 'inéquation 98 x 0,85" < 8.

Résoudre cette inéquation et conclure.

Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, ou d’initiative méme non
fructueuse sera prise en compte dans l'évaluation.

EXERCICE 3 4 points
Commun a tous les candidats

Cet exercice est un Q. C. M. (Questionnaire a Choix Multiples).

Chaque question admet une seule réponse exacte : a, b ou c. Pour chacune des questions indiquer sur la
copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n'est
demandeée.

Bareme : une bonne réponse rapporte0,5 point. Une mauvaise réponse enleve 0,25 point. Labsence de
réponse ne rapporte ni nenléve de point. Si le total des points est négatif, la note globale attribuée a
Uexercice est ramenée a 0.

QUESTIONS REPONSES
D’une année sur 'autre, un produit perd 10 % de sa valeur. Le | a. 7 années
Q1 produit a perdu au moins 70 % de sa valeur initiale au bout b. 11 années
de: c. 12 années
Dans une expérience aléatoire, la probabilité d'un a. (0, 4)8
Q2 évenement A est égale a 0,4. On répete huit fois cette b. (0,6)%
expérience de facon indépendante. La probabilité que c. 1-(0, 6)8
I'événement A se réalise au moins une fois est égale a :
F est la primitive qui s’annule en 1 de la fonction f définie a FO=1 4
Q@ sur[Rparf(x)=x2+1.Ona b. F(0)=_§
F(0) = 4
C. 0) = §
f estlafonction définie sur R par f(x) = e>*.0n appelle (6) a. 0
Q4 | lacourbe représentative de f dans un repeére. La tangente b. 1
() ala courbe (%) au point A d’abscisse 0 a pour coefficient | ¢. 3
directeur :
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Pour toutes les questions suivantes, on donne ci-dessous le tableau de variations d'une fonction f
définie et dérivable sur ] — oo ; —3[. On appelle (¥) sa courbe représentative dans un repere.

X —00 -3 -2 2 3
+00 /+oo
" 0 \ |
-2
QUESTIONS REPONSES
a. f(0)<0
Q5 On peut affirmer que : b. f(0)=0
c. f(0)>0
. a. x=0
Q6 La courbe (¥) admet pour asymptote la droite b. x=3
d’équation : tT
c. y=3
g est la fonction définie par g(x) = In[f(x)] sur a. est—co
Q7 i’ e b. est +oco
I'intervalle ]| —oo; —3[. Lalimite de g en —oo: -
c. n'existe pas
a. strictement décroissante sur ] —oo; 3[
Q8 F désigne une primitive de f sur] —oo; 3[. Fest: b. strictement décroissante sur]—3; 2[
c. strictement croissante sur]—2; 3[
EXERCICE 4 6 points

Commun a tous les candidats

On consideére la fonction f définie sur]—1; +oo[ par

f(x)=-3x+4+8In(x+1).

On note (¥) sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

1. a. Calculer lalimite de f en —1. Donner l'interprétation graphique du résultat obtenu.
In(x+1
b. Déterminer la limite de f en +oo (on pourra utiliser xliI-P InGe+1) =
—foo  x
5-3x

2. a. Onnote [’ la dérivée de f sur]—1; +oo[. Démontrer que f’(x) = e
X

b. Etudier le signe de f’ et dresser le tableau de variations de f. On donnera une valeur ar-

rondie au dixiéme du maximum de f sur]—1; +ool.

5
3. On se place dans 'intervalle 3 ; +00

admet une solution unique notée x;. Donner une valeur approchée de xy 2 1072 pres.
4. a. Vérifier que la fonction F définie par

35
F(x)=—§x —4x+8(x+DIn(x+1)

est une primitive de f sur]—1; +ool.

. Démontrer que dans cet intervalle, I'équation f(x) =0

b. Calculer I'aire, exprimée en unités d’aire, du domaine plan limité par la courbe (¥), 'axe
des abscisses et les droites d’équations x = 0 et x =5 (on donnera la valeur exacte de cette

aire et une valeur approchée au dixieme pres).
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EXERCICE 1 6 points
Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des questions, trois réponses sont
proposées. Une seule de ces réponses est exacte.
5
_5’ —
2

On considere une fonction f définie et dérivable sur I'intervalle . Le plan est muni d’'un re-

pere orthonormal.
e Lacourbe (%f) représentée ci-dessous est celle de la fonction f.
+ Les points A(0; 2), B (1; e) et C (2; 0) appartiennent a la courbe (/).
+ Le point de la courbe (¢) d’abscisse (-5) a une ordonnée strictement positive.
o Latangente (7) en A ala courbe (‘éf) passe par le point D(-2; 0).
+ Latangente en B ala courbe (Cgf) est parallele a ’axe des abscisses.

4 —+

<P

-5 L

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Partie A : aucune justification n’est demandée

Une réponse exacte rapporte0,5 point.

Une réponse fausse enleve 0,25 point.

Labsence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

Si le total des points de la partie A est négatif, la note attribuée a cette partie est ramenée a zéro.
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1. Onnote f '(0) le nombre dérivé de la fonction f en 0. Quelle est sa valeur?
a. f'(0)=1 b. f'(0)=2 c. f[(0=0

On note In la fonction logarithme népérien et g la fonction composée In(f).

2. Quel est 'ensemble de définition de la fonction g, noté Dg?
5
a. 10; 5[ b. [-5; 2] c. [-5; 2]

w

. Quelle est la valeur de g(0)?
a. g(0)=2 b. g(0)=0 c. g(0)=In(2)

4. Onnote g’ la fonction dérivée de la fonction g. Quelle est la valeur de g'(1)?
1
a. g(l)=e b. g'(1)=0 c. g’(l):—e—2

5. Quelle est la limite de g(x) quand x tend vers 22
a. lirré g(x) =-o0 b. lirré gx)=0 C. lirré g(x) =+o0
xX— X— xX—

Partie B : chaque réponse doit étre justifiée

Dans cette partie, toute trace de recherche méme incomplete ou d’initiative méme non fructueuse sera
prise en compte dans l'évaluation.

2
1. A quel intervalle appartient le réel I = f f)dx?
0

a. [0;3] b. [3;6] c. [6;9]

2. Parmi les trois courbes jointes en annexe, I'une est la représentation graphique de la fonction
dérivée f’ dela fonction f. Laquelle?

a. La courbe (61) b. La courbe (%6>) c. La courbe (63)

3. Parmiles trois courbes jointes en annexe, 'une est la représentation graphique d’'une primitive

F delafonction f, F étant définie sur I'intervalle

5
-5; E] .Laquelle?

a. La courbe (%)) b. La courbe (6>) c. La courbe (%63)

EXERCICE 2 6 points
Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Le parc informatique d’un lycée est composé de 200 ordinateurs dont :

¢ 30 sont considérés comme neufs;

e 90 sont considérés comme récents;

e les autres sont considérés comme anciens.
Une étude statistique indique que :

e 5% des ordinateurs neufs sont défaillants;

e 10% des ordinateurs récents sont défaillants;

e 20 % des ordinateurs anciens sont défaillants.
On choisit au hasard un ordinateur de ce parc.
On note les événements suivants

N : « Lordinateur est neuf »
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R : « Lordinateur est récent »

A : «Lordinateur est ancien »

D : «Lordinateur est défaillant »
D I'évenement contraire de D.

. Construire un arbre pondéré décrivant la situation.
. Calculer la probabilité que I'ordinateur choisi soit neuf et défaillant.

. Démontrer que la probabilité que I'ordinateur choisi soit défaillant est égale a 0,132 5.

=W -

. Déterminer la probabilité que I'ordinateur soit ancien sachant qu’il est défaillant. Donner le
résultat sous forme décimale arrondie au centiéme.

5. Pour équiper le centre de ressources de I'établissement, on choisit au hasard 3 ordinateurs
dans le parc. On admet que le parc est suffisamment important pour qu'on puisse assimiler
ces choix a des tirages successifs indépendants avec remise.

Déterminer la probabilité qu’exactement un des ordinateurs choisis soit défaillant. Donner le
résultat sous forme décimale arrondie au centiéme.

EXERCICE 2 5 points
Pour les candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Deux fabricants de parfum lancent simultanément leur nouveau produit qu’ils nomment respective-
ment Aurore et Boréale.

Afin de promouvoir celui-ci, chacun organise une campagne de publicité.

Lun d’eux controéle I'efficacité de sa campagne par des sondages hebdomadaires.

Chaque semaine, il interroge les mémes personnes qui toutes se prononcent en faveur de I'un de ces
deux produits.

Au début de la campagne, 20 % des personnes interrogées préferent Aurore et les autres préferent
Boréale. Les arguments publicitaires font évoluer cette répartition : 10 % des personnes préférant
Aurore et 15 % des personnes préférant Boréale changent d’avis d'une semaine sur I'autre.

La semaine du début de la campagne est notée semaine 0.

Pour tout entier naturel n, I'état probabiliste de la semaine n est défini par la matrice ligne P, =
(an by), ou a, désigne la probabilité qu'une personne interrogée au hasard préfere Aurore la se-
maine 7 et b, la probabilité que cette personne préfere Boréale la semaine n.

1. Déterminer la matrice ligne Py de I'état probabiliste initial.

2. Représenter la situation par un graphe probabiliste de sommets A et B, A pour Aurore et B pour
Boréale.

3. a. Ecrirela matrice de transition M de ce graphe en respectant I'ordre alphabétique des som-
mets.

b. Montrer que la matrice ligne P; est égalea (0,3 0,7).
4. a. Exprimer, pour tout entier naturel n, P, en fonction de Py et de n.

b. En déduire la matrice ligne Ps. Interpréter ce résultat.

Dans la question suivante, toute trace de recherche méme incompléte ou d’initiative méme non
fructueuse sera prise en compte dans l'évaluation.

5. Soit P =(a b)lamatrice ligne de I'état probabiliste stable.
a. Déterminer a et b.

b. Le parfum Aurore finira-t-il par étre préféré au parfum Boréale? Justifier.

Métropole 36 19 juin 2008



Baccalauréat ES A.P.M.E.P.

EXERCICE 3 9 points
Commun a tous les candidats

On se propose d’étudier ’évolution des ventes d'un modéle de voiture de gamme moyenne depuis sa
création en 1999.

Les parties I et Il peuvent étre traitées indépendamment l'une de l'autre.

Partie I

Le tableau suivant dorme le nombre annuel, exprimé en milliers, de véhicules vendus les cinq pre-
mieres années de commercialisation :

Année 1999 2000 2001 2002 2003
Rang de 'année : x; 0 1 2 3 4
Nombre annuel de véhicules
vendus en milliers : y;

81,3 92,3 109,7 128,5 131,2

1. Dans le plan (P) muni d'un repere orthogonal d’unités graphiques 1 cm pour une année sur
I'axe des abscisses et 1 cm pour 10 milliers de véhicules vendus sur I'axe des ordonnées, re-
présenter le nuage de points associé a la série statistique (x; ; y) pour i entier variant de 0 a
4.

2. Lallure du nuage de points permet d’envisager un ajustement affine.
a. Déterminer les coordonnées du point moyen G de ce nuage.

b. Déterminer 'équation y = ax+ b de la droite (D) d’ajustement affine de y en x obtenue
par la méthode des moindres carrés.

c. Placer le point G et tracer la droite (D) sur le graphique précédent.

d. En utilisant I'ajustement affine du b., donner une estimation du nombre de véhicules ven-

dus en 2007.
3. Le tableau suivant donne le nombre annuel de véhicules vendus, exprimé en milliers, de 2003
a2007 :
Année 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Rang de I'année : x; 4 5 6 7 8
Nombre annuel de véhicules vendus en milliers : y; 131,2| 110,8| 101,4| 86,3 | 76,1

a. Compléter le nuage de points précédent a I'aide de ces valeurs.
b. L'ajustement précédent est-il encore adapté? Justifier la réponse.

c. On décide d’ajuster le nuage de points associé a la série statistique (x; ; y), pour i entier
variant de 4 a 8, par une courbe qui admet une équation de la forme y = et
Déterminer les réels c et d pour que cette courbe passe par les points A(4; 131,2) et B(8; 76,1).
On donnera la valeur exacte, puis I'arrondi au millieme de chacun de ces nombres réels.

Partie II

Soit f la fonction définie sur 'intervalle [4; 10] par :
o= o—0,136x+5,421

On suppose que f modélise en milliers I'évolution du nombre annuel de véhicules vendus a partir de
I'année 2003.

1. Déterminer le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [4; 10].
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2. Tracer la courbe (¥) représentative de la fonction f dans le méme repere que le nuage de
points.

3. Lentreprise décide d’arréter la fabrication du modéle 'année ol1 le nombre annuel de véhi-
cules vendus devient inférieur a 65 000.

a. Résoudre algébriquement dans I'intervalle [4; 10] 'inéquation f(x) < 65.
En quelle armée I'entreprise doit-elle prévoir cet arrét?

b. Retrouver graphiquement le résultat précédent en laissant apparents les traits de construc-
tion nécessaires.
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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Pour chacune des quatre propositions de ce QCM, une et une seule des affirmations est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse
choisie. Aucune justification n’est demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse inexacte enléve 0,25 point. L'absence de réponse
n'enleve et ne rapporte aucun point. Si le total est négatif la note de l'exercice est ramenée a 0.

Chacune des quatre propositions concerne une fonction f définie et dérivable sur I'intervalle [-5; 6],
qui admet des primitives sur cet intervalle et dont on donne ci-dessous le tableau de variations :

-5 -3 2 4 6
3 4 0
o \ / \ /
1 —2
1. Siaet bsontdeuxréelstelsque2 < a< b <4,alors:
a. f(a)> f(b)

b. f(a) < f(b)
c. onne peut pas comparer f(a) et f(b).

2. Le nombre de solutions de I'équation f(x) = 1est:
a. 1
b. 2
c. 3

5
3. a. f f)dx<0
4

=2

5
. f fx)dx <0
4
5
c. avec les données, on ne peut pas connaitre le signe de f f(x)dx
4

4. Si g estla fonction définie sur [-5; 6] par g(x) = %x —1, alors:
a. 'équation f(x) = g(x) n’a pas de solution
b. I'équation f(x) = g(x) a une unique solution
c. on ne peut pas se prononcer sur le nombre de solutions de I'équation f(x) = g(x)

EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas choisi '’enseignement de spécialité

On a relevé lors de six années consécutives le chiffre d’affaire d'une entreprise de prét-a-porter de
luxe créée en 2000. Les résultats sont regroupés dans le tableau suivant :

Année 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Rang de I'année x; 1 2 3 4 5 6
Chiffre d’affaire y; (en euros) 160000 | 220000 | 290000 | 390000 | 540000 | 730000
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1. Pouri=1,2,...,50npose z; =lny;.

a. Recopier et compléter le tableau suivant (donner une valeur approchée arrondie a 1072
pres de chacun des résultats) :

Xi 1 2 3 4 5 6
zi=Iny;

b. Représenter sur du papier millimétré le nuage de points associé a la série statistique (x; ; z;)
dans un repére orthonormal du plan (unité 2 cm en commencant a la graduation 10 sur
I'axe des ordonnées).

c. Déterminer, a I'aide de la calculatrice, une équation de la droite d’ajustement affine de z
en x par la méthode des moindres carrés (on obtiendra une équation de la forme z = ax+b
ot les coefficients a et b seront arrondis 2 1072 pres).

d. Déduire de ce qui préceéde une expression de y en fonction de x sous la forme y = ke®*, ou
k est un réel a déterminer et a le coefficient trouvé a la question précédente (le coefficient
k sera arrondi a l'unité).

2. Onnote C la fonction définie sur I'intervalle [0; oo[ par :

C(x) = 120000e%3~,

a. Résoudre par le calcul I'inéquation C(x) > 2000000.

b. On admet que C(x) représente le chiffre d’affaire de 'entreprise pour I'année de rang x;.
Quel chiffre d’affaire peut-on prévoir pour 'année 2008 (on arrondira le résultat au millier
d’euros pres) ?

A partir de quelle année le chiffre d’affaire dépassera-t-il 2 millions d’euros?

EXERCICE 2 5 points
Candidats ayant choisi 'enseignement de spécialité

Les joueurs d'un club de football sont partagés en deux équipes : une équipe A et une équipe B.
Lentraineur change la composition de ces équipes aprés chacun des matchs, suivant les perfor-
mances des joueurs.

Une étude statistique menée au cours des saisons précédentes permet d’estimer que :
— siun joueur fait partie de 'équipe A, la probabilité qu'’il reste dans cette équipe pour le match
suivant est 0,6;
— siun joueur fait partie de 'équipe B, la probabilité qu’il change d’équipe le match suivant est
0,2.

1. Représenter les données précédentes par un graphe probabiliste G de sommets A et B et don-
ner sa matrice de transition.

2. Pour un entier naturel n donné, on note P, = (a, b,)la matrice ligne décrivant I’état proba-
biliste lors du match n.

Paul vient d’arriver dans le club et la probabilité ay qu’il joue dans I'équipe A pour le match de
préparation (match 0) est 0, 1.

Létat probabiliste initial est donc Py = (0,1 0,9).
a. Vérifier que P; = (0,24 0,76) et calculer P,.

b. Quelle est la probabilité que Paul joue dans I'équipe A lors du deuxieme match de cham-
pionnat (match 2) ? (on donnera la valeur approchée du résultat arrondie a 1072 pres)
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3. Onadmet que, pour tout entier naturel n: a,+; = 0,4a,+0,2. On pose, pour tout entier naturel
1

n:vnzan—g.
-7

a. Démontrer que la suite (v,) est géométrique de raison 0,4 et de premier terme vy = 30"

b. Exprimer v, en fonction de n et en déduire que, pour tout entier naturel 7 :
]' n
an = 5(1—0,7x0,4 )

c. Déduire de ce qui précede la limite de la suite (a;). Quel estI'état stable du graphe G?

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Les membres d'un jeune groupe de musique présentent une chanson lors d’'une audition. Dans le
morceau qu'’ils jouent, il y a un passage délicat sur lequel ils ne sont pas tout a fait au point.

En effet :
— le guitariste joue parfaitement ce morceau trois fois sur quatre,
— la chanteuse échoue dans 50 % des cas si le guitariste se trompe et, sinon, elle commet des

erreurs une fois sur cing.
Les autres musiciens maitrisent parfaitement leur partition.

On appelle G I'évenement «le guitariste joue parfaitement le morceau ».
On appelle C I'évenement «la chanteuse interprete le morceau sans faire d’erreur ».

1. Dessiner un arbre de probabilités qui modélise la situation décrite précédemment.
2. a. Déterminer la probabilité P(G n C) que le groupe interpréte la chanson sans erreur.
b. Calculer la probabilité qu'un, et un seul, des membres du groupe se trompe.
c. Déterminer la probabilité que la chanteuse interprete sans erreur le morceau.
3. Calculer Pc(G) (on arrondira le résultat a 107> pres) et interpréter concrétement ce résultat.

4. On admet que la probabilité qu’aucun des membres du groupe ne commette d’erreur est 0, 6.
Le groupe participe avec sa chanson a trois concours, les trois prestations était indépendantes
les unes des autres. Quelle est la probabilité qu’ils jouent parfaitement a au moins I'un des
trois concours?

EXERCICE 4 6 points
Commun a tous les candidats

Partie A

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0; 1 000] par
f(x)=89,5-8,9In(x+0,3)
et dont on donne la courbe représentative dans un repere orthogonal du plan (voir Annexe figure I).

1. Démontrer que la fonction f est décroissante sur I'intervalle [0; 1 000].

2. Montrer que résoudre I'inéquation f(x) < 45 revient a résoudre 'inéquation In(x +0,3) > 5.
Résoudre cette inéquation.

3. a. Démontrer que la fonction g définie sur 'intervalle [0; 1 000] par :

g(x)=98,4x-8,9(x+0,3)In(x+0,3)

est une primitive de f sur 'intervalle [0; 1 000].
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b. On rappelle que la valeur moyenne m de f sur un intervalle [a ; b] (a et b étant deux

1
éléments distincts de I'ensemble de définition de f, est donnée par: m = o f ) f(x)dx.
—a a

Déterminer la valeur moyenne de f sur I'intervalle [200; 800] (on donnera une valeur ap-
prochée de ce résultat arrondi a I'unité).

Partie B

Une éolienne doit étre installée a proximité d'un village dont les habitants s'inquiétent de la nuisance
sonore occasionnée. Lentreprise chargée de la fabrication de I'éolienne transmet donc les renseigne-
ments suivants :
— au centre de I'éolienne (centre du rotor), le niveau sonore est d’environ 100 décibels (dB).
— lorsqu’on s’éloigne de x metres du centre de 1’éolienne, le niveau sonore est donné, en dB, par
f(x) (défini a la partie A).

1. En utilisant le graphique donné en annexe, déterminer a quelle distance du centre de 1'éo-
lienne on doit étre situé pour percevoir un niveau sonore inférieur a 40 dB.

2. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incomplete ou d’initiative méme non fruc-
tueuse, sera prise en compte dans l'évaluation.
Le centre du rotor de I’éolienne est situé a 70 m de hauteur (voir le schéma donné en annexe).

Un sonometre (qui mesure le volume sonore) est posé sur le sol a une certaine distance du pied
de I'éolienne. A quelle distance du pied de 1'éolienne doit-t-on le placer pour que le niveau
sonore enregistré soit égal a 45 dB (le résultat sera arrondi a I'unité) ? Expliquer la démarche
suivie.
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Annexe 1 - Exercice 4

Courbe représentative de f
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70 m
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Exercice 1 4 points
Commun a tous les candidats.
3 6 —_
4 - .
Le plan est muni d'un repere orthonormal. 3 ~
Soient f une fonction définie et dérivable E \ // \» A
sur I’ensemble R des nombres réels et € sa 2T\
courbe tracée ci-contre. La droite 2 estla tan- 1 __\ WA
gente a la courbe € au point d’abscisse 0. \ “ \
On appelle B, A et E les points de coordon- | ; - ; ; ! ; ; |
, . 179 179 B
nées respectives (4; 0), |4; — et (0; —|. -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7
75 75 —1 1
Ces trois points n’appartiennent pas a la \ \
courbe 6. -2 \9 \(5
_3 - .

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des quatre questions, trois ré-
ponses sont proposées; une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse exacte sans justifier le choix
effectué.

Bareme : Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse inexacte ou une absence de réponse n'ap-
porte et wenleve aucun point.

1. Lordonnée al'origine de la droite & est égale a:
o ( o1 o2

2. Le nombre dérivé f'(0) est égal a:

-1
*« — e 5 e —3
3

3. Sachant que l'aire grisée sur la figure est égale a I'aire du rectangle OBAE, la valeur moyenne
de la fonction f sur l'intervalle [0 ; 4] est :

179 716 179

75 75 75"

4. Surl'intervalle [0; 4], 'équation f’(x) =0
» possede deux solutions distinctes
* ne posséde pas de solution.

e possede une unique solution.
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Exercice 2 5 points
Pour les candidats n'ayant pas suivi l'enseignement de spécialité.

Un site Internet offre la possibilité a des particuliers de vendre des objets aux encheres.Pour chaque
objet, la durée des encheres dure une semaine. Si une annonce recoit une encheére, alors la vente de
I'objet est obligatoire a 1a fin des encheéres et ce, méme si le vendeur juge le prix de vente trop peu
élevé.
Sur ce site une étude statistique a montré que :
3 . s N . .
- des annonces regoivent une premiere enchere le lendemain de leur parution; dans ce cas,

75 % des vendeurs sont satisfaits du prix de vente final;

1
. 3 des annonces recoit une premiere enchére au bout de trois jours et, dans ce cas, 57 % des
vendeurs sont satisfaits du prix de vente final de leur objet;

« les autres annonces ne regoivent aucune enchere et le vendeur retire alors son objet de la
vente.

On choisit au hasard une annonce mise en ligne sur le site. On note :

e L:I'évenement «'annonce recoit une premiere enchere le lendemain de sa parution »;
o T :T'évenement «’annonce regoit une premiere encheére au bout de trois jours »;
¢ A:l'événement «l'annonce ne regoit aucune encheére »;

o S:I'événement «le vendeur est satisfait du prix de vente final de son objet » et S son événement
contraire.

1. Traduire la situation par un arbre de probabilité.

2. Calculer la probabilité que 'annonce ait recu une premiere enchere le lendemain de sa paru-
tion et que le vendeur soit satisfait du prix de vente final.

3. Démontrer que la probabilité que le vendeur soit satisfait du prix de vente de son objet est
0,64.

4. Un objet est vendu a un prix qui satisfait son vendeur. Quelle est la probabilité que cet objet

ait recu une premiere enchere des le lendemain de la parution de I'annonce (le résultat sera
donné sous forme décimale, arrondi au centieme) ?

5. Marc a mis en vente le méme jour trois jeux vidéo identiques sur ce site. On suppose que les
déroulements des encheres sont indépendants les uns des autres.

Calculer la probabilité qu’a la fin des encheres, Marc soit satisfait du prix de vente d’au moins
deux de ces jeux vidéo (le résultat sera donné sous forme décimale, arrondi au centieme).

Exercice 2 5 points
Pour les candidats ayant suivi l'enseignement de spécialité

Une grande ville a mis en place un systeme de location de bicyclettes en libre service. Un abonné
peut ainsi louer une bicyclette dans une station puis la déposer dans n'importe quelle station de son
choix. la ville comporte sept stations de location nommées A, B, C, D, E, Fet G.

Les stations sont reliées entre elles par une piste cyclable et les temps de parcours en minutes sont
indiqués sur le graphe ci-contre.
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1. Philippe, cycliste trés prudent, décide de visiter cette ville en n'empruntant que des pistes
cyclables.
A-t-il 1a possibilité d’effectuer un parcours empruntant une fois et une seule toutes les pistes
cyclables. Justifier la réponse.
A la fin de ce parcours, pourra-t-il rendre sa bicyclette dans la station de départ? Justifier la
réponse.

2. On appelle M la matrice associée a ce graphe. on donne deux matrices Net T :

4 9 8 5 5 9 2 4 9 8 4 5 9 1
9 6 10 7 10 6 4 9 6 10 6 10 6 4
8§ 10 8 5 10 9 4 8§ 10 8 4 10 9 4
N=|5 7 5 2 8 4 5|etT=|5 7 5 2 8 4 5
5 10 10 8 11 2 5 8 10 8 6 11 O
9 6 9 4 11 4 6 9 6 9 4 11 4 6
2 4 4 5 6 0 1 4 4 5 6 0

a. Une des deux matrices N ou T est la matrice M°. Sans calcul, indiquer quelle est la matrice
M3. Justifier la réponse.

b. Philippe a loué une bicyclette a la station F et I'a rendue a la station E. Au cours de son
déplacement, il est passé exactement deux fois devant une station. Combien de trajets dif-
férents a-t-il pu suivre ? Expliquer.

3. Lelendemain, il envisage de rejoindre le plus rapidement possible la station G en partant dela
station A. A I'aide d’un algorithme, déterminer un tel parcours et donner le temps nécessaire
pour l'effectuer.

Exercice 3 4 points
Commun a tous les candidats.

Le tableau ci-dessous présente I'évolution de I'indice des prix des logements anciens en {le de France
entre 2000 et 2006 (base 100 en 2000).
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Année 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Rang x; de 'année 0 1 2 3 4 5 6
Indice y; des prix 100 106,3 114,3 126,1 143,6 166,3 181,5

(Source : INSEE)

On cherche a étudier I'évolution de I'indice des prix y en fonction du rang de x de 'année.

1. Calculer le taux d’évolution de cet indice entre 2000 et 2006.
2. Représenter le nuage de points M;(x; ; y;) associé a cette série statistique dans le plan muni
d’un repére orthogonal, d'unités graphiques :
o sur I'axe des abscisses, 2 cm pour un an;
o sur l'axe des ordonnées, 1 cm pour 10 (en placant 100 a I'origine).
Lallure de ce nuage suggére un ajustement exponentiel.
Onpose z=1Iny.

3. Recopier et compléter le tableau suivant (les valeurs de z; seront arrondies au millieme) :

Rang x; 0 1 2 3 4 5 6
zi =Iny; 4,605

4. Dans cette question, les calculs effectués a la calculatrice ne seront pas justifiés.

a. Déterminer une équation de la droite d’ajustement de z en x obtenue par la méthode des
moindres carrés (les coefficients seront arrondis au millieme).

b. En déduire une approximation de I'indice des prix y en fonction du rang x de I’année.

5. On prend l'approximation : y = 96 104%

suivantes.

et on suppose qu’elle reste valable pour les années

a. Déterminer le plus petit entier 7 tel que 96e%1%4" > 250,

b. Donner une interprétation du résultat obtenu.

Exercice 4 7 points
Commun a tous les candidats.

Le plan est muni d'un repere orthonormal (O ; 7, 7)
1. On considére la fonction g définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par :

g(x)=Inx+2x*-3.

Le tableau de variations de la fonction g est donné ci-dessous :

X 0 a +0o9)

+q
s /

OO

En utilisant une calculatrice, on a obtenu a ~ 1,19.
Dresser le tableau donnant le signe de la fonction g sur l'intervalle ]0 ; +ool.
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2. On considere la fonction f définie sur l'intervalle ]0 ; +oo| par:

2 Inx
fx)=——-—+2x-5.
X x
On note 6¢ la courbe représentative de la fonction f dans le repere (O ; _z), 7)
a. Déterminer la limite de la fonction f en 0.
b. Déterminer la limite de la fonction f en +oo.
3. Onnote f' la fonction dérivée de la fonction f.

a. Calculer f "(x) et montrer que pour tout réel x de 'intervalle ]0 ; +oo[,on a:

gx)

x2

flx) =
b. En déduire le sens de variation de f sur I'intervalle ]0 ; +oo[ et dresser son tableau de va-
riations.

c. Déterminer le signe de f(x) pour tout réel x supérieur ou égal a e.
Toute trace de recherche, méme incomplete, sera prise en compte dans l'évaluation.
4. Soit h la fonction définie sur ]0 ; +oo[ par h(x) = (lnx)z.
a. Calculer la dérivée 1’ de h.

b. En remarquant que pour tout x de I'intervalle ]0; +oo[,on a:
2 1
f)=—- > 1 (x) +2x—5, trouver une primitive F de la fonction f surl'intervalle ]0 ; +ool.
X

c. Déterminer I'aire en unités d’aire de la partie du plan délimitée par la courbe 6%, I'axe des
abscisses et les droites d’équations x = e et

x = e? (on donnera la valeur exacte, puis une valeur décimale arrondie au dixieme).
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» Baccalauréat ES Antilles—-Guyane septembre 2008 &

EXERCICE 1 5 points
Commun a tous les candidats

Une boite de chocolats contient 50 % de chocolats au lait, 30 % de chocolats noirs et 20 % de chocolats
blancs. Tous les chocolats de la boite sont de méme forme et d’emballage identique.
IIs sont garnis soit de praliné soit de caramel et, parmi les chocolats au lait, 56 % sont garnis de praliné.
On choisit au hasard un chocolat de la boite. On suppose que tous les choix sont équiprobables.
On note:

e [ :1'évenement «le chocolat choisi est au lait »;

e N :l'évéenement «le chocolat choisi est noir »;

¢ B:l'évenement «le chocolat choisi est blanc »;

e A:l'évenement «le chocolat choisi est garni de praliné »;

 A:I'événement «le chocolat choisi est garni de caramel ».
Tous les résultats seront donnés sous forme décimale.

1. Traduire les données du probleme a I'aide d'un arbre de probabilité.

2. Donner la probabilité que le chocolat choisi soit garni de praliné sachant que c’est un chocolat
au lait.

3. Déterminer la probabilité que le chocolat choisi soit au lait et garni de praliné.
4. Dans la boite, 21 % des chocolats sont noirs et garnis de praliné.

Montrer que la probabilité que le chocolat choisi soit garni de praliné, sachant que c’est un
chocolat noir, est égale 2 0,7.

5. Dans la boite, 60 % des chocolats sont garnis de praliné.
a. Déterminer la probabilité que le chocolat choisi soit blanc et garni de praliné.

b. En déduire la probabilité que le chocolat choisi soit garni de praliné sachant que c’est un
chocolat blanc.

6. On dispose de deux boites de chocolats identiques a celle décrite précédemment. Une per-
sonne prend au hasard un chocolat dans la premiére boite, puis un chocolat dans la deuxieme
boite (les tirages sont indépendants).

Déterminer la probabilité de I'événement : «'un des chocolats choisi est garni de praliné et
l'autre est garni de caramel ».

EXERCICE 2 5 points
Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Soit la fonction f définie sur I'ensemble R des nombres réels par
fx)=Q1-xe".

On note € la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere orthonormal (figure ci-
dessous).
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Partie A

1. Calculer la limite de f en —oo (on rappelle que xlir_n xe*=0).
Interpréter graphiquement le résultat.
2. Calculer la limite de f en +oco.

3. Déterminer le signe de f(x) selon les valeurs du réel x.

Partie B

Soit F la fonction définie pour tout réel x par
F(x) = (-x+2)e".

1. Démontrer que F est une primitive de f sur R.
2. On appelle « I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe ¥, I'axe des abscisses et les
droites d’équation x = -1 et x =0.

0
a. Justifier 'égalité : of = f f(x)dx.
-1

0
b. ATl'aide du graphique ci-dessus, justifier que : 0 < f f)dx<1.
-1

c. Déterminer, en unités d’aire, la valeur exacte de < puis sa valeur décimale arrondie au
centieme.

EXERCICE 2 5 points
Pour les candidats ayant suivi ’enseignement de spécialité

Une association caritative a constaté que, chaque année, 20 % des donateurs de 'année précédente
ne renouvelaient pas leur don mais que, chaque année, 300 nouveaux donateurs effectuaient un don.
On étudie I'évolution du nombre de donateurs au fil des années.

Lors de la premiere année de I'étude, I'association comptait 1 000 donateurs.

On note u, le nombre de donateurs lors de la n-ieme année; on a donc u; = 1000.

Antilles-Guyane 52 septembre 2008



Baccalauréat ES A.P.M.E.P.

1. Calculer u; et us.
2. Montrer que, pour tout entier naturel 7 non nul, on a: u,+; = 0,8 x uy + 300.

3. Dans un repere orthonormal d'unité graphique 1 cm pour 100 (on prendra 'origine du repére
en bas a gauche de la feuille), représenter les droites d’équation y = x et y = 0,8x + 300.
ATaide d’'une construction graphique, émettre une conjecture sur le comportement de la suite
(1) quand 7 tend vers I'infini.

4. Afin de démontrer cette conjecture, on introduit la suite (v,) définie pour tout entier naturel
non nul n, par v, = 1500 — u,.

a. Montrer que (v;) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme.

b. Calculer la limite de (v,,); en déduire la limite de ().
Que peut-on en déduire pour I'évolution du nombre de donateurs de I'association?

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Le tableau ci-dessous indique le nombre y d’exploitations agricoles en France entre 1955 et 2005.
On appelle x le rang de 'année.

Année 1955 1970 1988 2000 2005

Rang x; 0 15 33 45 50

Nombre d’exploitations y; (en milliers) 2280 1588 1017 664 545
(Source INSEE)

Partie A : un ajustement affine

1. a. Tracer le nuage de points M; (x; ; y;) associé a cette série statistique dans le plan muni
d’un repere orthogonal (O | ) d’'unités graphiques : 1 cm pour 5 années sur 'axe des
abscisses et 1 cm pour 200 milliers d’exploitations sur I'axe des ordonnées; (on placera
l'origine du repére en bas a gauche de la feuille).

b. Al'aide de la calculatrice, déterminer les coordonnées du point moyen G du nuage et pla-
cer G sur le graphique.

2. a. ATlaide de la calculatrice, déterminer une équation de la droite d’ajustement D de y en x
obtenue par la méthode des moindres carrés (les coefficients seront arrondis a l'unité).

b. Tracer la droite D sur le graphique.

3. Calculer le nombre d’exploitations agricoles que I'on peut prévoir pour 2008 en utilisant cet
ajustement (le résultat sera arrondi au millier).

Partie B : une autre estimation

1. Déterminer le pourcentage de diminution du nombre d’exploitations agricoles entre 2000 et
2005 (le résultat sera arrondi au dixieme).

2. On suppose qu’entre 2000 et 2005, le pourcentage annuel de diminution du nombre d’exploi-
tations agricoles est constant.
Vérifier que ce pourcentage est environ de 3,87 %.

3. On suppose que le pourcentage annuel de diminution reste constant et est égal a 3,87 % entre
2005 et 2008.
Quel est le nombre d’exploitations agricoles que I'on peut prévoir en 2008 (le résultat sera
arrondi au millier) ?
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EXERCICE 4 5 points
Commun a tous les candidats

Soit f la fonction définie sur 'intervalle ]0; 20] par :

1 3
fx) = 5x+4+ Zln(4x+ 10) —3In x.

On appelle € la courbe ci-dessous représentative de f dans le plan muni d'un repere orthogonal.

y
16 Partie A

1. Déterminer la limite de f en 0.
12 Quelle interprétation graphique
peut-on en donner?

2. Montrer que pour tout x de I'in-

8 \ tervalle ]0 ; 20],

\ C , x*-2x-15
\ P fx)=———.
|~ x(2x+5)

4 — 3. Déterminer les variations de la
fonction f sur 'intervalle ]0 ; 20]
et dresser son tableau de varia-

0 tions.

0 5 10 15 20"

On admet que I'équation f(x) = 6 possede exactement deux solutions « et § dans l'intervalle ]0 ; 20]
telles que @ = 1,242 et B = 13,311.

Partie B

Une entreprise produit au maximum 20 000 objets par jour.

On note x le nombre de milliers d’objets produits chaque jour travaillé : x €]0; 20].

On admet que le cotit moyen de fabrication, exprimé en euros, d'un objet est égal a f(x), ou f estla
fonction définie ci-dessus.

1. a. Pour combien d’objets produits le cotit moyen de fabrication est-il minimal?
b. Déterminer ce colit moyen minimal, arrondi au centime.

2. Leprixde vente d'un objet est de 6 €. Pour quelles productions journalieres I'entreprise réalise-
t-elle un bénéfice?

3. Déterminer le bénéfice journalier, arrondi a la centaine d’euros, pour une production de 5000 ob-
jets par jour.

4. U'année suivante, le colit moyen augmente de 2 %. Le prix de vente est alors augmenté de 2 %.
Le bénéfice journalier reste-t-il identique? Justifier.
Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, sera prise en compte dans l'éva-
luation.
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EXERCICE 1
Commun a tous les candidats

Soit f une fonction définie et dérivable sur R.

On a tracé ci-contre sa courbe représentative (%)
dans un repere orthonormal.

On note f' la fonction dérivée de la fonction f sur
R.

Les points A(—1; 0) et B(0; 2) appartiennent a la
courbe (€).

La courbe (¥¢) admet en B une tangente paralléle a
I'axe des abscisses.

La fonction f est croissante sur lintervalle
]— o0; 0].

La fonction f est décroissante et strictement posi-
tive sur l'intervalle [0 ; + ool.

4 points

-3

Pour chaque question, une et une seule des trois propositions est exacte.
Le candidat indique sur la copie le numeéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandée. Une réponse exacte rapporte 1 point; une réponse fausse enleve
0,5 point; l'absence de réponse donne 0 point. Si le total est négatif la note est ramenée a 0.

Question 1:

Une des trois courbes ci-dessous représente graphiquement la fonction f’. Déterminer laquelle.

\__/-
0 } (1)

Réponse A

Question 2 :

Réponse B

(62)

1

(€3)
0] 1
Réponse C

Une des trois courbes ci-dessous représente graphiquement une primitive de la fonction f sur R.

Déterminer laquelle.
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1
1 . 1{ (6
(€4) / (€5) o ]
o 1 0 1
(€b)
Réponse A Réponse B Réponse C

Question 3 :

On désigne par In la fonction logarithme népérien. Soit g la fonction définie par g(x) = In[f(x)].
Un des trois intervalles ci-dessous est 'ensemble de définition de la fonction g.

Déterminer lequel.

10; oo ]-1; +ool [-1; +ool
Réponse A Réponse B Réponse C
Question 4 :

g estla fonction dérivée de la fonction g définie par g(x) = In[f (x)].
Déterminer laquelle de ces affirmations est vraie.

g)xg' >0 gxg@2=0 gxg'@<0
Réponse A Réponse B Réponse C
EXERCICE 2 5 points

Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Le jeu d’échecs est un jeu a deux joueurs. L'un joue avec des piéces et pions clairs appelés « blancs »,
l'autre avec des pieces et pions foncés appelés les « noirs ». Une partie d’échecs se termine soit par la
victoire des « blancs », soit par la victoire des « noirs », soit par un nul sans vainqueur.

Le président d'un club d’échecs a établi une enquéte statistique sur les parties jouées par ses adhé-
rents lors de tournois avec d’autres clubs, depuis la création de ce club.
Pour les adhérents de ce club, I'analyse des résultats a conduit aux constatations suivantes :
* 45% des parties ont été jouées avec les blancs,
¢ 70 % des parties jouées avec les blancs ont été gagnantes,
e 25% des parties jouées avec les blancs ont été perdantes),
e 4% des parties jouées avec les noirs ont fini par un nul,
o pour les parties jouées avec les noirs, il y a eu autant de parties gagnées que perdues.
Le président de ce club choisit au hasard une partie jouée par un de ses adhérents pour 'étudier.

On appellera
Bl'événement : « La partie choisie est jouée avec les blancs »,
NT'évenement : « La partie choisie est jouée avec les noirs »,
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V I'événement : « La partie choisie se termine par une victoire »,
E I'événement : « La partie choisie se termine par un nul »,
D1'événement : « La partie choisie se termine par une défaite ».

1. Déterminer la probabilité de 'événement N.
2. Représenter la situation par un arbre pondéré.

3. Justifier que la probabilité de I'événement « La partie choisie est jouée avec les noirs et est
gagnée » est égale a 0,264.

4. Calculer la probabilité que la partie choisie se termine par une victoire.

5. Sachant que la partie choisie se termine par une victoire, calculer la probabilité qu’elle ait été
jouée avec les noirs et donner sa valeur décimale arrondie au millieme.

EXERCICE 2 5 points
Pour les candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Dans le cadre de la restructuration de son entreprise, afin de garantir la stabilité du nombre d’em-
plois, le directeur souhaite qu’a long terme plus de 82 % de ses employés ne travaillent que le matin.

Pour cela, il décide que désormais :
¢ 20 % des employés travaillant le matin une semaine donnée travaillent 'aprés-midi la semaine
suivante.
* 5% des employés travaillant 'apres-midi une semaine donnée travaillent aussi I’aprés-midi la
semaine suivante.
On note :
A: «Lemployé travaille le matin »
B : « Lemployé travaille I'apres-midi »

1. a. Représenter la situation par un graphe probabiliste de sommets A et B.

b. Ecrirela matrice de transition M de ce graphe en respectant I'ordre alphabétique des som-
mets.

2. Lasemaine notée 0, semaine de la décision, 60 % des employés travaillent le matin et les autres
l'apres-midi.
a. Donner la matrice ligne notée Py décrivant I'état initial des employés dans cette entreprise.

b. Calculer la probabilité qu'un employé travaille le matin lors de la semaine 2, deuxieme
semaine apres la prise de décision,

3. Soit P = (x y)l'état probabiliste stable.
a. Démontrer que x et y vérifient I'égalité x = 0,8x+0,95y.
b. Déterminer x et y.
c. Le souhait du directeur de cette entreprise est-il réalisable ? Justifier la réponse.
4. On admet qu'un an apres cette décision la probabilité qu'un employé travaille le matin est
égale a TR On choisit alors quatre employés au hasard. Le grand nombre d’employés de I'en-

treprise permet d’assimiler ces choix a des tirages successifs indépendants avec remise.

Déterminer la probabilité qu’au moins un des quatre employés travaille I'aprés-midi et donner
sa valeur décimale arrondie au millieme.

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats
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Le tableau suivant donne I'évolution du montant des exportations de biens et services de la Chine
exprimé en milliards de dollars constants, sur la période 2000-2005.

Année 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Rang de 'année x; 1 2 3 4 5 6
Montant des exportations en milliards de 280 299 365 485 656 837
dollars constants y;

1. Le nuage de points M; (x; ; y;) est représenté ci-dessous dans un repére orthogonal.

900V

800

700

600

500

400

300

200

100 ~

Source : La banque Mondiale.

Un ajustement affine semble-t-il adapté? Justifier.

2. Onpose, pour i variantde 1 a6, z; =Iny;.

a. Recopier et compléter le tableau suivant avec les valeurs de z; arrondies au centieme :

Xi

1

2

3

4

5

6

zi=lny;

5,90

On décide d’envisager un ajustement affine de la série (x; ; z;), pour i variantde 1 a 6.

Déterminer une équation de la droite d’ajustement de z = In y en x obtenue parla méthode
des moindres carrés. Les coefficients seront arrondis au millieme.

En déduire une relation entre y et x de la forme y = AeP*, A étant arrondi 'unité et B au

millieme.

Dans la question suivante, toute trace de recherche méme incompléte ou d’initiative méme non
fructueuse sera prise en compte dans l'évaluation.
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3. On admet que cet ajustement reste fiable a moyen terme, avec A =198 et B = 0,233.

a. Estimer, par le calcul, le montant des exportations de biens et services de la Chine pour
I'année 2008 arrondi au milliard de dollars constants.

b. Selon ce modeéle, peut-on affirmer que le pourcentage d’augmentation des exportations de
biens et services de la Chine entre les années 2000 et 2008 sera supérieur a 450 % ? Justifier
votre réponse.

EXERCICE 4 6 points
Commun a tous les candidats

On désigne par f la fonction définie sur 'intervalle [0 ; +oo[ par:

5x—
ex

5
flx)= .

On nomme (¥) sareprésentation graphique dansle plan (P) muni d'un repére orthonormal (O ; 7, 7)
d’unité graphique 2 cm.

1. Calculer f(0).

5 —
eX
x

b. En déduire la limite de la fonction f en +oo. Interpréter graphiquement ce résultat.

=l

2. a. Vérifier que, pour tout nombre réel x de l'intervalle 0 ; +ool, f(x) =

3. Onnote [’ la fonction dérivée de la fonction f.
-5x+10

a. Démontrer que pour tout nombre réel x positif : f'(x) = pe:
b. Etudier le signe de la fonction f”.
c. Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4. Représenter graphiquement la courbe (%) dans le plan (P).

5. On note F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ par: F(x) = —5xe”~.
a. Démontrer que la fonction F est une primitive de la fonction f sur l'intervalle [0; +oo.

b. On considere 'aire <, exprimée en cm?, du domaine plan limité par la courbe (¢), I'axe
des abscisses et les droites d’équations respectives x = 1 et x =4.
Hachurer ce domaine sur le graphique précédent.
Calculer la valeur exacte de <7, puis en donner une valeur approchée a 102 prés par défaut.
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Exercice 1 3 points
Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des six questions, trois réponses
sont proposées; une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse exacte sans justifier le choix
effectué.

Bareme : une réponse exacte rapporte 0,5 point. Une réponse inexacte ou une absence de réponse n'ap-
porte et n'enleve aucun point.

1. e7?3 estégal a:

L] 2 L] 1
3 9

Sx_l

2. Lensemble des solutions dans R de I'inéquation e > 0 est l'intervalle :

* [0; +ool o [1; +ool e |2 400

3

3. Une primitive de la fonction f définie sur I'intervalle 10 ; +oo[ par f(x) = In x + 1 est:

1
e x—xlnx+x e x—xlnx * X— —
X
4. Le prix TTC (toutes taxes comprises) d'un article est 299 €. Sachant que le taux de la TVA est

de 19,6 %, son prix HT (hors taxes) est :

e 240,40 € e 250€ e 279,40€

5. Lors d'une expérience aléatoire, on considere deux événements indépendants A et B tels que
P(A)=0,6et P(B)=0,2.Onaalors:

e P(AuB)=0,8 e P(AuB)=0,68 ¢ P(AuB)=0,92

6. (Up) e est une suite géométrique telle que : Uy = 2 et Ug = 32. Sa raison est égale a:

. V2 e 2 . 4

Exercice 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

On considere un groupe de 2000 lecteurs, tous abonnés a une des revues la Drosera, l'Iguane ou le
Nénuphar. Chacun d’eux n’est abonné qu’a une revue et ne lit que celle-1a .
Parmi ces abonnés :

— 400 abonnés lisent la Drosera, et 20 % des abonnés a la Drosera sont des femmes;

— 700 abonnés lisent I'Iguane et 30 % des abonnés a IIguane sont des femmes;

— les autres abonnés lisent le Nénuphar et 60 % des abonnés au Nénuphar sont des femmes.

On choisit un lecteur au hasard parmi ces abonnés.
On note par D, I, N, F et H les événements suivants :
D : «I'abonné lit la Drosera»;
I: «l’abonné lit I'Iguane »;
N : «I'abonné lit le Nénuphar »;
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F : «I'abonné est une femme »;
H : «I’abonné est un homme ».

1. Traduire les données de I'exercice a 'aide d'un arbre de probabilité.
2. a. Calculer la probabilité que I'abonné soit une femme lisant la Drosera.
b. Calculer la probabilité que 'abonné soit une femme lisant l'Iguane.
c. Démontrer que la probabilité que 'abonné soit une femme est égale a 0,415.

3. Sachant que I'abonné choisi est une femme, calculer la probabilité qu'il soit lecteur de la Dro-
sera (le résultat sera donné sous forme décimale, arrondi au millieme).

4. Oninterroge au hasard et de faa§on indépendante trois abonnés.

Quelle est la probabilité qu'aucun des abonnés ne soit une femme lectrice du Nénuphar (le
résultat sera donné sous forme décimale, arrondi au milliéeme)?

Exercice 3 6 points
Commun a tous les candidats

On considere la fonction f définie sur I'ensemble R des nombres réels par f(x) =e* !+ x—1.

On note ¥ sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormal (O | ) d’'unité
graphique 1 cm.

PARTIE A

1. Calculer f(0) et f(1). On donnera les valeurs exactes.
2. a. Calculer la limite de f en —oo.
b. Montrer que la droite 2 d’équation y = x — 1 est asymptote oblique a la courbe %.

3. Calculer lalimite de f en +oo.
PARTIE B

1. a. Onnote ' la fonction dérivée de f. Calculer f'(x) pour tout x réel et étudier son signe sur
R.

Dresser le tableau de variations de f sur R.
Montrer que sur 'intervalle [0 ; 1] I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a.

Donner une valeur, arrondie au centiéme, de a.

»
e g8 T

Préciser le signe de f(x) selon les valeurs du réel x.

3. Tracer la droite & et la courbe € dans le repére (O ; _z), 7)
PARTIE C

1. Déterminer une primitive F de la fonction f sur R.

3
2. Calculer l'intégrale I = f f(x)dx.
1

Donner la valeur exacte de I, puis une valeur décimale arrondie au centiéme.
Donner une interprétation graphique de cette intégrale.
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Exercice 4 6 points
Commun a tous les candidats

Le tableau suivant donne I’évolution de la population de I'Inde de 1951 a 1991.

Année 1951 1961 1971 1981 1991
Rang x; 1 2 3 4 5
Population y; (en millions) 361 439 548 683 846
Zj

On cherche a étudier I'évolution de la population y exprimée en millions d’habitants, en fonction du
rang x de I'année.

1. Représenter graphiquement le nuage de points (x; ; y;) dans le plan muni d’un repére ortho-
normal d’'unités graphiques 1 cm pour 1 sur 'axe des abscisses et 1 cm pour 100 millions sur
I'axe des ordonnées.

2. a. ATlaide de la calculatrice, déterminer un ajustement affine de y en x par la méthode des
moindres carrés.

b. En utilisant cet ajustement, déterminer la population de 'Inde que I'on pouvait prévoir
pour 2001, c’est-a-dire pour x = 6 (le résultat sera arrondi au million).

3. Oncherche un autre ajustement et on se propose d’utiliser le changement de variable suivant :
z=Iny.
a. Recopier le tableau ci-dessus et compléter la derniére ligne (les valeurs seront arrondies au
millieme).
b. A Tl'aide de la calculatrice, déterminer un ajustement affine de z en fonction de x par la
méthode des moindres carrés (les coefficients seront arrondis au millieme).

c. En déduire qu'une approximation de la population y, exprimée en millions d’habitants, en
fonction du rang x de I'année est donnée par : y = 289e%215%,

d. En utilisant cet ajustement, calculer la population que I'on pouvait prévoir pour 2001(le
résultat sera arrondi au million).

4. Lesrésultats obtenus en 2001 ont révélé que la population comptait 1 027 millions d’habitants.

Déterminer une estimation de la population, arrondie au million d’habitants, en 2011 en choi-
sissant le modele qui semble le plus approprié. Justifier ce choix.
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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Pour chacune des questions, une seule des réponses A, B ou C est exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandée.

Bareme : pour chaque question, une réponse exacte rapporte 1 point; une réponse inexacte enleve 0,25
point; 'absence de réponse nwapporte, ni wenléve de point. Si la somme des points de cet exercice est
négative, la note est ramenée a 0.

51V
4,5
4
Les deux parties sont indépendantes. 3
Premiere partie 9
Dans cette partie, on considere la courbe repré-
sentative d'une fonction f définie et dérivable 1
sur l'intervalle [—1 ; 5] (voir ci-contre). On note x
| Fa\ |
f'1a dérivée de la fonction f. —9 !
-1 5
1. On peut affirmer que : 11
Réponse A : f'(4,5) = 0;
Réponse B: f(3) = 0; 21
Réponse C: f'(3) = 4,5.
_3 —+
_4 =

2. Soit F une primitive sur I'intervalle [-1 ; 5] de la fonction f. Alors :
Réponse A : F est décroissante sur I'intervalle [3; 4,5];
Réponse B : F présente un minimum en x = 0;

Réponse C: F présente un maximum en x = 4,5.

Deuxiéme partie

On consideére la fonction & définie sur I'intervalle

1
—00; —=
3

par

h(x) =9+ln(3x+1).

1. Dans un repere orthogonal du plan, la courbe représentative de la fonction & admet pour
asymptote la droite d’équation :

RéponseA:y=9;
RéponseB: y = _5;
Réponse C: y =9+In(3).
2. Parmi les expressions suivantes de h(x), 'une d’elles est fausse, laquelle?
Réponse A: h(x) =9+In(B3x+1) —In(x—2);

=
3+——|;
x—2

x—2 )
3x+1/

Réponse B: h(x) =9+1n

Réponse C: h(x) =9—1In
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EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Suite a une panne technique, un distributeur de boissons ne tient aucun compte de la commande
faite par le client.

Cette machine distribue soit un expresso, soit du chocolat, soit du thé en suivant une programmation
erronée.

Chaque boisson peut étre sucrée ou non.

e La probabilité d’obtenir un expresso est %

e La probabilité d’obtenir un thé sucré est g .

* Sil'on obtient un expresso, la probabilité qu’il soit sucré est g
« Sil’on obtient un chocolat, la probabilité qu’il soit sucré est %

5
e La probabilité d’obtenir une boisson sucrée est 3

On pourra considérer les évenements suivants :
T : «On a obtenu un thé ».
E : «On a obtenu un expresso ».
C : «On a obtenu un chocolat ».
S : «La boisson obtenue est sucrée ».

. Construire un arbre probabiliste modélisant la situation.
Calculer la probabilité d’obtenir un expresso sucré.

1
Démontrer que la probabilité d’obtenir un chocolat sucré est Tt

En déduire la probabilité d’obtenir un chocolat.

g W b=

Une personne obtient une boisson sucrée.
Quelle est la probabilité que cette boisson soit un thé?

EXERCICE 2 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Partie A

Laurent s’occupe de distribuer le courrier dans les bureaux d'une grande entreprise.

Le graphe ci-dessous représente les différents parcours qu’il peut faire pour distribuer le courrier
dans les bureaux A, B, C, D, E, F et G.

Le poids de chaque aréte indique le nombre d’obstacles (portes, escaliers, machines a café... ) qui
nuisent a la distribution du courrier.
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Laurent se voit confier par le bureau A un colis a livrer au bureau G.
Indiquer un parcours qui permette a Laurent de partir du bureau A pour arriver au bureau G en ren-
contrant le minimum d’obstacles.

Partie B

Pris par le temps, il n’est pas rare de voir Laurent oublier de livrer le courrier du matin!
On considére que :
¢ Si Laurent a distribué le courrier du matin un certain jour, la probabilité qu'’il y pense le len-
demain estde 0,7.
« SiLaurent a oublié de distribuer le courrier du matin un certain jour, la probabilité pour qu'il
oublie a nouveau le lendemain est de 0, 8.
Le lundi matin 1¢* octobre, Laurent a bien distribué le courrier.
On note a, la probabilité que Laurent distribue le courrier le n-iéme jour de travail (on considere
donc que le lundi 1°* octobre est le premier jour et que a; = 1).

1. Traduire les données de cet exercice a I'aide d'un graphe probabiliste. Préciser la matrice de
transition associée a ce graphe.
2. Démontrer que, pour toutn > 1,0na: a4+ =0,5a, +0,2.
3. On considere la suite (u,,) définie, pour tout n > 1, par u, = a, —0,4.
a. Démontrer que la suite (u;) est une suite géométrique de raison 0,5. Calculer son premier
terme.

b. En déduire, pour tout n > 1, la valeur de a, en fonction de n.

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Depuis 1997, une collectivité territoriale s’'intéresse a la quantité annuelle de déchets recyclés, en
particulier I'aluminium.

En 2008, cette collectivité dispose des données suivantes :

Année 1997 1999 2001 2003 2005
Rang de 'année x; 0 2 4 6 8
Aluminium recyclé (en tonnes) y; 300 850 1100 1350 1400

1. On a représenté ci-dessous le nuage de points associé a la série statistique (x; ; y;) dans un
repere orthogonal du plan.

tonnes

1400 |

1200 |

1000 +

800 |

600 1

400 +

200 +

o
S B
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a. ATlaide de la calculatrice, donner une équation de la droite d’ajustement affine de y en x,
obtenue par la méthode des moindres carrés.

b. Al'aide de cet ajustement, estimer la quantité d’aluminium qui sera recyclée en 2008.

2. Un responsable affirme que 'augmentation annuelle moyenne entre 2003 et 2005 a été d’en-
viron 1,8 %.
a. Justifier ce taux de 1,8 %.

b. En utilisant ce taux, estimer, a une tonne pres, la quantité d’aluminium qui sera recyclée
en 2008.

c. Avec cette méthode, en quelle année peut-on estimer que plus de 1600 tonnes d’alumi-
nium seront recyclées?

3. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte ou d’'initiative, méme non fruc-
tueuse, sera prise en compte dans l'évaluation.

En janvier 2008 sont publiés les résultats de 'année 2007. La quantité d’aluminium recyclé en
2007 est de 1 500 tonnes. Lorsque ce résultat parait, une réunion des responsables de la collec-
tivité est organisée pour ajuster les prévisions. Lequel des deux modeles précédents semble-t-
il le plus adapté?

EXERCICE 4 6 points
Commun a tous les candidats

Partie A

On consideére la fonction f définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ par :
f(x) = 8x+6)e 8",

On admet que la dérivée f' de f est donnée pour tout x de l'intervalle [0 ; +oo| par :
f'(x) = (=6,4x+3,2)e 8%,

1. Déterminer la limite de la fonction f en +oo. Donner une interprétation graphique de cette
limite.

2. Etudier le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +ool.
Dresser son tableau de variation.

3. Montrer que I'équation f(x) = 1 admet une unique solution a sur l'intervalle [0 ; +oo et don-
ner un encadrement de a d’amplitude 107",

4. Vérifier que la fonction F définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ par
F(x) = —10(x +2)e” %"
est une primitive de la fonction f.

Partie B

Dans cette partie, toute trace de recherche, méme incomplete ou d'initiative méme non fructueuse, sera
prise en compte dans l'évaluation.

Lobjet de cette partie est d’étudier les ventes d'un nouveau baladeur numérique.
On consideére que le nombre de baladeurs numériques vendus par un fabricant a partir du début des
ventes jusqu’au temps ¢ est donné par

t
B(t) =f f(x)dx.
0
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Le temps ¢ est exprimé en année, le début des ventes (correspondant a ¢ = 0) étant le 1 janvier 2000.
Le nombre de baladeurs numériques est exprimé en centaines de milliers.

ATaide de la partie A, décrire I'évolution du rythme des ventes au cours des années. En quelle année
le nombre de baladeurs vendus dans le courant de I'année est-il devenu inférieur a 100 000?
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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Soit g une fonction définie et dérivable sur 'ensemble | —co; =5[ U] —5; +ool.
On appelle (¥) la courbe représentative de g dans un repére donné du plan.
On donne ci-dessous le tableau de variations de g :

Valeursde x | = -9 -1 1 00
+00 5

Variations de g

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).

Pour chacune des huit affirmations ci-dessous, indiquer sur votre copie :

VRAI ou FAUX ou LES INFORMATIONS DONNEES NE PERMETTENT PAS DE REPONDRE.

Aucune justification n'est demandée,

Une bonne réponse rapporte 0,5 point. Une mauvaise réponse enleve 0,25 point. Labsence de réponse
n'apporte et n'enleve aucun point.

Si le total des points est négatif la note globale attribuée a l'exercice est 0

Pour toutréel x€] —1; +ool, g(x) <5.
Pour tout réel xe] -5 4], g’(x) >0( g' désigne la fonction dérivée de g).
. La droite d’équation x = 1 est asymptote a la courbe (€¢) en +oo.

La courbe (¥¢) admet une droite asymptote en —oo.

AR A A

On appelle f la fonction définie sur I'intervalle | — 1 ; +oo[ par f(x) =In[g(x)] ot In désigne la
fonction logarithme népérien :

a. Pourtoutréel xe [4; +oo[, f(x) > 0;

b. La fonction f est décroissante sur l'intervalle [4; +oo[;
c. lim f(x)=+o0;
X—+00
d

. lim f(x)=—-o0.
x—-1

x>-1

EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Le tableau ci-dessous donne I'évolution de la facture de gaz (en milliers d’euros) d’'une entreprise
pour les années 2000 a 2007.

Année 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007
Rang x; de 'année 0 1 2 3 4 5 6 7

Montant y; (en milliers d’eu-

ros) de la facture de gaz 105 112 116 120 124 131 139 148

1. Représenter le nuage de points M; (x; ; y;) de cette série statistique dans un plan muni d’'un
repere orthogonal (unités graphiques : 1 cm pour une année sur I'axe des abscisses; 1 cm pour
10 milliers d’euros sur I'axe des ordonnées en commencant a 50 milliers).
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2. On utilise un ajustement affine comme premier modele.

a. Donner, a I'aide de la calculatrice, une équation de la droite (D) de régression de y en
x obtenue par la méthode des moindres carrés. Pour chacun des coefficients, donner la
valeur décimale arrondie au dixieme.

b. Calculer le montant (arrondi au millier d’euros prés) de la facture de gaz obtenue avec ce
modele pour 'année 2012.
3. Déterminer le pourcentage annuel moyen d’augmentation de cette facture entre 2000 et 2007
(arrondir a I'unité).

4. On envisage un second modele pour prévoir I'évolution de cette facture; on considére qu'a
partir de 2007, la facture augmentera de 5 % chaque année.

Pour tout entier naturel n, on appelle u, le montant (en milliers d’euros) de la facture de gaz
obtenu avec ce second modele pour 'année 2007 + n. Ainsi, uy = 148.

a. Calculer u;.

b. Justifier que (u,;) est une suite géométrique de raison 1,05.
c. Exprimer u;, en fonction de n.
d

. Calculer le montant (arrondi au millier d’euros pres) de la facture de gaz obtenue avec ce
second modele pour 'année 2012.

EXERCICE 2 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Lors d'un jeu, Marc doit répondre a la question suivante :

«Le premier jour, nous vous offrons 100 € puis chaque jour suivant, nous vous offrons 5% de plus
que la veille et une somme fixe de 20 €.

Au bout de combien de jours aurez-vous gagné 10000 €? »

1. Pour tout entier naturel » non nul, on note u, le montant total en € versé a Marc le n-iéme
jour. Ainsi, u; = 100.

a. Calculer uy.
b. Justifier que, pour tout entier naturel z» non nul, u,+; = 1,05u, + 20.

2. Pour tout entier naturel 7 non nul, on pose v, = u, +400.
a. Calculer v;.
b. Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique et préciser sa raison.
c. Exprimer v, en fonction de n puis en déduire que u,, =500 x 1,05" 1 —400.
d. Déterminer, en fonction de n, la somme vy + vy + -+ + vy,

3. Quelle réponse Marc doit-il donner?

EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Deux joueurs Roger et Raphaél disputent un match de tennis.
Dans cet exercice, on s'intéresse aux points gagnés par Roger lorsqu'il sert (c’est-a-dire lorsqu’il ef-
fectue la mise en jeu).

A chaque point disputé, Roger dispose de deux essais pour son service. S'il rate ces deux essais, il perd
le point (on parle de double faute).

Roger s’appréte a servir. On note :
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— ATl'événement « Roger réussit son premier service »,
— BTl'évéenement « Roger réussit son second service »,
— Gl'évenement « Roger gagne le point ».
On note respectivement ‘A, B et G les événements contraires respectifs des événements A, B et G.
Une étude sur les précédents matchs de Roger a permis d’établir que, lorsque Roger sert :
» il réussit dans 75 % des cas son premier essai et lorsque ce premier service est réussi, il gagne
le point dans 92 % des cas.
o s'il ne réussit pas son premier essai, il réussit le second dans 96 % des cas et lorsque ce second
service est réussi, il gagne le point dans 70 % des cas.
On va décrire la situation précédente par un arbre pondéré :

G
G

B/G
\6

A

B

Les probabilités demandées seront données sous forme décimale arrondie, si nécessaire, au millieme.

1. Reproduire l'arbre ci-dessus et le pondérer a I’aide des données du texte.
2. Quelle est la probabilité que Roger fasse une double faute?

3. Quelle est la probabilité que Roger rate son premier service, réussisse le second et gagne le
point?
4. Montrer que la probabilité que Roger gagne le point est de 0,858.

5. Sachant que Roger a gagné le point joué, quelle est la probabilité qu’il ait réussi son premier
service?

6. Les deuxjoueurs disputent quatre points de suite (Roger servant a chaque fois). On admet que
chaque point joué est indépendant des points joués précédemment. Quelle est la probabilité
que Roger ne gagne pas la totalité des quatre points?

EXERCICE 4 6 points
Commun a tous les candidats

Dans une entreprise, le résultat mensuel, exprimé en milliers d’euros, réalisé en vendant x centaines
d’objets fabriqués, est modélisé par la fonction B définie et dérivable sur I'intervalle [1 ; 15] par:

B(x) = (x-5¢e“Y +2 avec u(x)=-0,02x>+0,2x-0,5.

Si B(x) est positif il s’agit d'un bénéfice, s'il est négatif il s’agit d'une perte.

1. On note B’ la fonction dérivée de la fonction B et u’ la fonction dérivée de la fonction u.

a. Calculer ' (x) et démontrer que, pour tout x de I'intervalle [1; 15], ona:

B'(x) = (—0,04x% +0,4x)e*™,

b. Etudier le signe de B'(x) sur l'intervalle [1 ; 15] puis dresser le tableau de variations de la
fonction B.
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2. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte ou d’initiative méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation.

Déterminer le nombre minimum d’objets que 'entreprise doit vendre pour réaliser un béné-
fice.

Pour quel nombre d’objets ce bénéfice est-il maximal? Et quel est alors ce bénéfice maximal
(arrondi a I'euro pres) ?

3. Lavaleur moyenne m d'une fonction f qui admet des primitives sur un intervalle [a ; b] avec
1 b
a<best:m=—— r)de.
— [ s
a. Vérifier que B(x) = —25 x 1’ (x)e"*™ +2.

b. En déduire I'arrondi au milliéme de la valeur moyenne de B sur [1 ; 15].

c. Interpréter ce résultat pour I'entreprise.
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EXERCICE 1 5 points
Commun a tous les candidats
QCM

Pour chacune des questions, une seule des réponses A, B ou C est exacte.
Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

Bareme : une réponse exacte rapporte 1 point, une réponse fausse enléve 0,25 point, l'absence de ré-
ponse ne rapporte aucun point et n'en enleve aucun. Si le total des points est négatif la note globale
attribuée a l'exercice est 0.

La courbe ¥ ci-dessous est une partie de la courbe représentative, dans un repere orthogonal, d'une

fonction f définie et dérivable sur I'intervalle I = [-4 ; 4]. La droite T tangente a la courbe €6 au point
A(0; 1,5) passe par le point B(3; 0). On note f' la fonction dérivée de f.

6}/,,

5 i .

4 i .

._.
155
S
ot
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1. f(0) estégala:

Réponse A: 1,5 Réponse B: -0,5 Réponse C: 0,5

. f'(x) <0si x appartient a I'intervalle :

Réponse A: [-4; —1] Réponse B: [1; 3] Réponse C: [0; 1]

0
. f f(x) dx est un nombre de I'intervalle :
-2

Réponse A: [0; 2] Réponse B: [2; 4] Réponse C: [4; 6]

. L'équation In[f(x)] = 0 a exactement :

Réponse A : 1 solution Réponse B : 2 solutions Réponse C: 3 solutions

1
. Soit la fonction g définie sur l'intervalle [-4 ; 1[ par g(x) = ——. La fonction g est croissante

fx)
sur I'intervalle :
Réponse A: [-3; —1]

Réponse B: [-2; 1] Réponse C: [0; 1]

EXERCICE 2

Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

5 points

Le tableau ci-dessous donne en euros le montant des remboursements annuels y; effectués de 2003
22007 par un ménage, a la suite de divers emprunts :

Année 2003 2004 2005 2006 2007
Rang x; de 'année 1 2 3 4 5
Vi 6096 7602 9170 11155 15385

1. Construire le nuage de points M; (x; ; y;), avec i compris entre 1 et 5, associe a cette série sta-
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tistique. On prendra comme unité graphique 2 cm pour 1 en abscisse et 1 cm pour 1000 euros
en ordonnée.

On commencera les graduations au point de coordonnées (0 ; 6000).

. On pose, pour i variantde 1 a5, z; =Iny;.

a. Calculer z; en arrondissant les valeurs 2 10~ pres.

b. Déterminer, a 'aide de la calculatrice, une équation de la droite d’ajustement de z en x,

obtenue par la méthode des moindres carrés. Les coefficients obtenus a I'aide de la calcu-
latrice seront arrondis au centiéme.

c. En déduire que 'on peut écrire une relation entre y et x sous la forme : y = AeP* avec A
~4817 etB =0,22.

d. En supposant, que cet ajustement reste valable en 2008, estimer le montant des rembour-

sements annuels de ce ménage en 2008, arrondi a I’euro.

. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte ou d’initiative méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation.

Ce ménage disposait de 50000 euros de revenu annuel en 2006. On estime que son revenu
annuel augmente de 2 % par an.

La banque alerte ses clients lorsque le montant des remboursements des emprunts dépasse
le tiers du montant des revenus.

En quelle année la banque alertera-t-elle ce ménage? Justifier.

mars 2009
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EXERCICE 3 5 points
Commun a tous les candidats

Un club de natation propose a ses adhérents trois types d’activité : la compétition, le loisir oul’aqua-
gym. Chaque adhérent ne peut pratiquer qu'une seule des trois activités.

30% des adhérents au club pratiquent la natation en loisir, 20 % des adhérents au club pratiquent
l'aquagym et le reste des adhérents pratiquent la natation en compétition.

Cette année, le club propose une journée de rencontre entre tous ses adhérents. 20 % des adhérents
de la la section loisir et un quart des adhérents de la section aquagym participent a cette rencontre.
30 % des adhérents de la section compétition ne participent pas a cette rencontre.

On interroge au hasard une personne adhérente a ce club. On considére les événements suivants :
A «La personne interrogée pratique 'aquagym »,
C «La personne interrogée pratique la natation en compétition »,
L «La personne interrogée pratique la natation en loisir »,
R «La personne interrogée participe  la rencontre » et R son événement contraire.

1. Traduire les données de I'énoncé a I'aide d'un arbre pondéré.
2. a. Calculer la probabilité que la personne interrogée pratique la natation en compétition et
qu’elle participe a la rencontre.
b. Le président du club déplore que plus de la moitié des adhérents ne participent pas a la
rencontre. Justifier son affirmation par un calcul.
3. On interroge une personne au hasard lors de la rencontre. Calculer la probabilité qu’elle soit
dans la section compétition. Donner une valeur approchée du résultat arrondie a 102 pres.

4. Les tarifs du club pour I'année sont les suivants : 'adhésion a la section compétition est de
100 € et 'adhésion a la section loisir ou a 'aquagym est de 60 €. De plus, une somme de 15 €
est demandée aux adhérents qui participent a la rencontre.

On appelle S la somme annuelle payée par un adhérent de ce club (adhésion et participation
éventuelle a la rencontre).

a. Recopier et compléter le tableau suivant donnant la loi de probabilité de S :

S; 60 75 100 115
pi 0,11 0,35

b. Calculer 'espérance mathématique de S et interpréter ce nombre.

EXERCICE 4 5 points
Commun a tous les candidats

‘ I. Etude d’une fonction

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ par:
f(x) =0,5x+e 05%+04,

1. Calculer f "(x) o1 f ! désigne la fonction dérivée de f sur l'intervalle [0 ; +ool.

2. Etudier les variations de f sur l'intervalle [0; +oo[ et vérifier que f admet un minimum en 0,8.

II. Application économique ‘

Une entreprise fabrique des objets. f(x) est le cott total de fabrication, en milliers d’euros, de x cen-
taines d’objets. Chaque objet fabriqué est vendu 6 €.
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1. Quel nombre d’objets faut-il produire pour que le cofit total de fabrication soit minimum?

2. Lerésultat (recette moins cofits), en milliers d’euros, obtenu par la vente de x centaines d’objet
est: R(x) =0,1x—e 05%+04

a. FEtudier les variations de R sur l'intervalle [0 ; +oo] .

b. Montrer que 'équation R(x) = 0 a une unique solution a dans l'intervalle [0 ; +oo[. Déter-
miner un encadrement de a 2 102 pres.

c. En déduire la quantité minimale d’objets a produire afin que cette entreprise réalise un
bénéfice sur la vente des objets.
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