«» CAPLP Concours externe et CAFEP 2015e.

Section : Mathématiques — Physique-Chimie

Epreuve écrite sur dossier de mathématiques
Durée : 4 heures

Le sujet est constitué de trois exercices indépendants qui peuvent étre traités dans un
ordre quelconque

» Le premier exercice est un vrai faux avec justification.

» Le deuxieme exercice est un exercice de nature pédagogique.

» Le troisieme exercice est un exercice d’analyse comportant I'’étude d'une fonction, d'une
suite et de la résolution d'une équation différentielle.

Exercice 1

Préciser si chacune des propositions suivantes est vraie ou fausse, puis justifier la réponse.
Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1.

. L'équation complexe 1

Soient f et g deux fonctions réelles dérivables sur R qui vérifient f(x) < g(x) pour tout
xeRet f(0) = g(0).

On peut affirmer que f(0) < g’'(0).

Soient f et g deux fonctions réelles dérivables sur R qui vérifient f(x) < g(x) pour tout
xeRet f(0) = g(0).

On peut affirmer que f'(x) < g’(x), pour tout x € R.

. Soient f et g deux fonctions réelles dérivables sur R qui vérifient f’(x) < g’(x) pour

tout x € R* et £(0) = g(0).
On peut affirmer que f(x) < g(x), pour tout x € R*.

. Dansl’espace rapporté a un repére (O, 7, 7, k), les vecteurs 7[(—1 ;25 1),

7(3; 2;-1et ?J(S; 6; —1) sont coplanaires.
z—2i

=1+1i, d'inconnue z, admet pour unique solution 1 +i.

On rappelle que i désigne un nombre complexe tel que i* = —1.

. Une entreprise de sondage réalise une enquéte par téléphone. On admet que la pro-

babilité que la personne contactée accepte de répondre est égale a 0, 2.

Siun enquéteur contacte 50 personnes choisies de manieére aléatoire et indépendante,
la probabilité qu’au moins cinq personnes acceptent de lui répondre est supérieure a
0,95.

+00

. Si n est un entier naturel, on note I, = f t"e 'dt.

0
Pour tout n entier naturel, I, existe et vaut n!.

. Une fabrique artisanale de jouets en bois vérifie la qualité de sa production avant sa

commercialisation. Chaque jouet produit par I'entreprise est soumis a deux controles :
d’une part I'aspect du jouet est examiné afin de vérifier qu'il ne présente pas de défaut
de finition, d’autre part sa solidité est testée. Il s’avere, a la suite d'un grand nombre de
vérifications que :

A.P.M.E.P.
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¢ 92 % des jouets sont sans défaut de finition

e parmi les jouets qui sont sans défaut de finition, 95 % réussissent le test de soli-
dité

¢ 2 %des jouets ne setisfont a aucun des deux controles.

On prend au hasard le jouet parmi les jouets produits. On note S 'évenement : «le
jouet réussit le test de solidité ». Alors P(S) = 0,983.

9. Dansl’espace rapporté a un repere orthonormé (O, 7, 7, TC)), on considere la sphere
(S) d’équation x? + y? + z2 = 9 et le plan (Q) passant par le point A(1; -2 ; 1) et de
vecteur normal 7 de coordonnées (1 ; 1 ; —2), La section de la sphere (S) et du plan
(Q) estun cercle de rayon R = \/1;5 .

Exercice 2

Cet exercice de type pédagogique est construit autour de I'énoncé d'un probleme sur la thé-
matique « Développement durable ».
Il nécessite les annexes suivantes fournies a la fin de sujet :

Annexe 1 : Grille nationale d’évaluation en mathématiques et en sciences physiques et chi-
miques (cette annexe est a rendre avec la copie)
Annexe 2 : Extrait du Bulletin officiel spécial numéro 2 du 19 février 2009

L'énoncé du probleme, inspiré d'un ouvrage, est présenté ci-dessous. Il est destiné a des
éleves de terminale professionnelle des groupements A et B.

Dans la suite de I'exercice, cet énoncé sera nommeé « énoncé initial ».

Le travail demandé au candidat est présenté dans les parties A, B et C ci-dessous.

Enoncé initial

Pour I'implantation d’'un bassin de filtration, une commune dispose d'une parcelle de

terrain de forme rectangulaire de longueur 80 m et de largeur 62 m.
Vue de dessus

P x
Pour des raisons techniques, il
est nécessaire de conserver au-
tour du bassin une surface en- L g
gazonnée dont les dimensions, | l 15— 8
mesurées en metres, sont dé- Bassin
crites par le schéma ci-contre.
Sur ce schéma, la partie grisée ¥
représente la surface engazon-
née. 80m

Les distances entre le bord du bassin et le bord extérieur de la surface engazonnée doivent
étre supérieures ou égales a 2 m. Pour satisfaire les besoins de la commune, la surface requise
pour le bassin doit dépasser 3000 m?.

Apreés avoir vérifié qu’il est possible d'implanter le bassin de filtration sur la parcelle de ter-
rain, déterminer les dimensions de ce bassin pour que la surface du bassin de filtration ait
une aire maximale.
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Partie A : premiére problématique pour le candidat

Vous étes enseignent en classe de seconde professionnelle et vous souhaitez faire résoudre
par vos éléves le probleme d’implantation du bassin d’aire maximale, a I'aide des outils nu-
meériques. Vous avez distribué «1’énoncé initial » a vos éléves.

La salle dans laquelle vous étes avec vos éléves de seconde est dotée de calculatrices et d’or-
dinateurs sur lesquels sont installés des logiciels de géométrie dynamique, des tableurs et
des grapheurs, outils numériques que les éléves savent déja utiliser.

Vous avez préparé pour cette séance un fichier al’aide d'un logiciel de géométrie dynamique.

La figure ci-dessous est une copie d’écran de ce logiciel. X
—
1,3
=
g
R
15 — x| . . 2 15— 4
Aire du bassin = 2947,21 m
S
80 m

Copie d’écran du fichier de géométrie dynamique

1. En prenant en compte toutes les contraintes de I'énoncé initial, indiquez quelles sont
les valeurs minimale et maximale pour le curseur nommé X dans ce fichier. Justifiez
votre réponse.

2. Vous envisagez un scénario de classe utilisant ce fichier et permettant aux éleves de
trouver expérimentalement une solution au probleme posé par

«I’énoncé initial ».
Ce scénario comprendra au moins les trois phases suivantes :

« une phase d’appropriation du probléme par les éléves,
¢ une phase d’expérimentation,
+ une phase de synthese.

Pour chacune de ces trois phases, indiquez les consignes que vous donneriez aux éléves.
Partie B : deuxiéme problématique pour le candidat

Vous étes enseignant en classe de premiere professionnelle et vous souhaitez vous inspirer
de I'’énoncé initial pour concevoir une activité.

1. Elaborer une série de questions conduisant les éléves a montrer que le probleme posé
revient a déterminer le maximum sur l'intervalle [2; 13] de la fonction f a valeurs
réelles définie par

f(x) = —4x% +24x+3100

sous la contrainte f’(x) >3000.
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2.

3.

Décrire les différentes étapes de I'utilisation d'un outil numérique dé votre choix (cal-
culatrice, logiciel de géométrie dynamique ou tableur), qui permettraient a un éleve
de premiere professionnelle de conjecturer la valeur du maximum de la fonction f.

Démontrer en utilisant uniquement des connaissances et capacités du programme de
premiere professionnelle que 3136 est le maximum de f sur l'intervalle [2; 13] puis
répondre a la question posée par I'énoncé initial.

Partie C: troisiéme problématique pour le candidat

Vous étes enseignant en classe de terminale professionnelle et vous souhaitez vous inspirer
de I'’énoncé pour construire une évaluation.

Cette évaluation est destinée a un groupe classe de 15 éléves de terminale professionnelle
(groupements A et B), pour une durée de 50 minutes, et nécessitera |'utilisation des TIC.

Questions pour le candidat :

1.

A partir de I'énoncé initial, construisez une évaluation en respectant impérativement
les quatre contraintes suivantes :

a. élaborez une série de questions (numérotées) conduisant 'éléve a résoudre le
probleme en utilisant la notion de dérivée. Il conviendra notamment :

* de proposer une entrée graduelle pour le traitement du probléme, avec une
(ou des) premiere(s) question(s) qui évalue(nt) la compréhension del’énoncé
et des enjeux posés par la problématique relative a I'aire du bassin;

o d’organiser les questions de fagcon cohérente;

+ de proposer une activité adaptée au niveau visé et qui soit réalisable en 50
minutes par un éleve de terminale professionnelle;

b. toutes les compétences de la grille nationale d’évaluation en mathématiques et
en sciences physiques et chimiques devront étre abordées dans I'évaluation pro-
posée;

c. cette évaluation comprendra également une partie expérimentale mettant en
oeuvre les capacités liées a I'utilisation des TIC;

d. cette évaluation comprendre au moins un appel du professeur qui lui permet-
tra de s’assurer de la compréhension du probleme, et/ou d’évaluer le degré de
maitrise des capacités expérimentales.

Indiquez et justifiez la place de cet (de ces) appel(s) dans |'évaluation proposée a la
question précédente, ainsi que ce qui sera évalué lors de chaque entretien avec I'éleve.
Précisez la (ou les) tache(s) expérimentale(s) proposée(s) aux éleves (actions a effec-
tuer par les éleves et productions attendues).

Complétez sur la grille donnée en annexe 1, a rendre complétée avec la copie :

+ laliste des capacités, connaissances et attitudes évaluées en vous aidant des ex-
traits du programme de terminale professionnelle fournis en annexe 2;

¢ la colonne « question » dans laquelle seront listés les numéros des questions en
face des compétences évaluées.

Rédigez un corrigé de la série de questions que vous avez élaborées a la question 1. a.
de cette partie C. Ce corrigé est destiné a des éléves de terminale profesionnelle.
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Exercice 3

Cet exercice est construit autour de la fonction f a variable réelle définie par :

0

f)
{ fx)

Partie A : étude d’une fonction

1. Déterminer le plus grand sous-ensemble 1 de R SIU lequel f est définie.
2. Montrer que f est continue en 0, dérivable en 0 et déterminer f'(0).
3. Justifier que f est une fonction a dérivée continue sur [0 ; 1[.
4. Dresser le tableau de variations de f apres avoir déterminé les limites eux bornes
de son ensemble de définition.
5. Montrer que pour toutréel x > e,ona 0 < f'(x) < i
6. En déduire que pour toutréel x >e,ona0 < —e < i(x —e).
Partie B : étude d’une suite
On considere la suite (v,) définie par vy = 3 et v,41 =
In(vy)

naturel.

1. Montrer que la suite (v,) est bien définie et que pour tout n entier naturel,

v, = e.
2. Justifier que la suite (v,) est une suite convergente.
3.

La copie d’écran d’'un tableur reproduite ci-contre
donne les valeurs approchées des premiers termes
de la suite (v;,).

Quelle formule a-t-on saisie en cellule B3 avant reco-
pie vers le bas pour I'afficher ces valeurs?

4. Montrer que, pour tout n entier naturel,
1 1
vy —el < 4—n x[3-e| < 4—n
5. Déterminer la limite de la suite (v,,).
6. Résoudre 'inéquation d’inconnue n, e
naturel.

X . N
nx six € I1\{0} ou I est un sous-ensemble de R

pour tout n entier

B

Un

3,00000

2,73072

2,71831

2,71828

2,71828

2,71828

2,71828

2,71828

oo s|lw|ld~|lo| s>

2,71828

i |
Cla|lolo|No|al s |wn~

< 1072, ol 7 est un nombre entier
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7. En utilisant I'étude faite dans cette partie B, écrire un algorithme en langage
naturel qui permet de déterminer une valeur approchée de e 2 10~'2 pres.

Partie C : équations différentielles

1. On considére I’équation différentielle (E;) d'inconnue y :

2y +xy=1(E)

a. Résoudre sur ]0; +oo[ I’équation sans second membre associée a (E7).
b. Chercher une solution particuliére y, de (E;) sur ]0; +oo[ sous la forme::

Yolx) = g ou g est une fonction dérivable sur |0 ; +ool.

c. Résoudre (E;) sur]0; +ool.

d. Montrer que les solutions de (E7) sur ]0 ; +oo[ s’écrivent sous la forme
In(ax)
x —

avec a réel strictement positif.

e. Montrer que les solutions de (E;) définies sur I'intervalle J =]1 ; +oo[ qui
In(ax)

ne s'annulent pas sur J sont de la forme x — avec a > 1.

2. Soit (E») I'équation différentielle d'inconnue z :

—x°Z +xz=2%, x€](E)
a. Montrer que « z est une solution de (E») qui ne s’annule pas sur J » est
équivalent a « y = — est une solution de (E;) qui ne s’annule pas sur J ».
z

b. En déduire les solutions de (E,) définies sur J qui ne s'annulent pas sur
cet intervalle.
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ANNEXE 1

Grille nationale d’ évaluation en mathématiques et en sciences physiques et
chimiques

GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

1. Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées
Capacités
Connaissances
Attitudes

2. Evaluation!

Comp étence32 Capacités Questions Appréciation du
niveau
d’acquisition3

Rechercher, extraire et organi-
ser I'information

S’approprier

Emettre une conjecture, une
hypothese.

Analyser Rai- | Proposer une méthode de ré-
sonner solution,un protocole expéri-
mental

Choisir une méthode de ré-
solution, un protocole expéri-
mental

Exécuter une méthode de ré-
solution, expérimenter, simu-
ler

Réaliser

Controler la vraisemblance
d’une conjecture, d'une hypo-
Valider these.

Critiquer un résultat, argu-
menter.

Rendre compte d'une dé-
Communiquer marche, d'un résultat, a I'oral /10
ou al'écrit.

1. Des appels permettent de s’assurer de la compréhension du probleme et d’évaluer le degré de maitrise de
capacités expérimentales et la communication orale. Il y en a au maximum 2 en mathématiques et 3 en sciences
physiques et chimiques.

En mathématiques : I'évaluation des capacités expérimentales - émettre une conjecture, expérimenter, si-
muler, contrdler la vraisemblance d'une conjecture - se fait a travers la réalisation de taches nécessitant I'utili-
sation des TIC (logiciel avec ordinateur ou calculatrice). Si cette évaluation est réalisée en seconde, premieére ou
terminale professionnelle, 3 points sur 10 y sont consacrés.

2. Lordre de présentation ne correspond pas a un ordre de mobilisation des compétences. La compétence
«étre autonome, faire preuve d’initiative » est prise en compte au travers de I'ensemble des travaux réalisés. les
appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d’acquisition.

3. Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant d’évaluer I'éleve (le candidat) par com-
pétences.
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ANNEXE 2 page 1

Extrait du Bulletin officiel spécial numéro 2 du 19 février 2009

Extraits du préambule commun

Privilégier une démarche d’investigation

Cette démarche initiée au collége, s’appuie sur un questionnement des éléves relatif
au monde réel.

Elle permet la construction de connaissances et de capacité a partir de situations
problémes motivantes et proches de la réalité pour conduire I'éleve a :

— définir 'objet de son étude;
— rechercher, extraire et organiser I'information utile (écrite orale, observable);
— inventoriez les parametres et formuler des hypothéses ou des conjectures;

— proposer et réaliser un protocole expérimental permettant de valider ces hy-
potheses ou de les infirmer (manipulations, mesures, calculs);

— choisir un mode de saisie et d’exploitation des données recueillies lors d’'une
expérimentation;

— élaborer et utiliser un modele théorique;

— énoncer une propriété et en estimer les limites

S’appuyer sur 'expérimentation

Le travail expérimental en mathématiques s’appuie sur des calculs numériques, sur
des représentations ou des figures. Il permet d’émettre des conjectures en utilisant
les TIC.

Le travail expérimental en sciences physiques et chimiques permet en particulier
aux éleves :

— d’exécuter un protocole expérimental en respectant et/ou en définissant les
regles élémentaires de sécurité;

— de réaliser un montage a partir d'un schéma ou d'un document technique;
— d’utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de données;
— de rendre compte des observations d'un phénomene, de mesures;

— d’exploiter et d’interpréter les informations obtenues a partir de 'observation
d’'une expérience réalisée ou d'un document technique

Intégrer les TIC dans les apprentissages

Loutil informatique (ordinateurs et calculatrice) doit étre utilisé pour développer
des compétences en mathématiques et en sciences physiques et chimiques.
Lobjectif n’est pas de développer des compétences d’utilisation de logiciels mais
d’utiliser ces outils afin de favoriser la réflexion des éléves, 'expérimentation et I'émis-
sion de conjectures.
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Lutilisation d'un tableur, d'un grapheur, d'un logiciel de géométrie dynamique ou
d’'une calculatrice graphique facilite 'apprentissage des concepts et la résolution des
problémes.

Lutilisation de I'’expérimentation assistée par ordinateur est privilégiée des que celle-
ci facilite la manipulation envisagée et son exploitation (étude de phénomenes tran-
sitoires, mise en évidence des facteurs influents sur le phénomene observé, exploi-
tation d’'une série de mesures conduisant a une modélisation, etc.)

Dans ce contexte 'enseignement des mathématiques et des sciences physiques et
chimiques participe a la maitrise des technologies usuelles de 'information et de la
communication. Il contribue ainsi a la validation du B2i.
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Annexe 2 - Page 2

Classe de seconde professionnelle

2.3 Notion de fonction

A partir de situations issues des autres disciplines ou de la vie courante ou profes-
sionnelle, I'objectif de ce module est de donner quelques connaissances et proprié-
tés relatives a la notion la fonction.

Capacités Connaissances Commentaires
Utiliser une calculatrice ou un tableur grapheur pour obtenir
sur un intervalle :

— l'image d'un nombre réel par une fonction donnée
(valeur exacte au arrondie);

Vocabulaire élé- | Lintervalle d’étude
mentaire sur les | de chaque fonction

— un tableau de valeurs d’'une fonction donnée (valeurs | fonctions: étudiée et donné.
exactes ou arrondies) ; . Le vocabulaire est
— 1mage; e . .
— lareprésentation graphique d’'une fonction donnée utilisé en situation
Exploi 3 . hi d " . - sans introduire
xploiter une représentation graphique d'une fonction sur un 6cé . PP
=Xp led b b . graphlq antécédents; | de définitions for-
intervalle donné pour obtenir : .
p — croissance, melles.
— l'image d'un nombre réel par une fonction donnée; décrois-
— un tableau de valeurs d'une fonction donnée. sance;
o - , . N . — maximum
Décrire les variations d’'une fonction avec a vocabulaire . !
minimum

adapté ou un tableau de variation.

La fonction est
donnée par une
représentation
graphique.

3.2 Géométrie et nombres

Les objectifs de ce module sont d’appliquer quelques théorémes et propriétés vu au college et d’utiliser les for-
mules d’aires et de volumes. Les théoremes et formules de géométrie permettent d'utiliser les quotients, les
racines carrées, les valeurs exactes, les valeurs arrondies en situation. Leur utilisation est justifiée par le le calcul
d’une longueur d'une air volume capacité connaissance commentaire utiliser les théorémes et les formules pour
calculer, d'une aire, d'un volume.

10
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Capacités

Connaissances

Commentaires

Utiliser les théoremes et les for-
mules pour :

— calculer la longueur
d'un segment, d'un
cercle;

— calculer la mesure en
degré d’'un angle;

— calculer l'aire d'une sur-
face;

— calculer le volume d'un
solide;

— déterminer les effets
d’un agrandissement ou
d’'une réduction sur les
longueurs les aires et les
volumes.

Sommes des mesures en degrés
des angles d'un triangle.
Formule donnant la longueur
d’un cercle a partir de celle de
son rayon.

Le théoréme de Pythagore. Le
théoréme de Thales dans le tri-
angle.

Formule de l'aire d'un triangle,
d’'un carré, d'un rectangle, d'un
disque.

Formule du volume d’'un cube,
d’un parallélépipede rectangle.

La connaissance des formules du vo-
lume d'une pyramide, d'un céne, d'un
cylindre, d’'une spheére n'est pas exi-
gible.

Les relations trigonométriques dans le
triangle rectangle sont utilisées en si-
tuation si le secteur professionnel le
justifie.

11
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Annexe 2 - Page 3

Classe de premiere professionnelle

Le programme de premieére professionnelle ce composé se compose d'un tronc com-
mun (TC) et d'une partie spécifique (SPE) dont les contenus mathématiques sont
indiqués dans le tableau suivant :

Intitulé GrptA GrptB Grpt C
Statistique a une variable

Fluctuation d’'une fréquence selon les
échantillons, probabilités

TC | Suites numériques 1

Fonctions de laforme f+ getkf

Du premier au second degré

Approcher une courbe avec des droites
Vecteurs 1

Trigonométrie 1

SPE

2. 3. Du premier au second degré (groupements A, B et C)

Lobjectif ce module est d’étudier et d’exploiter des fonctions du second degré et de
résoudre des équations du second degré pour traiter certains problémes issus de la
géométrie, d’autres disciplines de la vie courante ou professionnelle.

12
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Capacités

Connaissances

Commentaires

Utiliser les TIC pour
compléter un tableau
de valeurs, représen-
ter graphiquement,
estimer le maximum
ou le minimum d’'une
fonction polynéme
du second degré et
conjecturer son sens
de variation sur un
intervalle.

Expression algébrique,
nature et allure de la
courbe représentative
de la fonction

f 1 x — ax®>+ bx +
¢ (a réel non nul, b et
¢ réels) en fonction du
signe de a.

Résoudre algébrique-
ment et graphiquement
avec ou sans TIC, une
équation du second
degré a une inconnue
a coefficients numé-
riques fixés.
Déterminer le signe du
polyndéme ax? + bx + ¢
(a réel non nul, b et ¢
réels).

Résolution d'une équa-
tion du second degré
a une inconnue a co-
efficients numériques
fixés.

Dans les énoncés de pro-
blemes ou exercices les for-
mules sont a choisir dans
un formulaire spécifique de
donné en annexe.

Former les éleves a la pra-
tique d'une démarche de ré-
solution de problemes.

La résolution de 1'équation
ax®+bx+c =0 etla connais-
sance de l'allure de la courbe
d’équation y = ax® + bx +c¢
permettent de conclure sur
le signe du polynéme.

13
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Annexe 2 - Page 3

Classe de terminale professionnelle

Le programme de terminale professionnelle se compose d'un tronc commun (PC) et
d’une partie spécifique (SPE) dont les contenus mathématiques sont indiqués dans

le tableau suivant :

Intitulé

GrptA

GrptB

GrptC

TC

Statistiques a deux variables.
Probabilités

Suites numériques 2

Fonction dérivée et étude des variations
d’une fonction

SPE

Fonctions exponentielles et logarithme
décimal

Fonctions logarithmes et exponentielles

Géométrie dans le plan et dans’espace :
consolidation

Vecteurs 2

Trigonométrie 2

2. 2 Fonction dérivée et étude des variations d'une fonction (groupements A, B et

)

14
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Capacités Connaissances Commentaires
FEtant donnée une fonction f dérivable sur un intervalle I, la
fonction qui a tout nombre x de I associe le nombre dérivé de
la fonction f en x est appelée fonction dérivée de la fonction
f sur I et est notée f'.
Dans les énoncés de probleme ou d’exercices, les formules

. . e admises sont a choisir dans un formulaire spécifique donné
Utiliser les formules | Fonction  dérivée
| , . en annexe.
et les regles de | d'une fonction

dérivation pour dé-
terminer la dérivée
d’une fonction

dérivable sur un
intervalle I.
Fonctions dérivées
des fonctions de ré-
férence :
x—ax+b(aeth
réels),

x— %2,

xX— —,

X
X — VX et x —
x3.

Notation f'(x).
Dérivée du produit,
d'une fonction par
une constante, de
la somme de deux
fonctions.

Appliquer ces formules a des exemples ne nécessitant aucune
virtuosité de calcul.
Les formules seront progressivement mises en ceuvre pour
déterminer les dérivées de fonctions polynémes de degrés in-
férieurs ou égal a 3.

Etudier sur un inter-
valle donné, la va-
riation d’'une fonc-
tion a partir du cal-
cul et de I'étude du
signe de sa dérivée.
Dresser son tableau
de variation. Déter-
miner un extremum
d'une fonction sur
un intervalle donné
a partir de son sens
de variation.

Théoreme liant,
sur un intervalle, le
signe de la dérivée
d’'une fonction au
sens de variation de
cette fonction.

Les théoremes liants le sens de variation d'une fonction et le
signe de sa dérivée seront admis.

Le tableau de variations est un outil d’analyse, de réflexion
voire de preuve.

Constater a I'aide de la fonction cube, que le seul fait que sa
dérivée s'annule ne suffit pas pour conclure qu'une fonction
posséde un extremum.
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