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Série mathématiques

I– 1er sujet

Un plan étant donné par ses traces relatives à deux plans de projection, déterminer ses nou-
velles traces après le changement de l’un des plans de projection.
Rendre de bout, par un changement de plan convenablement choisi, un plan donné par ses
traces.
Application à la détermination de la distance d’un point donné à un plan donné par ses
traces.

I– 2e sujet

Points conjugués par rapport à un cercle.
Trouver le lieu (P) des conjugués d’un point donné par rapport à un cercle donné.
Construire (P).
Énoncer et justifier une propriété des polaires des points de (P) par rapport au cercle.

I– 3e sujet

Définir le vecteur accélération à l’instant t d’un point mobile M animé d’un mouvement
curviligne.
Application : Déterminer ce vecteur dans le cas d’un point M se déplaçant, sur un cercle de
rayon R , d’un mouvement uniforme de vitesse angulaire ω.
En supposant ω différent de 1, quel est le mouvement du point J , extrémité du vecteur accé-
lération

−−→
M J ?

II–

On considère la fonction y de la variable x définie par

y =
x2 −x(tg a + tgb)+ tg a tgb

x2 +1
,

où a et b désignent des angles donnés vérifiant les inégalités

−
π

2
< b 6 a <

π

2
,

et l’on désigne par (Γ) la courbe représentative de cette fonction dans un système d’axes
rectangulaires x ′Ox, y ′Oy .

1. Vers quelle limite tend y quand on fait tendre x vers l’infini?

Calculer l’abscisse c du point d’intersection de l’asymptote et de la courbe (Γ).

Exprimer c en fonction de l’angle a +b.

Étudier le cas où a +b = 0.
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2. Étudier les variations de y et construire la courbe (Γ) quand c =
π

3
et b =−

π

3
.

On calculera la dérivée première y ′ et la dérivée seconde y ′′ de la fonction y et l’on
déterminera les points où y ′′ s’annule.

3. On revient au cas général a +b 6= 0.

Calculer la dérivée y ′ de la fonction y . Déterminer les valeurs x1 et x2 de la variable x

pour lesquelles on a y ′ = 0 et montrer que x1 et x2 peuvent s’exprimer simplement au
moyen des fonctions trigonométriques d’un seul angle.

M1 et M2 désignant les points correspondants de (Γ), quelle est la projection, sur l’asymp-
tote, du milieu de [M1M2] ?

4. Étudier les variations de y et construire la courbe (Γ) pour les valeurs a =
π

4
et b = 0.

On prendra 2 centimètres comme unité de longueur sur chacun des axes (1 unité = 2
centimètres).
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