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Groupement B1 !
Lusage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé

Lusage de calculatrice sans mémoire « type collége » est autorisé

Exercice 1 10 points

Partie A — Résolution d’'une équation différentielle

1. a. Résolvons r2+5r+4=0.
A=52-4x1x4=25-16=9
Les solutions sont :

-5-V9 -5+v9
——=—4etrn="—"7-—=
2x1 2x1

rn= —1.

b. Les solutions de I'équation différentielle (Ey) sont de la forme :
Cie "+ Coe™ ol Gy, CreR

2. a. Ona f(0)=20et f'(0) = —10.
b. Lavaleur exacte de la distance OM deux secondes aprés le début de la fermeture

est: -0 10
2)=—e?-—e8
! 3 3
Attention, on demande dans cette question une valeur exacte, et non une valeur
approchée.

¢) Demandons-nous quelle est la distance OM au bout de quatre secondes :

70 10
—e - —¢16~0,43 cm.
3 3

f@4)=

Cette distance est inférieure a 0,5 cm, on peut donc considérer que le tiroir est
fermé.

Partie B - Etude de fonction
1. a. Lerappel nous permet d’affirmer que tlirP e '=0et tlirP e 4 =0.
e (o0] e

On en déduit que
. 70 10
lim f(f)=—x0-—x0=0
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b. La courbe possede ainsi une asymptote d’équation y = 0.

t

2. a. e 'ete * sedérivent respectivement en —e~ et —4e~*!. Ainsi :

0 1
(= % x|—e"tiright) - EO x (—4e™)

70 40
! ¢ :__e—t+_e—4t
F 3 3

b. L'énoncé nous indique que la dérivée de f est négative sur [0 ; +ool.

X 0 +00
'@ -
20
f
0
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3. a. Il est nécessaire de compléter jusqu’a la ligne 39.

Ligne t f(t) Condition f(t)>s
Ligne 36 3,6 0,64 Vraie

Ligne 37 3,7 0,58 Vraie

Ligne 38 3,8 0,52 Vraie

Ligne 39 3,9 0,47 Fausse

b. Ala fin de I'exécution de I'algorithme, la variable ¢ a pour valeur 3,9. Cela signifie
que le tiroir est considéré comme fermé a partir de 3,9 secondes.

4. Pour calculer f04 f (1), il nous faut déterminer une primitive de f.

o e !se primitive en —e~*

o 1
o e % se primitive en —Ze“‘ t

On en déduit I'expression d'une primitive F de f :

70 _, 10 _,,
N=—e'——e
f@) 3 3
70 10 1
F()=—x(-e"H)—-—=x ——e_‘”)
(1) 3 ( ) 3 (4

70 5
F(f)=——e '+=e™#
3 6

Lintégrale [ f(t) vaut F(4) — F(0). Or :

70 5
s Fl)=——e*+-e710
3 6

70 5 140 5 135 45
« FO) = - )14 2%l y 2o 0
3 6 6 6 6 2

On en déduit que :
5 1 45

4 70
N=-—et+-e 10+ —
fo Fo 3 6 2

1 14 1( 70 5 45
m:—f f(t):—(——e_4+—e_16+—
4 Jo 4 3

En appliquant la regle de distributivité, on a :

Puis que :

70 5 45
m=—-—e*+ e 104 =
12 24 8
T . .70 . .
Apres simplification de la fraction 2’ obtient le résultat attendu :

35 5 45
m=-—e*+—e 10+ —.
6 24 8
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Exercice 2 10 points

Les trois parties peuvent étre traitées de facon indépendante

On s’'intéresse a un magasin de vélos.

Partie A. Probabilités conditionnelles

1. Recopier et compléter 'arbre pondéré

ci-contre décrivant la situation. 0,6 v
2. Ona p(EnV) = p(V) x pe(V) = 0,8 x ———
0,6 =0,48. 0,8 T _
_ _ 0,4 4
3. On a de méme p(EmV) = p(E) X
p(V)=0,2x0,7=0,14. 0,7 v
D’apreés la formule des probabilités 0,2 i /

totales : T _
otales v

p(V) = p(EnV) +p(§m V) = 0,48 +
0,14 =0,62.
p(VNE) B p(ENV)0,48

4. 1 fautt E) = -
aut trouver py (E) p(V) p(V) 0,62

= 0,7741, soit 0,774 au milliéme pres.

Partie B. Loi binomiale

1. LavariaBle aléatoire X suit une loi binomiale de parametres n =80 et p = 0,62.

2. Ona p(X = 40 = (50)0,62%0 x (1-0,62)%°7%0 = (8%)0,62° x 0,38%° ~ 0,008 au millitme
pres.

3. Onap(X >41) =1- p(X <40) = 0,981 au au millieme pres.

Partie C. Intervalle de confiance

s iy 24 6
1. Lestimation ponctuelle f est égale a 90°-10" 0,6

0,6(1-0,6 1-0,6
2. a. Lintervalle de confianceest:I = |0,6-1,96 #;0,6+1,96 %

soit environ I = [0,4987 ; 0,7012].
Au millieme pres I =1[0,498 ; 0,702].
b. Laréponse est non car il y a un risque égal a 5%
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