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Lusage des instruments de calcul et du formulaire officiel de mathématiques
est autorisé.

EXERCICE 1 8 points

3
1. a. Augmenter un prixde 3 %, c’est multiplier celui-ci par 1+ — =1,03.
Le prix en 2015 sera donc : 36,05 x 1,03 = 37,595 = 35,60 €.

b. Si t était le prix en 2013, on doit avoir :
36,05

tx1,03=36,05 < t=
1,03

=35€.
2. (ainsi Py = 36,05).
a. Ona calculé P; = 35,60.
P, =P, x1,03~37,69 €, puis P3 = P, x 1,03 ~ 38,82 €.

b. On passe d'un terme au suivant en le multipliant par le facteur constant
1,03 : on a donc les termes successifs d'une suite géométrique de pre-
mier terme Py et de raison r = 1,03.

c. On sait que pour tout naturel n, P, = Py x r"* ou encore :
P,, =36,05x 1,03".
d. 2022 correspond a n =8, d’ol1 Pg = 36,05 x 1,038 ~ 45,67 €.
e. Il fautrésoudre l’équationl: 1;,1 =Pyxr"=2Py; < r" =2 ouencore
n
m1,03 =204

n devant étre un entier, il faut donc attendre 24 ans pour que le prix
double, soit en 2038.

nlnl,03=In2 < n=

3. Aubout de 10 ans le nouveau prix est P10 = 36,05 x 1,030 ~ 48,45 €.

Ce nouveau prix correspond a une augmentation en pourcentage de :

48,45 - 36,05 12,4
————— x100=
36,05 36,05

Le restaurateur n’a pas raison.

x 100 = 34 %.

EXERCICE 2 12 points

Partie A

f(x) = ax+25000+ 250In(x),

1. Surlintervalle [1; +oo[,ona:
, 1 ax 250 ax+250
fl)=a+250x — = — 4 —— ="
x X X X
2. Le coefficient directeur de la tangente a la courbe 6 au point d’abscisse
1 est égal au nombre dérivé f'(1).
, ax1+250
On adonc f'(1) =400 < — =400 <= a+250=400 <

a=150.
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150x + 250
3. On a donc sur l'intervalle [1; +ool, f'(x) =

Comme x > 1> 0, le signe de f'(x) est celui du numérateur 150x + 250.

250 5
e 150x+250>0 < 150x > —-250 <— x>—ﬁ — x>—§.
5
Or x > 1, donc x > ——, donc f'(x) > 0 sur l'intervalle [1 ; +oo[, ce qui

montre que la fonction f est strictement croissante sur [1 ; +ool.

Partie B

f(x) =150x + 25000+ 2501n (x).

1. On trace la droite horizontale d’équation y = 30000 qui coupe la courbe
représentative de f en un point dont I’abscisse est environ : 28 (en fait un
peu moins mais x est un entier).

La calculatrice donne f(28) = 30033 > 30000 €
2. a. Ona A(x)=750x.
b. Voir alafin.
c. Les deux courbes sont sécantes en un point dont I’abscisse est supé-
rieure a 43.
Ona f(43) =32390,30 et A(43) =32250;

f(44) = 32546 et A(44) = 33000 : les recettes sont supérieures a la
dépense.

Le propriétaire sera bénéficiaire s’il loue ses bungalows au moins 44
semaines.
3. Ladépense en 22 semaines est : f(22) =29072,80.

Si ¢ est le prix de la location pour une semaine, il faut que la recette soit
supérieure ou égale a la dépense, soit :

29072,80
220 >29072,80 <= ¢ > —
29072,80
r———=1321,49.
22

Le seuil de rentabilité sera atteint sur la saison s'il loue ses bungalows au
moins 1322 €la semaine.
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Annexe a rendre avec la copie
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Exercice 2 : courbe de la fonction
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