o» Corrigé du baccalauréat STI Polynésie juin 2008 .
Génie électronique

EXERCICE 1 6 points

1. 22422+42=0 = (z2+1?-1+42=0 = (z2+1?+1=0 = (z+1)?-i?=0 = (z+1+
)(z+1-i)=0.
D’ouiles deux solutions : =1 —iet —1+1i.
2. a. |zalf=1+1=2> |zl = V2.
31 v3 3 1 V3

2
zZ =—+—-———+—-F+—-+—=2>|zc|=V2
lzcl 2T 2 tatit lzcl = V2
2 2 3 3
b. zA=ﬂ(—§+i§)=\/§(cosf+isinz).

3n
Un argument de zp est donc —.

@_1)+(@+1)- (ﬁ_lHﬂi)i

i (-1-1)
) 2 2 2 2 2 2
3. a. Z= - = - - =
—-1+i (=1+D(-1-1)
V3,1 ,Vv3,1,:(_ V3,1 V3 _1
_T+E+T+§+l(_7+§_7_§)_1—i\/§
1+1 o2
1 3
b. |Zf==-+Z=1=>|Z|=1.
4 4
1 3 x
Z:—+i(—£)=cos%”+isin%”=e_1§.
2 2

c. Onavuque|zal = V2 = |zc| soit OA = OC.
D’autre part on sait que argZ = (6;‘:, 66) = _g,

7
Ceci montre que C est 'image de A dans la rotation de centre O et d’angle — 3

Le triangle OAB est isocele et a un angle au sommet de 60 ° : il est donc équilatéral. D’ot la
construction :



A.P.M.E.P. Corrigé du baccalauréat STI Génie électronique, électrotechnique, optique

C est le point du premier quadrant intersection du cercle de centre O et de rayon v2 et du
cercle de centre A de méme rayon.

5. On a par définition : OB = CA <> OBAC est un parallélogramme. Le milieu de I de [OA] est
le milieu de [CB]. 1l suffit donc de construire le deuxiéme point d’intersection de la question
précédente pour construire la médiatrice de [OA]. I obtenu le symétrique de C autour de I est
B.

Comme OBAC est un parallélogramme et qu’il a deux cotés consécutifs de méme longueur
(CA =CO0), c’est un losange

EXERCICE 2 4 points
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Iy a donc 8 triplets différents.

II
1. Donc p(J=1) 3 (1)1(1)2 3 (1)3 >
. = = — — = X | — = —.
P 1/\2 2 2 8
2. 0 J=zD=1 J=0=1 3 (1)0(1)3 1 (1)3 1 L_7
. na =] = =] — — =1—-1- =]—==—.
pu = P 0/\z) \2 2 8 8
3. a. X prend les valeurs naturelles de 0 a 3, avec les probabilités suivantes :
X 3 2 1 0
X ) 1 3 3 1
= x: z 2 2 Z
P 8 8 8 8
b. Cf. au dessus
1 3 3 1 12
c. EX)=3x=-+4+2x—-4+1x—-+4+0x—-=—=1,50€.
8 8 8 8 8
4. Loi de probabilité de Y :
X 3 2 1 0
Y 3 1,75 0,5 0
¥ =1 I 3 3 I
P 8 8 8 8
Polynésie 2 juin 2008



A.P.M.E.P. Corrigé du baccalauréat STI Génie électronique, électrotechnique, optique

1 3 3 1 975
E(Y)=3x=-=+1,75x=+0,5x =+0x — = —— =1,21875.
8 8 8 8 8

PROBLEME

PARTIE A - Etude de la représentation graphique d’une fonction f
1. Onlit: f(In2)=2 f(0)=3

2. Tangente horizontale au point d’abscisse In 2 signifie que f’(In2) = 0.

1
Le coefficient directeur de la tangente est f'(0) = — >

3. Onlit lim f(x)=6.
X—+00

PARTIE B - Etude de la fonction f
1. f(x)=e* —4e*+6=(e*-2)°—4+6=(e*—2)* +2.
2. En utilisant I'écriture précédente :
fn2)=(eM2-2)+2=(2-2)2+2=0+2=2.

3. a. Onsaitque lim e*=0,donc lim (e*-2)*=4etenfin lim f(x)=6.
X——00 X——00 X——00

10 points

b. Onvient donc de démontrer que la droite horizontale d’équation y = 6 est asymptote a 6

au voisinage de moins l'infini

4. Ona lim e*=+oo,donc lim (e
X—+00 X—+00

5. a. fsomme de fonctions dérivables sur R est dérivable et
f'(x) = 2e** — 4e* = 2e* (e* - 2).

2e*

ef-2 = 0

b. f'(x)=0 < 2e*(e"-2)=0 < {

In2 par croissance de la fonction In.
La dérivée ne s’annule qu’au point d’abscisse In 2.

- 2)2 =+ocoetenfin lim f(x)=+oco.
X—+0o0

= ef-2=0 <= e'=2 < x=

c. Deméme f'(x) >0 < 2e*(e*-2)>0 < e*-2>0(care*>0) < e*>2 < x>In2

par croissance de la fonction In.
Onadonc f/'(x) >0sur]In2; +ool.
6. D’ou1le tableau de variations :

X —00 0 In2 +00
fl(® - 0
6 +00
fx)
2

7. D’apres la tableau de variations précédent, la fonction f est croissante sur [In2; +oo[ de 2 a

+00: il existe donc un unique réel a € [In2; +oo[ tel que f(x) =7.
Ona f(1,4) =6,2et f(1,5)=8,1,doul,4<a<1,5.

PARTIE C Calcul d’'une aire

1
1. F somme de fonctions dérivables sur R est dérivable sur R et F/(x) = > x 2e%% —4e¥ + 6= 2* —

4e* +6 = f(x).
F est donc une primitive de f sur R.
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2. Cf.la figure plus bas.
3. Lunité d’aire est égale a 1,5x 1 = 1,5 cm?.
! 1 1, 1 L 0 e? 19
Donc & = 1,5[ f(x)dx=1,5[F(x)];=1,5 Ee —4e" +6x1— Ee +4e +6><0) = 1,5(? —4e+ ?) ~
0
3,4821 cm? soit environ 3,48 cm? au centiéme prés.
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