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EXERCICE 1 4 points
Questionnaire a choix multiples

Quelques remarques de stratégie :

Puisqu’aucune justification n’est demandée, il faut user de sa calculatrice pour deviner, quand cela
est possible, les réponses!

De plus, aucun point n’est enlevé en cas de mauvaises réponses, donc il ne faut pas hésiter a proposer
une réponse.

Question 1:

Réponse a.: Comme 2y’ + y=0< y' = —%yo y(x) = ke~ 2%

Réponseb. : Comme 2y’ —-y=0<y' = %y < yx) = kez®

Réponsec.: Comme y' —y=0< y =y o y(x) = ke”.

La bonne réponse est la b).

Question 2 :
La courbe € a pour asymptote la droite d’équation Réponse c. : y = 0 (lecture graphique d’asymp-
tote).

Question 3 : Voici une copie de I'écran de la calculatrice ol sont tracées la courbe de f et les trois
droites

Comme on peut le voir la seule droite qui peut étre la tangente en 0 est la b) ry=-x+2

Question 4 : Utilisons encore la calculatrice pour calculer cette fois I'intégrale, on obtient en unité de
volume :
V = 10,86
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C’est a dire en cm® compte tenu de 'unité graphique de 2 cm sur chacun des trois axes :
V = 10,86 x 2> = 86,92 ~ 327 (1-e2)
Ainsi, la bonne réponse est la c).
EXERCICE 2 5 points
/2
i désigne le nombre complexe de module 1 et d’argument 7
On considére les nombres complexes suivants
Z—1 1iZ—2+ietZ— e’'s
YT o
1. Modulede Z; ::
12, = 12+ 1)2_ /1+1_f_ 1
V2 2) Va1 V2~ 2
Un argument 6§ du nombre complexe Z; vérifie :
1
1_1 2 _ V2
= = —=—cosf cosf =2 =¥= T
{il—ﬂisinﬁ < i 30:_2
22 sinBz—@
Donc,
Lol L [1 n] L iz
l:___ = —;—— = —
2 2 |v2 4] 2
2. a
2+i (2+)@B+1) 6+2i+3i+i® 5+5i 1 1. —
e == = =5+5i=4
3—-i (B3-1)3B+1) 32+12 10 2 2
_ [, - _ L. .
b. Comme Z; = [E,—%],alorszl— [E,+%],donc.
Lol L [1 +7r] Lz
2:— —1= —; J— -
2 2 |2 4] 2
3 3
3. Comme Zgzie‘lﬁ = £;—% , alors
2 2
{x:@cos(—%):@xéz% :>Z—3 ; 3
— V3. _ V3 1y_ _V3 37474
y=gsin(-§)=3x(-3)=-F 44
4. Onnote Z le nombre complexe défini par: Z = Z, Z3.
iZ \/?_) —iZ
a. Comme ZZZ%GM etZ;;zTe s, donc:
Z=ZZZ3 = Lel% X ﬁe_lg = _\/§ el(%_%) = —\/5 el% = _\/§ ;l
V2 2 2V/2 2v2 2v2’ 12
b. Comme Z2=%+%ietZ3=%—i‘/T§,alors:
(1 1.)3.\/5 3.v3 (3 V8
Z=|=+<-i||--i—|=+—+i|=——
2 2)\4 4 8 8 8 8
Ainsi,
3 2| 3 V3 (3 V3
=|l—;—=|=2+—+i|=——
22 12 8 8 8 8
Antilles-Guyane 2 juin 2008



Baccalauréat STI Génie mécanique, énergétique, civil

A.P.M.E.P.

c. Donc,

3,V3_ V38 (oL COS13 ="7
8778 =3,5°0812 - NG
3_V3_ V8 g1 . g 3-8
878 2,2 12 sin 13 = 45"

2V2

PROBLEME
PARTIE A

Recherche de 'expression de f (x)

1. f(1) =1 car le point de coordonnées (1;1) est un point de la courbe.
ff=1= % coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse 1.
f'(2) = 0 tangente horizontale au point d’abscisse 2.

2. Comme f(x) =alnx+bx+ %, alors

"o=2+p-5
f(x)—x+b =z

3. Comme f(x) =alnx+bx+ E, alors:
X

c
f=1lealnl+bx1l+-=1eb+c=1.
N~ 1
=0

Comme f'(x) =% +b~- x—cz, alors :

a c
f'(1)=1©T+b—§=1©a+b—c=1.

Comme f'(x) = % +b- x—cz, alors:

a C a Cc
f’(2)=0©5+b——=0©E+b—Z=O©2a+4b—c=0.

22
4. Ainsiles nombres réels a, b et ¢ sont solutions du systéme S suivant :

b+c = 1 b = 1-c¢
S: atb-¢c = 1 o a+l—-c—c = 1
2a+4b-c = 0 2a+4(1-¢)—-c = 0
Ainsi,
b = 1-c¢ c = 4
a = 2c o b = 1-4=-3
4c+4(1-¢c)—c = 0 a = 2x4=8
4
5. Onadonc f(x) =8lnx—3x+ —.
X
PARTIE B

étude de la fonction f

Dans la suite du probléme la fonction f est définie sur I'intervalle ]0 ; oo par :

4
fx)=8lnx-3x+ e
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1. Comme f(x) = x(Bme —3) +3et,

. Inx . Inx
lim — =0donc lim 8—— -3=-3
x—+00 X X—+00
Mais, liIP X = +o00, donc en multipliant avec le résultat précédent,
X—+00

. Inx
lim x|8— -3|=-c0
X

X—+00
. 4
Deplus, lim — =0, donc
X—+00 X
lim f(x)=-o0
X—+00
4
2. Comme f(x) =8lnx—3x+— = slexstH =(8xInx-3x*+4)x 1, et:
X
. . 2 N |
lim xIn x =0, alors lim 8xIn x —3x~ + 4 = 4, mais, lim — = +oo, alors
x—0 x—0 x—0t X
lim f(x)=0
i, fx)

Ainsi, x = 0 est asymptote verticale a 6.
3. Comme f(x) =8lnx—-3x+ %, alors

£ = 8, 4 _ 8x—3x>—4 _ -3x*+8x-4
X x2 x2 x2 ’
De plus,
(Bx—-2)(2—x) =6x—3x* —4+2x=-3x*+8x—4
,ainsi :
£ = (3x 1)2(2 X) .
Et,
X 0 % 2 +00
signe de 3x —2 -0 +
signede 2 —x + 0o -
signe de x? +
signe de f'(x) -0 + 0 -
+00
variation de f . e .
—00
Sur l'intervalle [4;5],on a:
x| 4 5
f@)>0
f N\
f(B)<0

D’apres ce tableau qui résume dérivabilité et stricte monotonie, I'équation f(x) = 0 a une
unique solution, notée a.

De plus,

X 4,06 4,07 4,08 4,09
f(x) | 0,0146 | 0,0018 | -0,01 | -0,023

Donc, un encadrement de la solution @ d’amplitude 107! est:

4,07 < a < 4,08.
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