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Calculatrice autorisée

Durée de l’épreuve : 2 heures Coefficient : 2

EXERCICE 1 8 points

1. La probabilité est égale à p(F )=
108

200
=

54

100
=

27

50
= 0,54.

2. La probabilité d’être un cadre est p(C )=
100

200
;

La probabilité d’être une femme cadre est p(F ∩C ) =
25

200
;

Donc p(F ∪C ) = p(F )+p(C )−p(F ∪C ) =
108

200
+

100

200
−

25

100
=

183

200
= 0,915.

3. p(H) =
92

200
= 0,46.

4. Sur 108 femmes, 25 sont cadres donc 83 ne le sont pas : la probabilité est donc égale à
83

108
.

B.

1. lim
x→+∞

2x =+∞, donc lim
x→+∞

e2x
=+∞ et lim

x→+∞

f (x) =+∞.

2. g (x) = x

(

3−
ln x

x

)

On sait que lim
x→+∞

ln x

x
= 0 et comme lim

x→+∞

x =+∞, lim
x→+∞

g (x)=+∞.

C.

1. On sait que un = 3×0,5n , donc u3 = 3×0,53
= 3×0,125 = 0,375 =

3

8

2. S3 = u0+u1+u2+u3 = u0+0,5u0+0,52u0+0,53u0 = u0

(

1+0,5+0,52
+0,53

)

= u0×
1−0,54

1−0,5
=

3×
1− 1

16
1
2

=

45

8
.

EXERCICE 2 12 points

Partie A

1.

ti (en heures) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

yi = ln mi −0,51 −0,37 −0,29 −0,13 −0,01 0,06 0,19 0,36 0,45

2.
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3. On a M0(0 ; −0,51) et M8(8 ; 0,45).

Le coefficient directeur de la droite est
0,45− (−0,51)

8−0
=

0,96

8
= 0,12.

Les coordonnées de M0 vérifient l’équation y = at + b, donc −0,51 = 0× 0,12+ b ⇐⇒ b =

−0,51.

Une équation de la droite (M0M8) est donc y = 0,12t −5,1.

4. Comme y = ln m ⇐⇒ m = ey
= e0,12t−0,51

= e0,12t
×e−0,51

= 0,6004 ≈ 0,6.

Donc m = 0,6e0,12t .

5. Il faut résoudre l’équation :

m(t) = 3 ⇐⇒ 0,6e0,12t
= 3 ⇐⇒ e0,12t

=

3

0,6
= 5 ⇐⇒ (par croissance de la fonction logarithme

népérien 0,12t = ln 5 ⇐⇒ t =

ln5

0,12
≈ 13,41 soit environ 13 h et 0,41× 60 = 24,6 min, soit

environ 13 h 25 min.

6. m(0) = 0,6, m(1) ≈ 0,612, m(2) ≈ 0,624, m(3) ≈ 0,637 soit une augmentation de 0,012; 0,012

et 0,013. L’affirmation est fausse.

Partie B

1. a. On sait que les solutions s’écrivent m(t)= K ect , avec K ∈R.

b. On doit avoir :
{

m(0) = 0,60

m(8) = 1,57
⇐⇒

{

K = 0,6

K e8c
= 1,57

⇒ 0,6e8c
= 1,57 ⇐⇒ e8c

=

1,57

0,6
⇐⇒ (par

croissance de la fonction logarithme népérien) 8c = ln

(

1,57

0,6

)

⇐⇒ c =

1

8
ln

(

1,57

0,6

)

≈ 0,12.

La solution s’écrit donc m(t) = 0,6e0,12t .

2. a. m est dérivable sur [0 ; 8] et sur cet intervalle :

m′(x) = 0,6×0,12e0,12t
= 0,072e0,12t .

On a donc m′(t)> 0 sur [0 ; 8], donc la fonction est croissante sur cet intervalle.

b. Voir à la fin

c. On a m′(0) = 0,072e0,12×0
= 0,072.

La vitesse instantanée (en g/h) d’augmentation de la masse à l’instant 0 est 0,072 (g/h).
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Annexe

à rendre avec la copie d’examen

Évolution de la masse de levure en fonction du temps
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