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EXERCICE 1 8 points

1.

ti 0 3 6 9 12 15 18 21 24

yi 5,1 3,7 2,7 1,5 0,2 −1 −2,2 −3,5 −5,1

2. (a)
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(b) G(12; 0,2)

3. (a) Voir la figure

(b) On écrit que les coordonnées de G et de A vérifient l’équation y = at +b, soit :
{

0,2 = 12a +b

5,1 = 0a +b
⇒ 12a = 0,2−5,1 ⇐⇒ 12a =−4,9 ⇐⇒ a =−

4,9

12
≈−0,4.

Une équation de la droite (GA) est donc y =−0,4t +5,1.

4. (a) Avec t = 10, on a y =−0,4×10+5,1 =−4+5,1 = 1,1.

On a donc y = ln

(

825

N
−1

)

= 1,1 ⇐⇒ (par croissance de la fonction exponentielle)

825

N
−1 = e1,1

⇐⇒

825

N
= 1+e1,1

⇐⇒ N =

825

1+e1,1
≈ 206 (centaines d’Artemia)

(b) On a y = −0,4t + 5,1 = ln

(

825

N
−1

)

⇐⇒ (par croissance de la fonction exponentielle)

e−0,4t+5,1
=

825

N
−1 ⇐⇒

825

N
= 1+e−0,4t+5,1

⇐⇒ N =

825

1+e−0,4t+5,1
.

EXERCICE 2 12 points

Partie A

1. (a) f (0) =
825

1+164e−0,4×0
=

825

165
=

173

33
≈ 5,24.

(b) Comme lim
t→+∞

−0,4t =−∞, on a lim
t→+∞

e−0,4×0
= 0, donc lim

t→+∞

f (t)= 825. Graphiquement ce

résultat signifie que la droite d’équation y = 825 est asymptote à la courbe (C ) au voisinage

de plus l’infini.
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2. (a) f est dérivable sur [0 ; +∞[ et sur cet intervalle :

f ′(t) =−

u′

u2
=−

825× (−0,4)×164e−0,4t

(

1+164e−0,4t
)2

=

54120e−0,4t

(

1+164e−0,4t
)2

.

(b) Tous les termes du quotient étant supérieurs à zéro, f ′(t) > 0, donc la fonction est stricte-

ment croissante sur [0 ; +∞[ de
173

33
à 825. [0 ; +∞[.

3. (a) Le coefficient directeur de la tangente (T) à la courbe (C ) au point d’abscisse 12,75 est égal

au nombre dérivé f ′(12,75) =
54120e−0,4×12,75

(

1+164e−0,4×12,75
)2

= 82,5 ≈ 83.

(b)

ti 0 3 6 9 12 15 18 21 24

yi 5 16 52 151 351 587 735 796 816

(c)
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Partie B
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1. On trace la droite d’équation y = 412,50 (centaines) qui coupe la courbe (C ) en un point dont

on obtient l’abscisse en le projetant sur l’axe des abscisses. Voir la figure. On lit environ

t ≈ 12,75 soit vers le 13e jour.

2. Il faut résoudre l’équation dans [0 ; +∞[ :

f (t) = 412,5 ⇐⇒

825

1+164e−0,4t
= 412,5 ⇐⇒

825

412,5
= 1+164e−0,4t

⇐⇒

825

412,5
−1 = 164e−0,4t

⇐⇒ 1 = 164e−0,4t
⇐⇒

1

164
= e−0,4t

⇐⇒ (par croissance de la fonction

logarithme népérien) ln

(

1

164

)

=−0,4t ⇐⇒ − ln 164 =−0,4t ⇐⇒

ln 164 = 0,4t ⇐⇒ t =
ln164

0,4
≈ 12,75.

On retrouve le même résultat.

3. f (0) correspond à la population initiale (500) et la limite en plus l’infini à la population plafond

(82 500).
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