
Exercices de ci, de là

Solutions

Exercice n° 4 du BV no 452

Existe-t-il un triangle ABC tel que la hauteur issue

de A, la bissectrice de l’angle et la médiane

relative au côté [BC] partagent l’angle en
quatre angles de même mesure ?

Solution de Colette Grippon (Buxerolles)

Soit le triangle ABC, O le centre du cercle circonscrit, H le pied de la hauteur issue
de A sur le côté [BC], A′ l’intersection de la médiatrice de [BC] avec l’arc BC. A′ est
le milieu de l’arc BC.

(AA′) est la bissectrice de l’angle , donc 

= . 
(AH) // (OA′) car ces deux droites sont
perpendiculaires à (BC). 

= (angles alternes-internes) et 

= (angles à la base du triangle isocèle
AOA’).

Par transitivité : = , d’où (AA′) est

bissectrice de l’angle .

Pour répondre au problème posé, il faut donc que
[AO] soit la médiane relative au côté [BC], donc que
O soit le milieu de [BC] tout en étant centre du cercle
circonscrit au triangle. Il faut donc que le triangle
ABC soit rectangle en A. C’est une condition
nécessaire mais pas suffisante. 

= − (dans tous les cas, triangle rectangle
ou non).

Avec un triangle rectangle : = 45 ° et =

= 22,5°. 
(Dans le cas de la figure ci-contre, ce n’est pas vrai.)

Conclusion : il existe un triangle ABC tel que la hauteur issue de A, la bissectrice de

l’angle et la médiane relative au côté [BC] partagent l’angle en quatreBACBAC
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angles de même mesure. C’est un triangle rectangle en A et tel que l’angle 
mesure 22,5°.

Solution de Jean Fromentin (Niort)

Une solution de ce problème repose sur l’idée que
les quatre angles égaux intercepteront quatre arcs de
même mesure sur le cercle circonscrit au triangle
ABC. 
Partant de cette idée, considérons un cercle (C) de
centre O, une corde [BC] de ce cercle et son milieu
I. (Fig. 1)
Partageons l’arc BC en quatre arcs de même mesure :

BM, MN, NP et PC. La bissectrice de l’angle 
coupera le cercle au point N. La hauteur et la
médiane issues de A étant de part et d’autre de la
bissectrice, la médiane coupera le cercle (C) en P.
Construisons alors le point A, deuxième point d’intersection de la droite (PI) avec le
cercle (C). Pour tout triangle ABC construit de la sorte à partir de la corde [BC], la

médiane (AP) issue de A, la bissectrice (AN) de l’angle et la droite (AM)

partagent l’angle en quatre angles de même mesure.

Il reste donc à construire la corde [BC] telle que (AM) soit la hauteur du triangle
ABC.
(AM) est hauteur si et seulement si (AM) est parallèle à (ON). Les angles alternes-

internes et ont donc même mesure. (Fig. 2) 

Par ailleurs, les angles et ont même mesure. Le triangle ANI doit donc
être isocèle de sommet I. Or le triangle ANO est isocèle de même angle à la base que
le triangle ANI. Donc le point I est en O, et [BC] est un diamètre du cercle (C).
(Fig. 3)
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