Solution de Miguel Amengual Covas (Cala Figuera, Mallorca, Espafia)

El vértice A es el punto de interseccion de las tangentes interiores a las
circunferencias de centros I; y I y estd, por tanto, sobre la linea de centros Il..

. Sean P],‘Pz, P;y Q,, Q,, Qs .respectivan.lente, los puntos de contacto de la
circunferencia de centro I y de la circunferencia de centro I con BC, CA, AB.

Pues ZP,Al, = ZLI,AP, y ZP,Al+ ZI;AP, = ZP,AP, = ZB+ ZC (teorema

del angulo exterior), resulta
1
ZP,Al, = LI AP, = E(4B+ Z£Q)

de donde se sigue que I;1- es la bisectriz exterior del dngulo A.

Sea D el pie de la altura correspondiente al vértice A.
Sea I’ el punto de interseccion de la diagonal I;Q, con AD.

Pues AAIP, = AAIQ,, tenemos

de donde
LA Al _, 0
IBPI ICQI
Pues AILAI' = ALI.Q,, tenemos
AU LT o
1Q 1LQ )
Pues AIPQ, =AI'DQ,, tenemos
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De (1), (2) y (3) resulta
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de donde
Al'=TD
es decir, I;Q, biseca el segmento AD.

Anidlogamente se prueba que I-QP, también biseca AD.

Luego las diagonales del trapecio se cortan en el punto medio I de la altura AD.
Esto prueba 1°) .

2° Obsérvese que al ser I I la bisectriz exterior del dngulo A, el punto D’ es,
precisamente, el punto de interseccién de Il con BC.
Si M es el punto de interseccién de D'T con IgP,, se verifica que

LM DM _MP,
Al DI ID

de donde I;M = MP, porque Al = ID. Asi, pues, M es el punto medio de la base I;P,.
Anélogamente se prueba que D'I biseca la otra base del trapecio.

3° Sean ry y 1, respectivamente, los radios de las circunferencias de centros Iy
y I

Sea s el semiperimetro de AABC y &, la longitud de la altura correspondiente al
vértice A.

Con la notacién habitual, se sabe que

r(s=b)=r1r.(s—c)= %ahA (= area de AABC)

de donde se sigue que

1 1 s=b
—t—= +
g TIc

EahA

Esto prueba 3°).



