
Solutions :

Exercice 467-2 (Louis Rivoalan-Rochefort)

La suite de terme général (cos n)n est -elle convergente ?
La réponse est non. Mais c’est loin d’être évident.
En effet, s’il est facile de montrer que 0 est une valeur d’adhérence, on peut aussi
démontrer que 1 et −1 le sont aussi, ce qui montre que cette suite ne converge pas.
Une question qui reste en suspens : est-ce que tout nombre de l’intervalle [−1 ; 1] est
une valeur d’adhérence pour cette suite ?

Solution de Jean-Christophe Laugier (Rochefort)

Soit la suite des réduites du développement en fractions continuées de .

On a donc soit Donc, pour n assez grand,

On montre d’autre part (développement limité

d’une fonction composée) que (x voisin de 0). D’où

et par suite Donc

soit 

Comme , on a Cela prouve que 1 est

valeur d’adhérence de la suite .

Solution de René Manzoni (Le Havre)

On pose avec ou bien ε = +1, ou bien

ε = −1 lorsque cos n < 0 et n impair.

On suppose connue la propriété qu’a l’ensemble des cos (n) d’être dense dans 
[−1 ; +1]. Soit a un élément fixé de l’intervalle ]0 ; 1[ aussi proche de +1 qu’on le
souhaite, mais, bien entendu, strictement plus petit que +1.
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On note E le sous-ensemble de N constitué des entiers n tels que 

Pour tout n ∈ E, on a

d’où

C’est dire que 0 est la seule valeur d’adhérence de la suite dans l’intervalle 

[−a ; +a].

Pour tout n ∈ N − E, on a En vertu de la densité des

cos n, cela montre qu’il existe des suites extraites de la suite qui convergent, ou

bien vers −1, ou bien vers +1. C’est dire que −1 et +1 sont des valeurs d’adhérence

de la suite qui n’est donc pas convergente.

Exercice 468-2 (Jacques Bouteloup - Rouen)

On considère un cercle (C), un diamètre [AB], une corde [CD] parallèle à [AB], et
un point M de la droite (AB) (et non du segment [AB]) ; (MC) et (MD) recoupent
(C) en E et F ; la perpendiculaire en M à (AB) coupe (CD) et (EF) en H et K.

1) Démontrer que M est le milieu de [HK].
2) Démontrer que, lorsque M décrit la droite (AB), la droite (EF) enveloppe une

ellipse que l’on précisera.

Solution de Christian Dufis (Limoges)

1) M milieu de [HK]

(EF) coupe (CD) et (AB) en R et L. La
perpendiculaire à (AB) passant par R coupe
(AB) et (MC) en P et S. Les droites (EP) et
(CD) se coupent en T.
La droite (RP) est la polaire de M par rap-
port au cercle (C). Le faisceau P(MSCE)
est donc harmonique. Il détermine alors
deux segments de même longueur sur la
droite (CD) parallèle au rayon (PM). R est
donc le milieu de [CT]. Les droites (CD) et
(AB) étant parallèles, dans l’homothétie de
centre E qui transforme C en M, le milieu
R de [CT] a pour image le milieu de [MP].
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