
Exercice 492-4 Chute d’échelle

Une échelle de 5 m de long est en train de tomber par
terre. Le haut glisse le long du mur vertical, le bas sur
le sol horizontal. Si le pied glisse à la vitesse régulière
de 18 cm/s, quelle est la vitesse du sommet de
l’échelle quand celui-ci est à 3 m du sol ?

Solution de Jean Gounon (Chardonnay)

Les unités sont le mètre et la seconde. La chute commence l’instant t = 0.
À chaque instant t on note x la distance du pied de l’échelle au mur et y la hauteur du

sommet de l’échelle. On a y2 = 25 - x2, d’où par dérivation soit

aussi 

Pour y = 3, x = 4 et d’où finalement 

Donc quand le sommet est à 3m du sol, sa vitesse est de 24 cm/s.

Autres solutions : Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques), Fabrice Laurent

(Provins).

Remarque. Fabrice Laurent utilise le fait que la vitesse angulaire du bas et du sommet
de l’échelle est la même par rapport au centre instantané de rotation. Le problème se
ramène alors au simple calcul d’une quatrième proportionnelle !
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