
Par exemple, (12, 9, 8) est super-carré car 12 > 9 > 8, et chacune des sommes 122,
122 + 92, et 122 + 92 + 82 est un carré parfait.

(a) Déterminer toutes les valeurs de t telles que (32, t, 9) soit un super-carré.

(b) Trouver un 4-uplet super-carré (x1, x2, x3, x4) avec x1 < 200.

(c) Déterminer s’il existe un 2012-uplet super-carré.

Solutions : Marie-Nicole Gras (Le Bourg d’Oisans), Pierre Renfer (Saint Georges

d’Orques), Raymond Heitz (Piriac), Michel Lafond (Dijon).

• Voici la solution de Michel Lafond.

(a) On cherche t pour que (32, t, 9) soit un super-carré.
Il faut 322 + t2 = u2 c’est-à-dire (u - t) (u + t) = 1024 et t compris entre 9 et 32.
On peut supposer t et u positifs.
(u - t) et (u + t) sont de même parité, donc les possibilités sont :

Seule t = 24 convient, et on vérifie que (32, 24, 9) est bien un super-carré.

(b) (132, 99, 88, 84) est un super-carré car
1322 + 992 = 1652 

1322 + 992 + 882 = 1872

1322 + 992 + 882 + 842 = 2052.

Deux programmes simples donnent les super-carrés :
(144, 108, 96, 85, 60) et (924, 693, 616, 588, 492, 156) incitant à donner une réponse
positive au (c).

(c) Il y a des super-carrés de toute taille, et pour démontrer cela, il suffit de démontrer
qu’on peut toujours passer d’un super-carré de taille n à un super-carré de taille 
n + 1 :

Supposons qu’on ait obtenu un super-carré (x1, x2, x3, … , x
n
) où n ≥ 2.

On a donc

(1)

Il est clair que

a ≥ 4, x
n
≥ 3, b ≥ 5 (2) 

car (3, 4, 5) est le plus petit triplet pythagoricien non trivial possible.

Pour tout entier C, (Cx1, Cx2, Cx3, … , Cx
n
) est un super-carré de taille n [évident].

Prenons C = 2 (b - 1) et x
n+1 = 2b - 1.

( )+ + + + = + =−x x x x a x b .
n n n1

2

2

2

1

2 2 2 2 2
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On a

(3)

On a donc d’une part par hypothèse : 

Pour tout entier k de 1 à n, est un carré parfait.

Et d’autre part d’après (1) et (3) :

carré parfait.
De plus C x

n
≥ 3 C = 6 b - 6 ≥ 2 b - 1 = x

n+1 car x
n
≥ 3 et b ≥ 5.

(Cx1, Cx2, Cx3, … , Cx
n
, x

n+1) est donc un super-carré de taille n + 1. CQFD.

Exemple, à partir de (4, 3) super-carré de taille 2, on a 42 + 32 = 52 donc b = 5.
On prend C = 2 (b - 1) = 8 et x3 = 2b - 1 = 9.
On obtient le super-carré de taille 3 : (4C, 3C, x3) = (32, 24, 9) vu dans (a).
Ce dernier super-carré engendre par la même procédé le super-carré 
(2560, 1920, 720, 81) etc.

( )( ) ( ) ( )+ = − + − = − ++b x b b b b bC 4 1 2 1 2 2 1
n

2

1

2 2 2 2 2
2

( ) ( ) ( )+ + +x x xC C C
k1

2

2

2 2

 ( )( ) ( ) ( ) ( )+ + + + = + = − ++ +x x x x b x b bC C C C 2 2 1
n n n1

2

2

2 2

1

2 2

1

2 2
2
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Le Professeur et les petits Taupins

Un professeur en son jeune âge
Avait beaucoup appris. Quiconque a beaucoup lu

Peut avoir un peu retenu.
Celui-ci prévoyait le moindre bafouillage,

Et devant qu'il fût commencé,
Flairait le calcul insensé.

Il arriva qu'au temps qu'il enseignait l'Algèbre,
Il vit que maint Taupin n'apprenait pas son cours.
« Ceci ne me plaît pas, dit-il. Dans un concours,

Le problème n'est qu'ombre, et mystère, et ténèbres,
Si le cours ne l'éclaire en ses plus sombres coins.

Redoutez les endroits que vous craignez le moins ;
Voyez ces fonctions circulaires :

De là naîtront questions à vous embarrasser,
Discussions pour vous terrasser,

Enfin maints et maints corollaires.

Si vous ne savez plus, haro !
Gare le deux ou le zéro !

C'est pourquoi, conseilla le Maître,
Apprenez mon cours, croyez-moi. »

Les Taupins l'envoyèrent paître,
Et le malheureux se tint coi.
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