
Les angles et sont égaux car ils interceptent le même arc DB ; les angles

et sont égaux car ils interceptent les arcs égaux AC et AB.

Or et ;

donc les angles et sont supplémentaires et le quadrilatère DEGF admet
un cercle circonscrit.
D'après le théorème de Ptolémée, on a FE ¥ DG = DF ¥ GE + FG ¥ DE.

Remarques.

Toutes les solutions proposées sont basées sur l’application du théorème de
Ptolémée. Pour montrer la cocyclicité des points D, F, G et E, certains ont utilisé une

inversion de pôle A ou ont montré que 
Jean-Yves Hély propose une démonstration du théorème de Ptolémée accessible en

Seconde avec le prérequis de la formule pour l’aire d’un triangle.

Exercice 505–2 Jean-Pierre Friedelmeyer – Osenbach

Trouver toutes les paires de fractions , avec p, q, r, s entiers naturels non nuls,

telles que 

Solutions : Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques), Raphael Sinteff (Nancy),

Marie-Nicole Gras (le Bourg d’Oisans), Jean-Paul Thabaret (Grenoble), Michel

Sarrouy (Mende), Raymond Heitz (Piriac), L. G. Vidiani (Fontaine les Dijon),

Jean Gounon (Chardonnay), Alain Parmentelat (Poligny), Damien Chantemilant

(Sainte-Maure de Tourraine), Jean-Pierre Friedelmeyer (Osenbach).

• Voici la solution de Damien Chantemilant.

(E) désigne l’égalité 

On note (a, b) le PGCD de a et b et a | b l’assertion « a divise b ».
Quitte à simplifier par (p, q) et (r, s) les fractions considérées, on peut supposer que
(p, q) = (r, s) = 1.

(i) Cherchons une condition nécessaire pour que (E) soit vérifiée.

Si (E) est vérifiée, alors : L’égalité des numérateurs donne 

p(r - s) = qr.

Puisque q | p (r - s) et (p, q) = 1, d’après le théorème de Gauss, q | (r - s).
Par suite, il existe un entier naturel non nul k tel que

r = s + kq (1).

En substituant avec (1),
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