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1614 publication deMirifici logarithmorumcanonisdescriptio”
ou " Description de la merveilleuse regle des logarithtnes
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Les premieres pages :




Les trois pages suivantes :




Le début du chapitre | :
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Préface de la merveilleuse regle des logarithmes

Trés illustre amateur de mathématiques,comme rien Y Q Saéissi pénible que la
pratique desmathématiquesparcequelalogistiqueestR QI dplukfiginée, retardée
gue les multiplications,les divisionset les extractionsdesracinescarréesou cubiques
portent surde grandsnombres; |j dzQ &stsbufiseat QS deglozuesopérationset
beaucoupplusencoreat QA y O SlesBrieursg2R#Ehtepris de rechercherpar quel
procédésar et rapide on pourrait éloignercesobstacles Dansce but, 2 Q& gkaminé
une grandequantité, les uns aprésles autres et enfin 2 Q& ouvé plus R Q disfr et

R Q émploifacile,dont je traiterai probablementailleurs A la vérité, aucun,parmiles
autresy Q $lgutile que t QRzZ S plrEsEn moyen, on rejette les nombresutilisés
dans les multiplications, les divisionset les extractionsdes racinest 2 NB |j dafxSf f S &
difficileset prolixes,et on lesremplacepar R QI dridridsed,que 2 (prissoinde leur
adjoindreet f Qa&chevele calculpar desadditions,dessoustractionsdesdivisionspar
deux et par trois seulement Estil un mystérequi, au milieu de tant R Q| dziiNast & =
superieur; il Y Qplu de communiquersonusageau mondedesmathématiciens



| e sommaire :

Livre I, Cing chapitres
Livre Il, Six chapitres (soit au total 57 pages) :

Sommaire du livre | ;

Chap. 1. Définitionfentre autresdes nombres logarithmés
Chap. 2. Propositions sur les logarithmes.

Chap. 3. Description complete de la table des logarithmes et
des sept colonnes de cetle

~

| KFLJD nd [Qdzal IS RS fki GFof S

| KFLIJP p® [ Qdzal IS LI dzd | LILINR T 2
leur pratique.

et a la fin du livre, les tables donnant les nombres logarithmes,
associes aux sinus des arcs da 90 de minutes en minutes
(soit 90 pages).
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Avec une calculatrice :

29 29
sin (44 + %) = 0.7007017585 et In (sin (44 + @)) = —0.355672934



Ll 0GSYiuA2y H Sy wmcwmn S aiAydza yQ

t 2dzNJ bSLISNE S aAydza Said dzyS INDYRBIEZNRS dz/
double, considérée dans un cercle de rayon tres grafd @ Ttpour Neper).

Si on note’Y'Q® le sinus (de Neper) pour un ai¥mesuré en degrés) €iQéw) notre sinus
actuel, on a la relation :

YR Yi ¥lw38
Si de plus, on note a éladnction tabulée par Neper, on a :

0o 0D)  Yad @
| Q& :
Gaten prmaf—) praem aw])




La table trigonométriqgue dRheticug1551)
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Examen de la premiere page de la table :

Premiere ligne :

Gr.f QI 0 NBI&GrddiusiD2gré en latin)

t dzAa 2y U(GNRdz@S Jpgeir £ S &
f 231 NA O KiNiSitunh), @ ofii Bt WUk A fait

logique.

Par contre le sinus total (celui de®90qui est égal

ap TU TT Tt T TT@TI a pour nombre logarithme 0.

Ce qui exclu définitivement la propriéte algebrique

de transformation des produits en sommes.




La fonctiond & éTd&Dulée par Néper esllle la méme que la fonction &

La fonctiond gest un homomorphisme déa“h ) dans (sah ),

elle a donc la propriété de faire correspondre les éléments neutres des deux groupes ;

ce que ne fait pas la fonction tabulée par Néper, puisque -cekiitribue la valeur zéro au

logarithme du sinus totaba p .

La réponse a la question posée est donc négative.



La traduction anglaise editée en 1616

A

DESCRIPTION
O

F THE ADMIRABLE
B L

g o . 2 OFE LOGA-
RITHMES:
wiiT

A DECLARATION OF

TusMosTt PrenTtIrvi,Easy,
and (peedy vfle thereof inboth kindes
of Trigonometrcie, as alfoinall
Marbematicall caleulation:.

INVENTED AND PVBLI-

smEp IN LAaTtin By THAT
Honorable L Toxx NEeparn, Ba-
ron of Marvchifon,andtranflated into
Englifh by the late learned and
famous Mathematician
Edward Wright,

wWith an Addition of an Inflrumentall Tuble
to findethe part propertionall, insented
the rranflator, and deferived in the end
of the Booke by HENRY Brigs
Geometry-reader at Gre(ham-
boxfe in Landon.

Allperufed and approwed by the Author, & pub-
lithed fince thedeath of thie Tranilator..

-

’  LONDON,
'metcclby NicumorLAs Oxss.
1616,

Elle permet de comprendre :

- les définitions des nombres logarithmes,

-f QARSS 3ASYAlFIftS RS bS
discret au continu, utilise deux mobiles en

mouvements,

-f Qdzal 3S RSa

Yy 2Y0NBa

resolution des triangles rectilignes ou

sphériques.



Les premieres définitions :

Definition 1 : A line is said to increase equally, when the poynt describing the same, goeth forward
equall spaces, in equall times, or moments.

L3

Definition 2 : A line is said to descrease proportionally into a shorter, when the poynt describing the
same in equall times, cutteth off parts continually of the same proportion to the lines from wich they
are cut off.

e Ol T

a C .
Mg £ 2 3 4 5 64 gotonn




La définition des logarithmes et les deux mouvements introduits par Neper :

6. Def. The Logarithme therfore of any sine is a
number very neerely expressing the line,
which incr equally in the meane time, whiles the line
of the whole sine decreased proportionally into that sine, both
motions being equal-timed, and the
Le logarithme

beginning equally swift.
d’un sinus donne est le nombre qui a /)rog‘n’ssé m‘iﬂznu;fiqu(’nz(’nl avec la

meme vilesse avec laquelle le rayon a diminue geometriquement jusqu au
sinus donne.

Pour comprendre le lien entre cette définition et la correspondance entre une suite arithmétique et une
suite géomeétrique, on représente les deux mouvements par le schéma suivant

A x M
B ¥ 1
a m v Z

Si on note) a éla@nction logarithme tabulée par Neper, la correspondance peut se traduire par :

0adud



[ S ISYAS RS DbSLISNIY fQAYUOUNRRdIzOU A

Pour passer du discret au continu, Néper utilise deux mouvements ayant au depart la méme
vitesse :
-f Qdzy dzy AT2NXS 0O N} OUSNRAS LI NIEtIF O2YyRAGA2)
soient égales)
-f QF dzINE RSOSt SNENE FFaidNBAYG £ NBALISOUGSNI €1
ayant choisi le sinus totab & p T, si on représente les positions des deux mobiles, a des

~ ~
wer ™ N7 N7

™ 11 4 11 4 e !I, v \ (L)q % Y =
OO0 00 00O 8 Qo0 —, -—., —=—, E
Wa Wa wa

; S B



Une interprétation moderne des premieres définitions
A X N

A m v 7

Si on notewla distanced 0 et wla distanced ¢ ou wet wsont deux fonctions dérivables, on peut traduire les contraintes
de ces deux définitions par

P) L'y 4% h monN a’h L onN a h o Q W U
z iy z \ e d(b "g ~
I O8N g%h MmN ga°h | O8N g h — Q
Q) 7E

De la premiére condition on tire que

. " §)
léNth w| O - (o) -
E (*() €

qui, aprés multiplication par, permet 2 S ONRA NB

oo §) wo : :
I & %R z m(o Eﬁ &0 | =
3

v

puis, en faisanttendre S NR f QAY TARPA -8y 20 U0A Sy



La mise en equation du probleme pose par Néper

[ RSAzZEASYS O2yRAGR2W LISNXYSG RQSONANBI LI dzNJ

e g oo <F) . w1 ofo )

Q T - E ; v
() ob((‘) gj (b((‘) @ p)gj ()
donc .
I &N w°h —w<03 Q
w(0)
ce qui donne . .
L enN &° = —= —(Q p)
Qw(o) Q w(0) Q
€

puis, en faisanttendrée S NE f QAYFAYA S Sy dzi AG A8 y donobiagnt:RSBSt 2 LILISYSy i

~

(%(E(Q p) d,%g 0

P
0o Q

ol la constanté est positive, car la valeur d@est inférieure a 1

t A



Le probleme differentiel résolu par Neper :

Ceci montre que lafonctiowS a0 a2t dziA2y RS f QSljdzr A2y RAFFSNBYIAST

W Ow T dontlessolutionssont @ 0Qwn O o
La condition initialex(1t) @adonne 0 WA
Le pointa étant repéré pap w0 ) sa vitesse est w0
La deuxieme condition sur les vitesses au départ, se traduit par
a0 WM 0@
Conclusion
On a entrewet wla relation:

& ana)(ng’) i &1 AT OA
W 6(‘1{—) avec 0 ®Q p T

La solution de Neper (sous forme tabulée et nokéa § €&t:

OadaR pmfaép m o]



Les propriétés de la fonctiddlogtabulée par Neper

Cuap. I1.

Of the Propositions of Logarithmes.
Of the Logarithmes of three

The Logarithmes of Proportionall proportionals, the double of the second .
i e ' ‘ “ _ Propos. 2.

numbers and quantities are equally Propos. L. or meane, made lesse by the first, is

differing. equall to the third.

On a vu que fonctioNlogne transforme pas les produits en sommes ;

YIAa OS yQSaid LI a 1 LINB20O0OdzZLd GA2Y LINBYASNBE RS bSLISN®
En effet, la propriété eilessus est tout aussi intéressante dans le cadre de la théorie des proportions.
Conséquence de la propositiorn 2
{¢ @OOQ®O | ££Rid QIQEIT € N &N O QEEEOD DO JE 0D
Da iR Oaden 0 adon 0 aéaQ
€ 00 WED QO G LR 0 addR U a gaR
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Le triangled 6 @st rectangle e N
2y O2y VYl Al 6 e HalkiEdy daod t

on cherche a déterminer les angfeet 0 et le c6té0 @B

Neper utilise la relation de proportionnalité :
“Y"QQé) 00
pmt 00

qui donne :

0 a ¢("0ge)) O adpm 0o 46D O o (6D
or le logarithme du sinus total est nul ; donc :

0 a &("0gs)) O o (5B O a{5D8

La détermination d@ se fait par une lecture de la table @test le
complémentaire d® 8



Lesautres contributions :

Archiméde(-287 ;-212) dans t Ql NB\WITA pB p m
Chuquet(1445 ; 1488) leTripartyen la science des nombrée@nanuscrit1484,publication1870)
Stiffel (1486 ; 1567) fAfxhmeticalntegra” (1544) W W W

Stevin(1548 ; 1620) Tafelenvaninterest" (1582), "DeTheind€' ou " LaDisme" (1585)

Briggs(1556 ; 1630) LogarithmorumChiliagprima’ (1617)
tables de nouveaux logarithmes décimaux (1000 valeurs avec quatorze décimales)

Blrgi(1552 ; 1632) Arithmetischaund Geometrischd&rogressrabulen' (1620)

Briggs(1556 ; 1630) Arithmeticalogarithmica" (1624)
logarithmes de 3@00 nombres avec quatorze décimales (de 1 8@Det de 901 a 10(00)

Kepler(1571 ; 1630) Chiliadogarithmorum" (1624)Table de log des nombres de 1 a 1000

Vlacq(1600 ; 1667) complete la table de Briggs (1628)
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Une invention deBlrgi: le compas de proportion
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Le compas de proportion de Galilée
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La methode de Jo&urgi:

A. NNHEA Ol £ OdzZ S HonHy VY2YONBa O2NNBALRYRFYl | c
premier terme 0 p et de raison A (p —) pmm Bp

AComme:pm (p —) W WD WX fw et p 1 (p —) P8t T8t WO X fwu P X
cette progression couvre la plage Tp 1.

A Ce sont le§schwarzenzhalert ou nombres noirsqui sont mis en regard deésothen Zhaler' ou
nombresrougedj dzA &2y 03X SdzEZ f S&a GSNIN¥YS& RQdz SetddNE I N
premier terme O.

A En langage modern8iirgiassocie, par leurs rangs, les deux suités : 1¢ AQ 0o,
OS ljdzA fdzA LISNX SO RQ200GSYANI Y
LUV VOWULW U LU
A Ainsi le produit de deusnombresnoiryy a8 Q20 GASY G X FLINBA RSdzE f SO
addition des nombres rouges correspondants aux deux nombres noirs, une lecture de la table et
une multiplication pavb p T



5STAYAUAZY RQdzy a4eaiMYS RS f23FNAROKYS3H

Surle modéle d8iirgt. 2y LJSdzi O2y aA RSNDBNJI |j dzQ dagst abtend quand sn dRpdse ide2ddux Blites, K Y
f Qdzy S I NAGKYSGOAILdzSE €t QlF dziNE IS2YSUNRIdzSZT | daa20ASSa LI NI £ ¢
O 11 ABGO +o
On peut alors obtenir le produit, par addition des rangs et lecture sur la table :
OO0 +O+® + & + 0O
Bien queBirgiy Qdzi At A a5 LI a S8 Y2iz ay pmnkpdz—)RkenBaritimz8s le ndmiieNIpdly v 2

ce qui conduit & la relation : U p n(p _)

[ YsYS SidRSzT OKST bSLISNE pl_ﬁqmy—é)’] soRleyartihin@ qhifeS & rdalitédeyhombze Y 6 NB
mais, si en tenant compte du fait ql(p —) o @ X Y X @t Tio @ X Y Xan peut écrire :

- P P P
ey 2 ol ) ool

/] QSald LI2dzNJjd2A 2y RAG LI NF2Aa 1jdzS tS&® £+@23IF NAOUKYSa RS bSLX



Conclusion :

A la question : Neper at-il inventé les logarithmes nepéeriens' ?

il est raisonnable de réepondre oui,
en étant bien conscient que lafonction2 3= G F 6dzf SS LI NJ bSLISNE y QS

gue la fonctionx £

A la question : Neper at-il été le premier a concevoir une table de logarithrags
Il est apparait que non,
puisqueBlrgia fait un travail analogue, a peu pres a la méme époque, et avec une efficacité

opérationnelle comparable a celle de Neper.

Signalons, enfin,que S t ASYy | SO f QI ANB &2dza f QKe@LISNb2fS a.
Vincent (1584 ; 1667), dans son ouvra@eusgeometricumparu en 1648



Les logarithmes apparaissent en 1614 quand I"écossais John Meper publie son
livre Mirifici Loganthmorum Canonis Desaiptio

Les logarithmes crées par Neper ne sont pas tout a fait les logarithmes que nous
nommaons aujourd hui logarithme népériens en son honneur mais ils en sont trés
proches.

0n peut essayer de s'imaginer la vie en Ecosse en 1614 e, pour essayer d"appré-
cier I'apport de cette invention, penser qu'en mathématiques les notions de fonc-
tion, dérivée, exponentielle &taient inconnues et que, en pratique, méme ['écri-
ture des nombres décimaux &tait trés récente et pas encore fixée avant Neper.
(On utilisait, par exemple, des fractions au lieu décrire des chifires & droite de la
virgule. L'écriture positionnelle des décimaux est décrite par le flamand Simon
Stevin en 1586 seulement dans les 17 pages de son livre La Dime.)

Une des avancées de Neper est o avoir pensé et utilisé un exposant qui n'est pas
un entier mais qui estune variable réelle puisqu'il a interprété I'exposant comme
une quantité liée au temps, les deux suites, arithmétique et géométrique, qu'il a
utilisées correspondant a des distances parcourues par des points mobiles.

Bien sr nous en ferons ici une présentation modeme.

Cours

1. Définitions
. T
Définition 1 |
-
Une fonction fFdéfinie sur un intervalle | & valeurs dans un intervalle J est

appelée bijection de | dans J si tout réel & de Iintervalle ] admet un et un
seul antéoédent 2 dans | par £ b=1{a).

» Exemple 1 La fonction carré est une bijection de [0;+e<[ dans [0;+s<] car, pour tout
nombre & de [0;+s<] il existe un et un seul nombre a dans [0;+co[ tel
que al=p (ce nombre est noté -J'EJ_

La fonction carré n'est pas une bijection de R dans [0;+s<[ car, pour tout
nombre & de [ﬂ ,'+:-o[_ il existe, dans IR, dewx nombres solutions de I'équation
x2=b, cesont /b et —/b.

T —
Définition 2 |
]

50it F une bijection de Iintervalle | dans Iintervalle 1. On appelle bijection
réciproque de £ la fonction g définie sur lintervalle ] et 3 valeurs dans
I'intervalle | tefle que a= g{b) si et seulement si b=r{a).

BBE] scouence s-maoe



