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Francois Viéete existe !
Des eleves de 5¢é l'ont rencontre

* Le cadre

Le travail sur Viéte dont il est question, .

effectué essentiellement par des éléves de 5éme,
s’inscrit dans le cadre plus général d'un P.A.C.T.E.
(Projet d'Activités Educatives et Culturelles) ‘mis
en ceuvre par les professeurs et éléves de Séme du
collége de Parthenay (ireize 5éme, 311 éléves)
dont le point de départ a été une série d’anima-
tions sur le théme «musique et danses de la Renais-
sance» Le PACTE a eu pour objet I’étude de di-
vers aspects de la vie sociale et culturelle a I’épo-
que de la Renaissance en liaison étroite avec la
région.

La phase finale du travail a été une soirée
sur la Renaissance en 1’église Saint-Pierre de
Parthenay-le -Vieux le jeudi 26 awril 1981 avec :

1/ une exposition : une vingtaine de panneaux,
deux vitrines de livres anciens, des décors et fres-
ques, ainsi que quelques patisseries de la Renais-
sance.

2/ une représentation des éléves (lére partie du
spectacle) :

— interprétation de la pavane «Belle qui tiens ma
_ vie» _

— enchainement de danses

— montage théatral i partir de textes de la Re-
naissance.

3/ un jeu musical, «Capriol> mélant musique,
danse et théatre par I'ensemble Praetorius et le
théitre du Bocage (2¢me partie)

‘L'exposition quant 4 elle, a été réinstal-
lée au Palais des Congrés de Parthenay jusqu’au
dimanche suivant et doit I’dtre dans les deux éta-
blissements constituant le collége de Parthenay.

¥ Le travall sur Viéte

C’est avec un certain retard que j’ai entre-
vu la possibilité d'insérer les professeurs de mathé-
matiques dans ce PACTE, Le théme : «Viéte», ma-
thématicien fort méconnu. L’intérét, entre autres,
était que Viete (1540 - 1603) est né & Fontenay-
le-Comte non loin de Parthenay (53 km) et que sa
vie est lide 3 la famille des Parthenay-Larchevéque.
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Frangois Viéte (1540-1603)

Comment s’est déroulé ce travail ?

ler temps : réunion d'information des professeurs
de maths de 5éme sur Viéte et le parti qu’on pou-
vait en tirer.

~ 2eme temps : une sortie a Fontenay-le-Comte, un

vendredi aprés-midi avec une cinquantaine d’éle-
ves, quatre professeurs (dont trois de maths) et Ie

documentaliste ; un car.
But de la sortie :

— visite de la bibliothéque municipale et confron-
tation avec des ouvrages de Viéte.

— visite des monuments du Fontenay Renalssam,e :

Les éléves (4 de chaque classe de 5éme)

avaient pour mission de faire un compte rendu de-
vant leurs classes respectives de la visite de

Fontenay, ce qui a été un grand facteur de moti- -

vation.

‘3éme temps :compterendu oral, dans chaque clas-

se de 5éme, en cours de mathématiques (et aussi
dans d'autres cours) de la visite de Fontenay, puis
un compte rendu écrit de chaque classe.




4éme temps : réunion des professeurs de maths de
de 5éme intéressés par un travail sur Viéte avec
leurs. éléves, et répartition des thémes abordables -
A partir d'un document de travail - en fonction des
intéréts suscités par la visite.

Bilan : 5 professeurs intéressés sur les thémes sui-
vants :

— la notation algébrique de la Renaissance (5éme)
— décodage de messages secrets (5€me)

- — racines carrées et puzzles (5¢me)

~ I’équation d'Adrianus Romanus,

— le calcul de  par la formule de Viéte

— le carré magique de Diirer, (5éme)

et la biographie de Vitte (& partir de la collecte
des compte rendus de toutes les Séme).

— confection d’une carte de France en y faisant
figurer les déplacements de Viéte (CPPN)

Ont aussi été concernés deux autres profes.
seurs pour

— une traduction d’écrits en anglais sur Viéte (dans
une 3éme math)

— une traduction d’une courte biographie de Viéte
en espagnol (dans une 5éme espagnol)

Objectif : 1’exposition du 27 avril
5éme temps : travail des éléves soit en cours, soit

en dehors des heures de cours (maison ou clubs).

On doit noter l'intérét témoigné par cer-
tains éléves dont les résultats en mathématique,
et la motivation pour celle-ci étaient trés faibles.

6éme temps : confection de 4 panneaux pour I’ex-
position (un mercredi, deux éleves et deux profes-

seurs).

¥ Les panneaux

ler panneau : biographies de Viete agrandisse-
ment d'une photo tirée d'un livre (club photo),
carré diaboligue de Diirer.

2¢me panneau : carte des déplacements de Viéte,
biographies (suite), décodage de messages secrets :
principe et exemples.

3éme_panneau : I'équation d'Adrianus Romanus -

(le probléme, le tableau des solutions, la construe-

_tion géométrique des solutions) ;

la notation algébrique.

4éme panneau : racines carrées et puzzles ;

calcul de = : utilisation de l'al-
gorithme de Viéte avec l'aide d’ume calculatrice.

# Conclusion

Ce travail a quelque peu bousculé les habi-
tudes, et certains ont eu du mal a voir comment
insérer un tel travail dans la pratique quotidienne
de la classe. Cependant il a été une ouverture vers
autre chose pour tous - éleves et professeurs -, un

travail enthousiasmant pour quelques uns, et une

recherche plus approfondie sur Viéte pour moi-
méme.

La recherche des documents a été facilitée
grice au réseau du groupe inter-IREM d’épistémo-
logie et au concours de 'IREM de POITIERS qui
a fourni des documents intéressants de sources

variées (bibliothéque municipale, prét inter-univer-

sitaire...)




Francois Viéte vu par...

«va LEIBNIZ (lettre & Malebranchs 1673)

La géométrie est ce que jestime le moins en M. Descartes ; il est
assez aisé de tirer de P'analyse de Vidte la plupart de ce qu'il en dit et
si Viéte ne s'est pas servi des lignes courbes au-dessus du cercle, c'est

qu'il était dans la persuasion que ces constructions n'étaient pas géomé--

triques ; car il avait un peu trop de respect
pour les anciens. On n'a qu'd examiner de

T Prés ses ouvrages pour juger ce qu'il était capa-

5 ble de faire en Géométrie. Mais aprés tout,
) la Géométrie de Viete et de Descartes est a
B proportion de ce gqu'on peut faire A présent

comme les éléments d’Fuclide sont 3 [*égard
d'Archiméde . I s’en faut beaucoup que tous

B} w(C}) les problémes se puissent réduire aux équa-
A yo tions : par exemple qu'on trouve une ligne
PO LA courbe C (C) de telle nature que si on méne

d’'un point pris dans la courbe C ou (C) une

ordonnée CB ou (C) (B} et une tangente CT ou (C) (T) jusqud l'axe
T (T) B (B} la partie de I'axe interceptée entre 'ordonnée et Ja tangente,
saveir TB ou (T) (B) soit toujours £gale 4 une méms ligne droite donnée
de grandeur A, : . :
La plupart des plus beaux problémes de mécanique reviennent A de

telles questions de géoméirie qui ne sont ni planes ni cubiques ni sur-.

solides, ete. , mais de toute autre nature. Pour manier ces probiémes ii
faut une toute autre espice d'analyse. plus différente de celle de Vidte et
Descartes que la leur r'est de 'Algébre de Cardan .

3

.« FOURIER

¢ Lalgebre 1wétait encore qu'un art
« ingénicux, bornd 4 la recherche des nombres,

« a dit Fourier, il en montea toute I'dtendun, ot

substitua des expressions géncrales a des ro-
sultats pacticutiors.” Viete, qui avait wéditd
profondément sue lx nature de Talzebre, vig
que le caractire principal de ectte seicnen
consiste 4 énoncer ces rapports. Newton ex-
prima depuis la meme peasce Lesgail déiinit
Calgebre Varithmetigue universelle. Les pre<
micres conséquenees de cetle vie géndrale de
Yicte sont Papplication, qu'il (it lui-mane de
aon Analyse spéciewse 2 la géomilrie, et la
théorie des lignes courbes, due 4 Descartes,
idée eapitale ¢t féconde, qui sert de fondement
a lanalyse des fonctions, et devint l'origine
des plus sublimes découvertes. Ella donaa licu
de regarder Desearles connue le premier auteur
de Tapplication de lalgébre a la géométrie;
mais cette découverte appartient 3 Vidte; car
il résolvait les questions de géoméirie par
I'analyse algébrique, et déduisait des solutions
les construetions géomdtriques. Ces recherches
le conduisirent & la théorie des sections angu-
laires, et il forma les équations géndérales qui
expriment les valeurs des cordes. Clest dans
cette théorie qu'il puisa Fexplication fiat-ndue
de ta difficulté propre an vas irréductible.
ramena la recherche des raciars @ e question
Jde géomdétrie, ee que Haphadl Bombetli avait
déji entrevu; et i apprit A trouver les rchoes
dans les tables trigonometriygues. Ou ne pouvait
dans cette question paradoxale rien découvrir
de plus décisif et de plus clair, Vidte posa aussi
fes fondements de la théotie des équations
algébriques; car il appr"t)i'i former les eoefti-
cients des puissﬂnoes/ﬁ:‘ussives de V'inconnug;
et il 'y a aucune propridlé géndrale qui ne
dérive de ce principe. »
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Traité de la résolution des équations numériques de lous les degrés (1798); «VIETE
est le premier qui se soit occupé de la résolution des équations d'un degré quel-
conque. Il a fait voir dans son traité De numerosa potestatum adfictorum resolutione,
comment on peut résoudre plusieurs équations de ce genre par des opérations
analogues a celles qui servaient A extraire les racines des nombres. HarrioT,
OucHTRED, PELL, efc., ont cherché A faciliter la pratique de cette méthode en
donnant des régles particuliéres pour diminuer les titonnements suivant les
différents cas qui ont lieu dans les équations relativement dux signes de leurs
termes. Mais la multitude des opérations qu'elle demande et T'incertitude du
succés dans un grand nombre des cas l'ont fait abandonner entitrements.

«A la méthode de VIETE a succédé cefle de NEwTON,
qui n’est proprement qu'une méthode d’approximation ».
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.+« Frédéric RITTER

« Avant Viete |, la science que 'on nomme anjone-
d'hui algébre n'existait pas; celle qui portait e nom
sc rédoisait 2 la recherche pénible dc problimes
numériques, pour la plupart du domaine de Farithme-
tique ordinaire. o T'on ne faisait usage de Jettres et
autrés signes que pour soulager la mémoire ct indiquer
les quantités inconnues. On arrivait drésoudre les gues-
tions proposées par une série de caleuls et de déduc-
tions logiques; mais comme on opérail sur des
nombres, ¢eux-ci, se combinant les uns avee les autres,
ne laissaient aucune trace de la marche que 'on avuit

suivie. Si la méme question se présentait avec des

données numériques differentes, il {altait recommencer
tout le travail. Un exerple fortsimple fera comprendre
ce qu'était la science 2 cette époque. Supposons que
Fon demande de déterminer deux nombres dont la
somme soit 7 et 12 différence 5. On trouve 6 et 1. Mais
rien ne montre comment 7 et 5 entrent dans le résultat
oblenu. Par conséquent, si 'on propose la question
avec d'autres nombres, il faudra reprendre tous les
calculs, :

» Viete congut I'idée ingénieuse de représenter lus
quantités par des lettres, qui, ac ponvant se fondre
par le caleal, présentpient, an moyen de certaines

Ingénieur au Corps Impérial des Ponts et Chaussées qui a
résidé ‘quelques anndées, 2 cause de ses fonctions A
Fontenay le Comte et qui entreprit la traduction compléte
des ceuvres de Viete, afin de «payer & Viéte la dette con-
tractée envers lui par la postérité oublieusex».

Il est mort en 1893.

notalions eonventionnelles, la trace des opdrations
“elfectudes pour arriver i la solution des questions pra.
posées. Ainsi, pour le problime indigué plus haut. il
I'énongait dans les termes suivanls : détermimer deax
nombres dunt fa somme est A et ba différénce B, I trou-
vaitalors unc expression symbokque ou formule qui lui
apprenait que le plus grand s'obteaait en. ajoutant ia
demi-somme 3 la demi-différence, et le plus petit'en
retranchant de la demi-somme la demi-différence.
L2z méme rigle sappliquait, quels que fussent les
nombres donnés et la question une fois résolue, 'élait
pour toujours, '

» Celte conception st simple fut étendue par son
auteur & la représentation desiignes et, en général, %
toutes les grandeurs géométriques. Elle permit d'es-
primer par des formules les relations qui liaient les
diverses parties d'une figure, et d'en trouver par leurs
comnbinaisons d'autres qui, traduites enlangage vulgaire,
démontraient des propositions géoméiriques déjh
connues, o en fzisaient déconvrir de nouvelles. Cetic
science fut nommée par Viete, Arithmétique spé-
cievse ' ou Algdbre ncuvelle, Speciosa Logisiices seu
Algebra nova. Voici comme il la jugesit lui-méme
dans la dédicace de V'Isagoge 2 Catherine de Parthe-

nuy:

¢/ L'art que je l)w{lun aujourd'hui est un art

nouveau , ou du moins Le'lcmcnt _degradé p:n le temps, tellement sali et
souillé par les harbales que j'ai cru néeessaire de Ini donner une forme en-
titrement neuve, et aprées "avoir deburrassé de toutes sespropositions erronées, aliu
qu'elle ne rétint aucune souillure, et qu'elle ne sentit la vétusté, imaginer et pro-
duire des mots nouveaux auxquels les oreilles élant jusqu' aprésent pew labi-
tuées , il sera difficile que plusicors personucs n'en soient pas dis le seuil
méme €pouvantées et offensées. Tous les mathématiciens savaient que sous leur
Algebre ou Alwucabale qu'ils vantaient, et qu'ils vommajent le Grand art, étaient
cachées des masses d'or incomparables , mais ils ne les trouvaient pas. Aussi
vooaient—ils des hécatuanbes, fisaient—ils des snerifices 2 Apollun et aux Muses
borsqu'ils parvenaient i la solution d'un senl de ces problemes que je résous spon-
tanément par dizaines el par vinglaiges  ; ce qui prouve (ue notre art cst la me-
thode d'invention la plus certuine en mathématinues. ,

(Elle. changea la face de
algtbre et covrit aux géomatres qui le suivirent cette
carritre oi. aprés lui, Descartes, Fermat, Newton,
Pascal, Leibnitz et tant d’autres brillerent d'un éelat &
vif, qu'ils éclipsérent l'inventeur de cette science admi-
rable, et firent oublier un pom qui devrait étre aussi
populaire en France que celui de Newton en Angle-
terre.

» Pourquoi, en effet, est-il si peu connu aujourd’hui?

- C'est que la conception si belle de Viete est tellement

simpie , que personne ne songe & senquérir de son
créateur; c'est 2 peine si on le trouve mentionné dans
le coin d'une préface ou dansune noie perdue au bas
d'one page. Et cependant, ouvrez n'importe quel livre
de géométrie, d'astronomie , d'algtbre, de mécanique,
la conception de Viete sy trouve écrite 4 chaque in-
stant, et c'est peut-Gtre parce qu'elle est partout, que
le nom de son suteur n'est nulle part.»




.o+ CHASLES (5 Mal 1841} » Fibonacei et ses prédécesseurs ne -possédaient donc ancun moyen de
faire entrer directement les quantitds littérales dans le caleul, et de fign-
rer avec ces seules quantitds les détails des diflérentes opérations A exécu-
ter, Or, c'est Ja ce qu'on fait & présent; c'est lace qu'en appelle opérations
algébrigues; e'est i l'invention de Vidte, Clest cet art qu'il avait appelé
avec raison logistique spéciense, ou caloul des symboles » par opposition a
la logistique numérique de Vancienne analyse qui, ne s'exergant que sur
des nombres, était Iy cause, comrue le dit Vidte, du peu de progrés qu'a-
vait fait I'analyse des Anciens | Cette logistique spécieuse étaiv donc un
calcul nouveau, absolument inconpu auparavant, ct qui sssure 3 Viéte
une gloire qu'on ne ponrra ni altérer, ni lui vavir » .
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«»o DELAMBRE v« FERMAT

Vigte n'était pas astronome, mais i1 : « Frangois Viéle, d'una
était le plus grand géomdtre de son si haute inlelligence et que L'on ne eaurail jamais trap
temps; il .a complété, enfin, leo sys- lower : Sublifissinus ille nee unquam satis laudatus, H'ran.
téme trigenométrigque des Arabes; il " ciseus Fieta, »
est le premier auteur des formules

analytigues gui servent & la résclu-
tlon de tous les triangles; 11 a mis
dans.un ordre plus satisfaisant les '
méthodes que les astronomes ont sui-
vies. lengtemps de préférence; 1l a
donné des régles qui facilitent la
construction des tabhles de sinus, de
tangentes et de sécantes. Une place
distinguée lui est donc due dans
1'histoire de 1l'astronomie.




‘N6 a " onlumy ~le-Comte, en 1540, d'une L -
mille modeste et aisée, Frangois Vidle se distingua
tout A'ahord par des éludes brillantes et rapides.
Non-seulement il avait-terminé & vingt ans ses
examens, de droit & Poitiers, mais il élaitl déjh
pourvu i cel age du titre d'avocat. Un an aprds,

st enpacié 6lail tellement constatée et sa répula-
tion si bien Glablic, qu’on lui confiail, entre au-
tres alfaires inportantés , la liquidation des fer-
mages du Poiton affectés au douaire de la veuve
de Frangois 1¥, Eléonore d’Autriche, qui venail
de mourir en Espagne,

Celte précocité d'esprit n’élail pas rare. au
xvi° sibele. Ele tenait sans doute 4 I'ardeur sin-
gulitre que les jeunes Ceoliers apporlaient ulors
A I'élude des lellres. Permetiez-moi de vous rap-
peler, pour vous en donner une idée, ce qu'on lit
ans les Mémoires do Menri de Mesmes , magistrat

“contemnporain de Vitle, sur la maniére dont on |

étudiait duns ce temps-1d.

w L'au 1848 (Henrl de Mesmes éail alors agé
de 45 ans), je fus cnveyé & Toulouse powr élu-
dier en lois, avec mon précepteur et mon frive,
sous la conduile d'un vipil genlilhomme ‘lout
blang, qui availlonglemps voyags parle monde.
Nous ftunes Lrois aus audileurs en plus éroite
vie el pénibles Gludes que ceux de maintenant
‘ne voudraient supporter. Nous étions debout &
-qualtre heures el ayant prié Dieu, allions a cing
heures anx éludes, nos gros livres sous le bras,
nos écrifoires et nos chandeliers dla main. Nous
ayons toutes les leclures jusques & dix heures
sonnées sans inlermission. Puis nous venions
diner, aprls aveir en hite conléré demie heure
sur ce qu’avions éerit des lectures, Aprés diner,
nous lisions par forme de jeu Sophocles, ou
Aristophunes, ou Euripides, el quelquefois

® ¥

une heure aux études, d cing au logis, & répé-
.ler et & voir dans nos livres, les licux allégués,
jusques aprds six. Puis nons soupions et lisions
en grec ou en latin, Les féles, & la grand’messe
el d vépres. Au resle dujour un peu de;musique
el de pourmenoir. Quelquefois nous allions di-
ner chez les amis palernals, qui nous invilaient
plus souvent quon ne nows y voulait mener. .»

Voild, Messieurs, comment on étudiail le droil
a Toulouse el probablement & Poitiers, au milien
du xvr sidcle. C'tait vers ce lemps que le célébre
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‘Démosthenes, Cicero, Virgilius, Horatius. A

pére de Pantagruel, aprés avoir fracé d son fils
un programme d'études, lerminait ses pressanles
exhorlations par ce mot : En somme, mon {ils,
que je te voie un abime de science. Combien de

" péres avaient alors pour leur fils une (elle ambi-

tion! Témaoin e seigneur de Monlaigne qui don-
nail dson fils un précepteur en ménie tenips qu'une
nourrice, et obligeaii dans son chiteau, par une
régle wmneiclable, sa ferome el ses domestiques &
Jargonuer en latin avee le jeune Michel.

Yitte subil & un haut point celle influence des
idées de son lerups. On voil par ses euvrages qu'il
s'élait-surtout, passionné pour Vétude du gree et
qu'il avaitappligué alaleltré ce préceple d'Horace :

....... Vos exemplaria gricca
\'oclmnn versate many, versale diurual

NOTRTIONS . DE VIETE
Y Baed. + D quad-

——
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VBq.+ by
ET MAINTENANT
(8%« DY) VBEor

Les auleurs gui captiverent le plus fe jeune avo-
cat de Fontenay, donl les uvres faisaienl ses
délices et Pobjel de ses constantes médifations ,
dfaient surtoul ces illusires et immortels savanls
de l'ancienne Grece qu'on nomme Euclide, Ar-
chiméde , Apolionius , Diophanle et Polémée.
Toules les tuventions de ces hommes de génie lui
fureni bientdt familitres. 11 pul méme vestituer
plus tard quelques-uns de feurs ouvrages ewportds
par le lemps, et accrolire encere les précieuses ri-
chesses qudils nous ont léguées, el qui ont 61€ ves-
peclies par les sibcles.

Avee ce gott si vif pour le gree et les mathéma-
ligues, on co_mpn:nd que le jeune avocal poilevin
ddt se trouver & 1'élroit dans le barreau de Fon-
tenay, el qu'il brofat du désir de se moairer sur
un plus grand thédlre. 11 s'éloigna des afluires et
de sa ville nalale pendant sept anndes de sa jeu-
nesse (1567-1574), el se rendit & Paris nupris de
son cousin Barnabé Drisson , membre influent et



distingué du Parlement. Le séjour de Ta capilale
lui permit de se lier avec les savants alors en répu-
tation ctde se perfectionner encore dans les matlié-

maliques, ot il devait surlout se senlie atliré, Vidle:

pul-ainsi amasser lentement el en-silence les ma-
tériaux qu'il réunit plus tard avee la force et la
sirelé. du génie pour conslriiire un wmonument
impérissable. Cetle parlie de la vie de notre savant
poitevin correspond & une époque fort troublée
de nolre hisloire politique. 1 fut Ioin d'dre in-
“diflérent aux agitutions el aux violences de son
temps, et faillil méme en devenir nne fois viclime.
It fchappa au péril dont sa vie éait menacée, grice.
& I'appui et la protection de deux femmes célthres
et courageuses du Poitou, Catherine Larchevique
de Parthenay el Francoise de Roban. Vitie con-
serva pour clles une proforide reconnaissance, 1l
avait surtoul pour Catherine de Parlhenay une
affection el une admiration sans bornes. Celle qui,
tenaut Ble & Richelicu, ful plus tard Mhéroine du
si¢ge de la Rochello, éerivail non-seulement dans
sa jeunesse des tragédies comme Judith el Holo-
pherne, mais s'était aussi forlement appliqude &
I'étude des mathématiques. Capable de compren-
dre Vitle et d’en apprécier le talent, elle Te soulint
et 'encouragea constamment dans ses recherches
et dans ses travaux. Le nom de celte femme émi-
nenie par les qualiiés de I'esprit et du coour revient
souvent duus les éerits de nolre savant, qui atmait
A lui rapporter, comme 4 une déesse bienfaisante
(diva Melusinis), ses meilleures inspirations.
Au miliea des vicissitudes ds parlis el des cri-

“mes abominables auxquels la religion servail de

'prétexle, at dont Vitle fut témoin, nolre savant
~ se senlit peu & peu atlirer vers les idées de lolé-

rance religiense, gui commengaient déja & se faire.
‘jqur, el qui, en inspirait plus tard le céltbre &dit.
de Nantes, ont innugurd dans notre payslaliberté:

do conseience. On s'explique ainsi assez bien quel-
* ques particularilés de Ju vie publiqu: du savont
magistrat. Aprés avoir passé six ans & Rennecs, en
qualité de conseiller du Parlement de Brelagne, et
avoir éprouvé dans ce poste de graves dillicultés
dontil riompha eependont, il {ut nommé e 4580,
pue appui des Rohan et le erédit de Barnabé Bris-
son , moilre des requéies du rei Tenri HIL Celle

*charge lui ful ensuite ravie, lovs de la, recrudes--
cence formidalie de 1a Ligee, en 4584, aprs la

miorl du due d'Anjou, 1l renira ainsi par force dans
la-vie privée, et ne pul en'sorlir, malgré deux pé-
tilions curieuses, présentées en si faveur au rol
Henri 11 el & Catherine de Médicis, en mars el
Cavrild L8Y, par le roi de Navarre, qui le pril dds
lors sous sa protection. Ces démarches furent sans
résultat immdédial; mais lorsqu’en 1589, Heuri 11T
constitua auprés de lui un nouveau Parlement &

Tours; Vitle fut un des premicrs & se rendrt &’
’appel du souverain, Tl put ainsi assisier el peat-
dtre méme concourir d la réconeiliation des deux

Henri, quieut lieu dans celle mémorable annde.
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A partir de ce moment, la fortune de Vitte spivit
celle de son puissant protectenr Henri 1V, qui le
nomma membre de son conseil privé en 1594,
lors de sa rentrée dans la capilale, . .
On ne péul douter qu'avant l'avénement du
nouveau roi, Yiele ne fat en possession des prin-
cipales découverles dont il a enrichi les mathéma-
‘tiques, bien que les ouvrages ol élles sont con- .
signées soient presque tous postérieurs ) celfe
époques La répulation de son savolr el de o pds
nétration de son esprit était déjd si gronde, que,.
vers les premiéres anndes du régne de Ilenri 1V,
ce souverain eul recours & lui dans une cigeons-
tance intéressante qui mérite d'btre rappelée. On
venait d’inlercepter plusieurs dépehes espagnoles
importantes, éerites avec des caractéres inconnus,
su nombre de 500 environ, assemblés entre eux
suivant un ordre et une méthodé qui semblaient.
impénétrables. On les apporfa 4 Vidte de la part
.dy'roi, avec la-mission de déchiliter un pareit gri-
meire. Notre savant en vint & boul, et, grdce &
lui, Ia politique élrangtre n'eut plus de. seoret
pour llenri IV. Lorsque les Espagnols apprirent
plus lard, A n’en pouvoir douler, que nous avions
découvert le secret do leur correspondance, ils fu-
‘rent convaineus, {ant la“chose leur parut extraor-
dinaire, que nous avioris ew recours, pour y arri-
ver; & la magie el aux sortiléges. Ils dénoncérent
e conséguenee et BV au Pape, et voulurent
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Pobliger i veuir se justilier 3 Rowe de ses horeibles

maléfices. Le prince, qui avait alors beavcoup
d’sutres offaires, ne se pressa pas de se rendre
& cet appel. Vibtte recut, & celle accasion, des
lettres de noblesse et ful nommé fnferpréte el
déeliffrenr du roi. Les services gu'il avait rendus
& la cour lui eodtérent cependant pen de peine.
Rotre savanl se¢ confenlait & la fin de transmellre
1os dépéches & son seerélaire ; qui tait devenu en
peu de temps, par les lecons de Vidle, assez ha-
bili: pour de remysiacer.

Lllusire historien. de Thon nens apprend quc '

1 applmuon de Yidle au travail alluil siloin, qu'on
le vit quelquefois rester jusqu'd rois jours de
snile, sans repos ni sommeil, auprés de sa alle de
travail, la e appuyde surle conde. Entitreraont
pk!llbé dans scs méditalions, il ss démngcail-i‘q
prine pour réparer pat, quuiqueb alimenls pm A
la bile ses forces épuisdes.
. Un fait qul s¢ ratlache 4 Ja vie sumhﬂquc dP
* Vidle, el que je vais vous raconler, révtle en méme
temps Vestime dont lenri TV honoraid son suvant
cousciller. Ce roi muntrail un jour & Fonlaine-
bleau a I'ambassadevr de Hollande les splendides
et colteuses curiosilés du palais, el Pentretenait en
‘mdune lemps de quclques-unes descéléhrilés deson
royaume. L'ambassadeur se perinit de faire sur ce
dernier snjel une réserve aux ¢loges du roi. Sire,
dit-il, vous n'avez pas cependant ici de mathéma-
ticien. Un géomdlee Tanand notpmdé Adrien Ro-
manus vient de-publier un ouveage dass lequol
il défie tous les savants de U'Euorope de résoudre
un probléme qu'il leur propose, et de tous les
walhiématiciens de nolre lemps cités dans son
fivre, je n'en ai lronvé aucun qui {0t Frangais.
« Si fait, si fait, » répondit vivement le roi,
« nous en avous un excellent; qu’on eille qudrie
M. Vide. On soumit & nofre savant, qui avait
suivi la conr 4 Fontaincblau, le probléme de Ro-
uanns. Pour toul autre que pour le sagace el Cru-
dit Pontenaision, I'énigme et 616 embarrassante.
1l ne s"agissail de rien moins que de résoudre une
dqualion du £8° degré, renfermant 24 (ermes, dont
Fun est arbiltraire el dont les autres sont multipliés
_par des nombres, la plupart de 9 chiffres, ¢’est-8-
dire de plusicurs centaines de millions d'unités,
Yitte, aprés avoir examing allentivemenl celle
équation , eul }e plaisir de relrouver une ancienne
connaissunce. C'étail une: des nombreuses équa-

tivns auxquelles donne lieu la division des ares de -

vercle en parlies égales, el qu'il avajt particulibre-
mentéludides. Ilapergut aussildt la solulion quifai-
suit seule Yobjet duprobléme d’Adreien Romanus;
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etVibte constata son trioinphe en's’appliquant, avee
une légére varianle, un vers du poitle romain : i

Tt tegi, ut solei, e momalus abslulit-error !

« J’ai résulu, en ln lisant, le probléme d'Adrien
IRomanus, ct sans qu'ancune erreur ne m'sil lrou-
blé L'esprit, » Mais ce qu'il y cut de plus piquant.
ful la remarque de Vitle que ce probléme admet-
lait vingl-deux autres solulions auxquelles le hon
Romanus n'avail pas songé. Lorsque l'éeril que
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- nofre savanl publiu & co sujet fut parvenu d Ro-
manus, qui habilail alors 1a ville de Wurizhourg,
~en Franconie, 'admiration de ce dernier pour lL
génie ol lmconlcstdhlc supériorité du géoméire
frangais fut telle, qu'il se résolut i pill‘lll‘ sur-fe-
chiatp pour Paris, alin de voir de prds cet homme
prodlglem Auv moment ol Romanus arriva dans
polre capitale, Vidte, par un contre-temps [a- !
cheux, venail précisément d'en sortir pour aller :
rétabliv par 'air natal une santé déjd chancelule.
Il ne s’agissait que de faire encorc un peu plus de
cent lieues pour approcher du grand homme. Le
“géomélre flamand n’hésita pas; il partit pour Fon-
“tenay, ol Vidle acgueillit allectueusement son en-
thousiaste admirateur. 11 le retint suprés de lui
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six semaines, el pos deux savants, aprés avoir
résolu pendant ce temps bien des problimes de
géomélrie of d'algthre, ne se quittérent pas sans

peine. Vitle voulut lui-méme veconduire Roma--

nus & ses frais jusqu’d la frontidre du pays.

G'est peu de temps aprds celle entrevue qu'il
faut placer une querelle assez vive que nolre sa-
van( Poilevin eut avec un des plus grands érudits
du sitele, Joseph Scaliger venait de publier un
Tu-folio sur la géoméirie, od il exposuit sa nou-

velle découverte de la quadrature du cercle. Ce

T

savant cstimable, mais qui n’avait pas le défaut

d’8tre trop modeste, tangail veriement Archiméde’
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daug sa préface et dans son livre : « Que les jeunes
gons, disoil-il, se défient de cet auteur; il estrempli
‘écueils, el jai reconnu dans ses onvrages beaus
coup d'erreurs et d’absurdités, » I’aceusation
8tait grave. Sealiger passait alors pour un oracle,
el 4l n'¢lait pas aisé de le contredire, Viste eut
cependant celte audaces « C'est & tort que j'en-
fends plaindre Archiméde des Dblessures que lui
ont fuites nos nouveaux géomdires, » dit-il. an
-commenceinent de sa réponse & la cycloméirie de.
Scaliger, « Les [rails lancés contre Ini sont sans
force el ne I'ont pas méme alleint. Archimdde vit
encore: » En quelques pages nelles et décisives ,
le suvant mit ensuite & uéant les laboricux argu-
‘ments de Scaliger. La colére du roi, comne dit
Salomon, est terrible. Le prince de Vérone, peu
endurant, éclala en raillerics, en invectives el en
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menaces. Cel ocfan d’érudition, comme on l'ap-
pelait alors, ignorait, parait-il, la valeur de son
nouvel adversaire. . . Grice cependant A linter-
vention- d'un ami commun, le célébre de Thou,
on parvint enfin A le calmer. revint méme up
peu sur ses. pas,-el, depuis ec lemps, on assure
quiil conserva-en seeret heaneoup d'estime ol do
viéndration poor Vidle '

Netre géomdire cul, vers In fin de sa vie, une
aultre contestution plus grave, qui ue s¢ lermina pas
aussi heureusiment ¢t dut atirister beavcoup ses
dernjers jours. La grande réforme du enlendrier,
proposie par Grégaive XHT, venait ¢’dlre adoptée
par tous les Ftats catholigues de Ulurape, Son but
principal était de satisfaire d'une wanitre ireé-
vocable aux conditions inposées en V'an 326, pour
la célébration de luféle de Piques, fixée, comme
on suil, par le concile de Niede, au dinanche
quisuit b premidre pleine lune du prinfemps. Les
rigles de ce calendricr relalives 3 la détermiination
des nouvelles et des pleines tunes, ont parn A quel-
sjues aulenrs, et nolamment & Vidte, moins hou-
reusement imaginées que celles qui assurent e
relour des saisons aux mémes jours de Vannde.
Llles avaient 6t6 proposées el soulenues par un

jésuite allemand, nommé Christophorus Clavius,-

auleur jouissant alors d'une grande répufation,
strtout d Rome. Entre autre défauts fort graves,

- Vitle reprochiail au calendrier de Clavius de sup-

puler lous les quaire ans & pea prls un mois lu-
naire de rente el un jours. Le savanl frangais,
pour mobirer qu'on pouvail éviler cet inconvé-
nienl el les sutves qu'il avait signalés, il un nou-
veau enlendrier propre & remplacer celui de Cla-
vius, et dans lequel toules les lunaisons, caleulées
avee une exactilude suffisante, sont allernative-
ment de 20 ot de 50 jours, sans dépasser cog li-
miles de durde. Les régles qui permirent & Vidte
d'alteindre & ce résultat sont (rés~-ingénieuses et
d'une felle simplicité, qu'on peut en un instant,
au moyen de ses tables et de son calendrier, ré-
sundre toules les questions relatives aux phuses de
la lune pour des époques éloignées, et dviler néan-
moins les diffienliés que Clavius avait cru ol ne
cessa de croire fuvincibles. Le savant Poilevin ne
s'en tinl pas 105-i1 congut le projet, d’une exéeu-
tion plus difficile, de faire agréer par le nouveau
pape, Clément V111, son nouveau calendrivr, qu'il
appelait le vrai colendrier grégorien, parce qu'it
répondail lidélement, selon lui, aux vues de Gré-
goire X1, En vain son ami de Thou essaya-t-ik




de 'ébranler daus sa résolution. L'habile diplo-
male connaissait la prudente el sage lenleur de la
‘cour romaine : « Je prévoyais bien, dit-il, qu’elle
ne reviendrait pas sur une décision aussi réeente
et qui n'avail pas ¢i¢ prise sons de longues et sé-
ricuses délibérations; car on tient I pour un des
secrets de l'art de gouverner, de ne jamais, en
quot que soil, avouer gu'on s'est mépris ou qu'on
aurait pu micux faire. » L’écrit de Vible ayant fait
quelque broit, on dul s'en occuper & Rome. Le
saint-office eul recours & sa procédure ordinaire.
I nstruisit seerdlement (indicla causa) cetle
grave aftaire, et Clavius, juge et parlie dans le
ddébu, se fit conlierle soin d’en faire le rapport (1)
Los voyuges de Vite, les démarches qu'il it et fit
faire aupres des cardinaux el du 1égal du pape,
n'aloutivent pas & un résultat heureux pour Jui.
Cet insuceds et Jos avanies qui furchit & ce sujel
infligées & Villustre savant franeais durentTui Clre
extrémenent pénibles, el peul-ttre méme contris
bubrenl-ils & abréger sunoble et trop courte exis-
tenee. Eire le protége, Vami de Henri 1V, el se
faive ballre par un jésuile d’Allemagne; ére un
magistrat francais, et se voir condamner contre les
régles du droil civil el du droil canon! Plus que
loul cela, étre Viete el Clre ropris d'erreur en
géoméirie par Clavius! Voild ce que nolre savant
Poilevin dul soullrir. Ce ne [ut pas copendant sans
faire entendree une protestation vigoureuse contre
sl acetsiteur, Je me conlenteral, pour yous en
donner une idée, de vous ciler un passage Jde cet
dcril, le deruier sorti dé Ta plume de nolre auteur.
« Sans égard, dit Vitte, pour aucune cousidé-
ration divine ou humaine, Clavius, abusant de
la Taveur donl il jouit auprés du Suint-Ponlife,
e cilomnie et cherche a me déshonorer. i
» déddure par des letires envoyées & diverses per-
sounes qu'il w'a entitrenient confondu dons
-» un ouvrage qu'il doil bientdt publicr. Que si-
gnifie celte insolente brovade? 16 quoi, Cla-
v vius, vsl-il done en (on pouvoir de me rendre
» coupable de foules les erreurs qu'il e plaira de
» m'imputer? Que lolvrage que Wi annouces pas
» raisse , el si Dieu le permet, je montrerai, non
» pas doemain, nais & Iinstant méme, la vanild
v do tes efforis? »

Dieu, Messieurs, 1'a pos exaucé ce souhait du
savanl irrité, Vitte est morl (1) sans connallre les
erceurs graves que lui reprochait Clavius et qui
furent ka cause principale de sa condamnalion &
Rome. Les eriliques du savant jésuite, son adver-
suire, n'onl ¢46 publices que plus lard , sans aucun
ménagement pour une tombe illustre el respec-
table. Elles furent, de plus, suivies d'autres éerils
pleins 'amertumes el injurieux contre sa mé-
moire. L'ami de notre savanl poitevin, de Thou,;
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assure que le débal se fat promplement terminé
du vivont de Vidte,

« Siceux, dil-il, qui n'ont pas hésilé A s'atta~
quer i homme worl, Navaient osé quand il était
debout, ils nuraientsenti les verges du tosilre (2). »

It me resle maintenant, Messieurs, pour lerii-
ner, & vons dire encore quelques mols des aulres
Leavaoy du savit di Potlou, qui n'ont eu & subir,
Dicu merel, aucune contradiction sérieuse.

Quoique les dGerils scienlifiques de Vidte ne
svient pas fort nombreux, ils lui assurenlun rang
liovs ligne dans la'petite phalange des hommes de
géuie qui méritent I'admiration et a reconnais-
sance de la posiérité. AYépoque de Viele, il exis-
Wit dillévenles méthodes purticuliéres pour ré«
soudre les problémes de Valgtbre. L'ftalie de la
renaissance avail ajonté de nouvelles découvertes
A eelles des anciens, el reculé Tes limiles connucs
de celle seience. Le savant frangais substilua & ces
régles isolées une wéthode générale ayanl pour
hut de résoudre tous les problémes {1). Je vous en

~qural, je pense, fait comprendre la purlée ella va-

leur, en vous disant que cette magnifique concep-
tion du génie de Vidte forme encore aujourd’liui
la base de Vanalyse mathématique moderne. La
gronde loi de V'homogénéilé qui embrasse et do-
mine toutes les wathématiques, Vemploi des Jet-
tres pour désigner non-seulement les inconnues
d'une yuestion, mais aussi les grandeurs connues
el délennintes, lo'moyen ingénieux de résondre
les problemes en n'élablissant d'abord aucune
distinction enlre les quantités connues et jncon-
nues, enfin Parl de préparer, de transformer ¢l
de résoudre les Gyualions : tetles sont, bien ime
parlailement yésumdées, les précieuses découvertes
dont Vidle a enrichi les mathématiques. Je passe
sous silence d’aulres inventions en géomdirie el
en trigonométeie qui eussent suffi & couvrir de
gloire un aulre savant, et sur lesquelles vous
w'excuserez, j'cn suis sir, de ne pus enlrer dans
plus de détails. Tous ceux qui ont lu of appro-
foodi les wuvres de l'excellent auleur poilevin,
Pont déclaré 'un de nos grands géomdtres; el
c'est par l'étude de ses lravaux quoe se sonf for-
més les illustres mathémaliciens du xvne sitcle.
Dans In préface de I'Algdbre du mathématicien
anglais Harriot, qui parut en 1631, Vidte es
¢lé comme 'homme qui, par son admirable
habileté en mathématiques, a fait le plus grand
honneur & lo Trance (1). Enfin, plus de cent
ans apres l'apparition de ses premiers ouvrages,
le savant anglais Edmond alley 1'a trés-juste-
ment proclamé , aux applaudissements de I'Eu-
rope éclairée, le restauraleur el le promoleur de
algtbre moderne .



La rubrique du Rubik @

. INTRODUCTION

Dans notre précéddent article (1) , nous
avons cherché & optimiser la remontée du pre-
mier &tage du cube. Afin de simplifier les
écritures des manoeuvres qui nous serviront
pour la remontée du deuxidme rappelons, &
1taide d'exemples, la notion de commutateur
et lntroduisons celle de conjugué.

- Commutateur
Notation [D,A);
[D,A] = DADA 5 [D,A} = [A,0]

L'action d'un commutateur.sur le cube

Gérard Chauvat et Pjerre Nury

est rappelé sur les figures 1 af 2.

Un commutateur permet donc en particulier
de permuter des triplets de cubes-arétes se

- trouvant sur trols ardtes consécutives.,

Notation : A

L'action du conjugué sur le cube est &-
tudié ci~dessous (figures 3 et 4).

La conjugaison agit done sur quatre aré-=
tes consécutives, par permutation circulaire
des cubss-arstes- (c-a} et des cubes-sommets
{c-s); elle permettra de ranger des structu-
res particulidres du cube, en les conservant.

(1) voi# PLOT n® 18 (3¢ trimestre 1981)
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1. REMONTONS

AN

i1) -si le c-a & placer se trouve au deuxigéme
&tage, les mémes manceuvres parmettent de le
faire remonter au troisidme (volr aussi le

sition les quatre cubes-arstes de la tranche
ch. II).

centrale "heorizontale®.
1) si1 ls c¢-a & placer ge trouve dans 1'éta-

ge supériaur on peut toujour

guitte & effectuer H, H au H
deux cas des figures 5 et B (cas

tituée vers le bas (en B sur les f
motphes}.

Le premiér étags fait, place
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I1. CHERCHONS ET QPTIMISONS

i) manosuvires intervenant sur 4 c-a du dau-
xiéme étage (fig 7 =t B).

1i) manosuvres intervenant sur trois c-a
[fig 9 =t 10).

iii}) manoeuvres intervenant sur 2 c-a
{fig 11 et 12).

iv) manocsuvras intervenant sur 1 c-a
(fig 13 et 14).

Cette technigue, due & Plerre Jullien (Uni-

versité de Grenoble), consiste & ne pas ter-

miner compiétement le premier &tage (en
laissant un "mauvais® c-s} avent de monter
le deuxisme. On procéd:c ainsi :

- placer c'abord le ¢-s Tampon sous le s-a
que 1’on veut mettre en bonne position
{manceuvrer la face B).

- mettre le c-a en place en utilisant J1 pu
J2 {fig 15 et 16). ‘

= quand tous les c-a sant placds, mettre
les -8 (en particulier, celui de la fa-
ce B} =it position grice aux manoeuvres dan-
nées pour le troisiéme étage (voir la pro-
chain numére ...},

Remarque : cette tsschrigue permet également

de résoudre le probléme n°® 14 précédent

(flip d'un c-a) en 7 coups seulement (si

vous trouvez mieux, dites-le nous): [D,H]AHA




IT1, UTILISONS DANS LA CLASSE

1, De T'action |

i) Définitions

On dit gu'un groupe G op&re sSUr un enssm-
ble X =i on a géfini une application :

GxX — X
(g,x} — g.x

appelée action de geG sur xeX, telle que (I
étant 1'Ziément neutre de G, et pour tout
xeX et (gy,€2)eGxG)

I.x =x 8t [(g1.82).%x = g1.(gp.%)

S1 un groupe G opére sur un ansemble X,
deux polnts x et %' de X sont dits équiva-
lents pour G s'il existe un &lément g de G
tel que g.x = x'. Cette relation est une re-
lation d'éguivalence st, an raison dss exem-
ples géométrigues, on appelle les classes
d'équivalence ies orbites de G dans X. On no-
te

Gxo = {g.xo | gel}

1'orbite de x, pour 1’action de G dans X.
(voir par exemple : S, Mac Lane et (. Birk-
hoff : Algdbre, tome 1; Gauthiers-Villars).

1'ensemble de_tous_les états possibles du CH

Soit M = <A,B,D,G,H,P> le groupe engen-
¢gré par les six guarts de teour des faces du
cube (dans le sans des aiguilles d’une mon-
tre). Seules 48 facettes du CH sont suscep-
tibles de changep de couleur; ces facettes
&tant ordonnées & vetre convenance, un "&tat”
du cube sera un "48-uplet" de couleurs par
exemple.

Soit X 1'enssmble de tous les états pos-
sibles du cube aprés un remontage guelcon-
que. :

Q1 Déterﬁiner Card X [nombre d'é&léments de
X1,
Réponse : Card X = 8! x 38 x 121 x 212 (2)

On peut faire opérer M sur X de la manié-
re canonigue suivante :
Sgit meM, xeX, m.x sera 1'état obtenu aprés
avoir fait subir la manoeuvre m au cube pris
dans 1'Stat x. ‘
Deux états x; et x» sont éguivalents s'il
existe une manoeuvre permettant de passer
de X} & Xgz. .
Soit %, 1'état "fondamental”, celui dans le-
quel est vendu le cube, les six faces uni-
colorss. N
Soit xj 1'8tat idsntique & x, & 1’exception
d’un seul cube sommet "twisté” (dams le sens
des aiguilles d'une montrel], par sxemple :

{ahd) —> (dah). ‘
Soit xp 1'état identique & x, & 1'exception
d'un seul cubs ardte "flippé”, par exemple:
(ah) —> (ha)

Soit x3 1'état identigue & %o & l'exception
d'une seule paire de c-a échangéa, par ex:

(2) ce qui fait 5,19.10%° (N.D.L.R.)

(hal <= (bp)
Soit xy 1'étet identique & X, 3 -1'exception
d'une seule paire de c-s échangés, par ex:
{ahd) €—= (dhp!

Q2 Montrer que Xo et X1, Xo et Xz, Xo &t X3,
Xo et x4, X3 et X2, X1 et X3, X1 et xy,
X2 et X3, Xz et Xy ne sont pas équiva-
lents, mais que x3 et x4 le sont.

a3 gq déduire qu'il existe exactement 12 or-
bites de M dans X et calculer le cardinal
~de chacune d'elles.

1i1) DU le _groupe des symétries du _cube op2-

Soit G le groupe des 48 symétries du cube.
I1 est formé de 24 symétries directes. et de
24 énantiomorphismes.

Les 24 symétriés'directes s2 compasent
de : ’
~ 8 rotations de #120° autour des diagona-
les (de période 3}

.- B demi-tours autour d'un axa joignant les

milieux de deux arétes "oppos2es” (de pé-
riode 2]} .

- 6 guarts de tour autour des droitss joi-
gnant les centres des faces opposéss (de
période 4)

- 3 demi-tours autour de ces mBmes droites
(de période 2)

- de 1l'identité.

Les 24 énantiomorphismes peuvent &tre con-
sldérés comme les composés de syméiries di-
rectes avec la symétrie centrale (par rap-
port au centre du cubel

04 verifier toutes ces affirmations !

Seient r,. r. et r,, les quarts de tour
{dans le semns dés aiguilles d'une montre)
sutour des droites joignant les centres des
faces A et P, D et G, H et B.

Q5 Verifier que G+, sous-groupe des symétries
directes, est engendré par deux quelcon-
ques de ces quarts de tour.

Les &1émente de G peuvent 8tre représen-
tés par les 48 matrices possibles s’éeri-
vant avec B zéros et 3 uns précédes du si-
gne + ou du signe - (volr par ex: F.J. Bud-
den, La Fascination des groupes, OCOL). Cel-
les dont le déterminant est +1 carrsspcndent
aux symdtries dirsctes, celles dont le c&-
termminant est -1 aux énantiomorphismes. Com-
ment ? '

Considérons un repére dont l'origine est
ay centre du cube st dont les axes passent
par les centres des faces. Tout &lément de
G enveie les points U{1,0,9), v{0,1,0} et
W(0,0,1) sur les points dont les coordornées
sont les colonnes de la matrice.
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E 3
xemples . /1 0 0
ry st représentsd par oo 1

‘ 0-1 0
_ : 10 0y . _
Inversement, | 0 -1 0 | représente un &nan-
g o 1

ticmnrphlsme qul conserve U st W; i1 s'’agit’
da ia symétrie par rapport au plan médiateur
vertical passant par U et W.

Q6 Trouver Tes matrices représentant rD, Py

M étant engendré par les quarts de tour
A,B,D,6,H,P, il suffit de définir 1’ action
-de tout gelG sur ces générateurs et de poser:

quels qus.solent my,myeM :

£ [mlmz) 2 (g.my)(g.my)

Si geG*, c'est une symétrie directe qui réa-
lise une permutation des faces du cube. Nous
définiragns 1’ action de g en remplagant les
faces par les 1/4 de tous associds |

Ex

- ¢ ABDGHP
A AEBHDP
ABDGHP

5 $ GBAPHD

Q7 Une symétrie directe pouvént étre repré-
sentée par une matrice de déterminant &-
gal a4 '+1, comment déterminer rapidement
son action au vu de cette matrice ?

Facile | L'action sur A, D et H est d&ter-
minge par la 1&re, 2&me st 3&me colonne, res-

pectivemart de la matrice, ‘avec les. identi-
tés i

Q) o) o+ () o=
) e

1'action sur les autres guarts de tour s'en

d&duisant immédiatement. -

= ’ . =
Déterminer l,act;on de rH'-PP Ta

si b est un énantiomorphisme, il existe geG+
tel que h = gs, o 5 est le symétrie centrele.
Nous définirons 1'action de h de la maniére
suivante :

quel gue goit meM :

hem = {gs)em = g.(8.m)
1'action de s étant daéfinie par la table

o i ABDGHP

Ex : l'action de s, symétrie par rapport au
pilan médiateur verY*cal, est dafinie par la
table :

sy

Q8 Déterminer 1'action de Sps symétrie par
rapport & un pTan diagonal défini par la

matrice : 010
| (100)
“M01

Ces actions, définies par ia tehle, per-
mettent alors de trouver rapidement des ma-
mosuvres "symétrigues” de manoguvres connues.
Ainsi, la manoceuvre _

“m = [H,5).[H.A] _
"descend” le c-a {ahMen (agl); si 1'on veut
trouver une manoeuvre qui "descend” 1z c-s
fah] en (&d) symétriquament par rapport au
plan médiateur vertical, il suffira ds faire
" agir sy 8ur m

s, °m = [H,0].[H,A]

2. "Je conjugue, tu conjugues, il conjugue. .."

Dans 1'introduction, nous avons montrd
l'effet d'une conjugaison sur le cube hon-
grois. Nous allons ici essayer d'aller plus
loin dans 1’étude de cette cpératdon.

Commengons tout d'abord par numéroter les
c-s et les c-a de la maniére sulvante.

cubes-sommets

.

]

r

90 .
,*“"{““"
g,
”

cubgs-ardtes - ‘2

Q9 Cette numérotation a sa logique, Trouvez-

Ta |
Les coups A, B, ..., P et par suite toute
manoguvre entrainent une permutation des [k}

et des c-a. Ainsi le coup H, par axemple,
produit 1'effet sulvant :

- le cube sommet n° 8 est Iemplacé par le
n® 4 gui est remplaue par le n® 2, qui est
remplacé par le n® 5 lui-m8me remplacs par
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la »® €. les autras c-s restant inchangés.
Nous pouvons représanter cet effet par les
schémas suivants

8 ~-= 4 ~~= 2 ~-4 § -— §
N
ou mieux B - 4
S,/

Une telle permutation s'appelle un 4-cy-
cie [4 &tant la longueur du cycle) et peut
se noter plus simplement (8 4 2 B)

- le cube-argte n° 11 est remplacé par le
n® 8 qui est remplacé par le n® 3, gui ast
remplacd par le n® 6, lui-méme rsmplacé par
le n® 11, les autres c-a restant inchangés.
L& aussi nous trouvens un 4-cycle :

(11 8 3 B)

Nous npteruné alors H = ([E 42¢ ) . la

{1183 8]
premigre ligne donnant la permutation des
e-s, la seconde celle des c-a.

5))
)

Q10 Vérifier que :
_{(8657) (642
A= (E11 9 10 12)) AHR = ((9 836
( (8 4)(3 8) )
87 12) -

Ao} = (2318%(§2§)) HIADIF =

Nous constatons alors cue H et son con-
jugué par A, ainsi gue [AD] et son conjugué
par H, centiennent des cyales de méme lan-
gueur: nous avons 1a 1'exemple d'un théore-
me plus général !

Le canjugué d'une permuytation donnde par

une autre permutation contlent des cycles
de méme longueur que ceux de la permuta®

tion dannée.

Mais il y a plus ! Vérifions également la
* régle dg calcul” suivante :

Soit ¥ une mangeuvre et YX ls manoeuvre
conjuguéa. Pour oblenir les cycles ds Yy,
il suffit de remplacer les &léments, dans .
chaque cycle de Y, par leurs images par
les permutations engendrées par X.

Q11 Déterminer ainsi

fxemples ¢ H : ‘tE_4 2‘5] gt (11 8 3 B)
Pobiy o b
AHA: (B 4 2 B5) et (9 8 38}

(Puisque par A, 8 donne B, 6 donne 5, 4 et 2
restent inchangés pour 1las c-a et 11 danne
8; B, 3 et B restent inchangés pour les c-s)

[ADIH[DA]

Conjugués_et_commutateurs

Q12 Comparer les manceuvres [AD], = HIADIH

et [AD] = [HAR ,HDH]

L& encore, on retrouve un résultat plus
général gue vous pouvez démontrer dans un
groupe G guelcongue t si p, get x € G, on
a: [paq] = [px:qX}

Q13 QueTle est la manoeuvre inverse de [ADIH?

Démontrer de fagon plus générale que :
Quels que soient x,y=G, on a 9; = (})x

Conjuguer, c'est faire une certaine apé-
ratien, puis une autre, et enfip faire 1'in-
verse de la premi&re opération. Cette sé-
Quence se rencontre dans de nombreusss si-
tuations familiéres. En voici quelgues exem-
ples smpruntés & F.J. BUDDEN (La fascination

- des Broupes) :

n ouvre une porte, on passe dans l'autre
pidee, et ensuite on refermes la porte.
On se léve, 8'habille, travaiille pendant

la journée, se déshabille et ensuite on re—.

toeurne au Lit.
On met le clignotant d'une vozture, on .
tourne et on enléve le cltgnotant. :
Un message est codé, puis transmis, puis
décodé.

“tacea

Q14 Trouver des exemples semblables

Syite (en fin) au prochain numéro
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Etudier la fonction ...

Michel DARCHE et Marie-Laure GIORG! - Orléans

Dane le PLOT n® 13 (4% trimestre 1980),
nous avions proposé six situations essayant
d'aborder sous un angle différent 1z sem~
piterneile question : :

Etudier et représenter graphiquement la

fonction ....

Nous en proposons ici six autres, qui
vont dans le m8me sens. Nous renveyons le
lecteur au n® 13 du PLOT pour s'informer
des principes qui ont guidé notre travail.

Rappelons malgré tout que notre objec—
tif essentiel est de permettre 3 l'ensei-
gnant d'organiser des situations d'appren—
tiseage en choisissant :

- des situations ouvertes qui permettent 3
1'éléve de faire des choix.

~ des situations orientées qui visent 1'ap-
prentissage de notions précises.

- des situations révélatrices des acquis,
_des manques, des besoins de l'&léve vis-
g-vis de ces notions.

Donnez une représentation graphique des
fonctions de R vers R suivantes.

On précisera les extrema de chaque cour-
be et son comportement pour x trés grand.
On vérifiera les symétries de chaque cour-
be s'il y a lieu.

Les calculs pourront se faire & 1'aide
d'une calculatrice.

1. f:ixrad(x2-x-3)
2. f:iXr= -x"+x%+2
3, f:xr—4x3 - 3x

' ] 4 - 3
4',f'xr_)-2_X—TB

1

. : 4y - 3 + —

5 forxrers dx T

Ces exercices peuvent &tre suivis ou pré-

cédés de 1'8tude graphique faite de fagon a-
nalogue des fonctions suivantes de R vers R

. 1
g.Xi—)x2+1
h = x _i_

(3x2-1)2

Les fonctions ci-dessus sont choisies
pour leurs particularités &numérées ci~aprés
mais on peut choisir d'autres fonetions com-
me les fonctions des calculettes, Log, a",.
+++ ou des fonctions préprogrammées par le
prof, ou les &léves. :

Commentaires

Les fonctions sont données dans 1'ordre
pour faire apparaltre successivement les pro-
blémes d'extrema, de parité, de branches’ in-
finies, d'ensembles de définition et sur-
tout de champ de nombres utilisés.,

Chaque fois on laisse les €léves opérer
et on se "contente” de soulever de nouveaux
problémes en leur demandant de placer un o
point de plus dont on choisit "judicieuse-
ment” 1'abscisse pour invalider ou faire pré-.
ciser la courbe tracée par 1'éldve,

Fonction 1 : Comment préciser le minimum ?
Combien de points choisir ? Les &léves choi~
sisgent de préférence des nombres entiers.
La symétrie de la parabole par rapport & son
axe apparaft et peut &8tre utilisée pour dé+
terminer 1'extremum, Vérification par calcu-
latrice,
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Fonction 2 : L3 encore, apparition cu non du
"dos de chameau” suivant que 1'éléve tra-
vaille dans N ou non. Symétrie et fonction
paire. .

Yonction 3 : Probléme des extrema. 8i les
&léves ne reprennent que des entiers, la
. courbe tracée ne fait pas apparaltre les ex—
trema. Fonction impaire et courbe symétrique
par rapport & 0., Probléme du choix des uni-
tés pour le repére.

Fonction 4 : Probléme de 1'hyperbole (2 mor-
.ceaux) 118 & 1l'ensemble de définition. Ne
pas oublier les nombres négatifs, Probléme

des branches infinies. calculatrice puis preu-

ve. Comment placer son repére.

Fonction 5 : Confirmation de 1'asymptote

X = -3/2 due au dénominateur 2x+3. Appari -
tion de 1'asymptote oblique y = 4x=3 sur le
graphique (probléme qui se rencontre quand

on fait tracer une courbe par ordinateur).

Fonction g : Une belle cloche. Fonction pai-
re. Branches infinies. .

N

Fonction h : Si 1'éléve ne prend que des nom— (/

bres entiers, il obtient une courbe sembla-
ble 3 la précédente. Ensemble de définition
et paritd. Branches infinies et asymptotes.

lére phase.

TLes-courbes marquées () sont les images.
graphiques des fonctioms @

X — iz pour la parabole
x > 1/x pour 1l'hyperbole.

Trouvez 1'expression des fonctions repré-
sentées par les autres courbes. On prendra

comme unité sur les axes le demi-centimBtre.

20
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Les mémes dans 1'autre sens : on retour-
la feuille (bas en haut} et on trouve 2] au~
tres courbes, De quelles fonctions sont-el-
les les images graphiques ? .

\
N
\L/
\

L

(%)

\/




3& phase. _ T Commentaires

Quelles courbes représentent des fonctions Cette situation, construite 3 partir d'u-
du type : ne idée du groupe zéro de Valenca et du
' s P U Li i iv
£:x— ax2f bx + ¢ (a,b-et ¢ positifs) CUEEP de 111e3 a pour but d? fournir rapi .
. dement des outils de reconnaissance des fonc-
. . . . _
g x> X b tions standards mais aussi dang ses prolon:

=+ a (8 b, cetd positifs)

gements de se ramemer # des fonctions stan~
dards par changement de repére.

: : . L. @ X 1= e - 3/2 +
Voici les tableaux de variation de 12
fonctions. Essayez de représenter graphi - 7 1+ o b w
quément ces fonctions en demandant le mini- f(x) 2y
mum de renseignements complémentaires. \\\\\g //////
| - 25

f(x)

P |

ol | N,
f().l/ \-‘l | ’i}z_

est paireet définie sur R
\/ia

@ e 1 e T

N
[a]
oo

+
8
\.
wle
. =h
x
[}
o

,-ef‘ : Cg) Xp = -1 3 +

-3
2

-3 + o

/2\ \ @ K| == . +._?_
. N || 1
' 2

«l.a .32,_(1- yT0) %(1+\"ﬁ)) + o

2 | 1+ V10 : @ X9 . e
N\, /’ N\ f(x) e
1__be ) 7 0—’—’ﬂ‘ﬂ“,’—’——ff’—dv-

21

f(x)




® - y
f(x) + oo
0
@XO + o
£(x) '
Commentaires

En dehors de savoir lire et utiliser de
tels tableaux, cette activité vise & montrer
- qu'un tableau n'est pas suffisant pour
construire la courbe et qu'il faut parfois
des informations supplémentaires.

- que de toute fagon la courbe n'est qu'une
représentation graphique approximative de

X2-2x+6

1. f(x)
2x2 - 4x + 4

n

3. f(x) = -x2 + 2x + 4
2(x - 3}(x + 1)

(4]
-ty
——
»”
p—
H

x2 + 3x - 4
7. f(x) = (3 - 1)(x* - 4)
9. f(x) =x3+x-2

11. f(x) = 10°

1la fonction. teules les variations appa-
raissent nettement (différence avec le
tracé de l'ordinateur).

L'ordre de présentation est celui qui de~
mande de plus en plus d'informations (cidd de
13 12), On peut, & la demande :

- dire quel est le type de la fonction (po-
lyndme de degré n, homographique...).

- indiquer que les variations sont de plus
en plus ou de moins en moins accentufes
(C'est ia vitesse de variation qui rensei-
gne sur la concavité et le comportement
aux bormes).

- indiquer 1'existence de symétrie, périodi-
cité, translation d'une courbe de fonce
tion standard, etc...).

~ donner 1'image d'un nombre fourni par les
gléves.

- répondre vaguement & des questions vagues
(quelle est 1'allure de la courbe 7 répon-
se : elle est belle !).

Les guestions posfes s'inscrivent au ta-
bleau et s'analysent collectivement, La va-

lidation peut se faire & partir des courbes
(tracées par le prof).

Voici les fonmctions dont il s'agite/:

W+ 2
2. f{x) = T %
4. £(x) S (x +8)

X2 + 4
%3 _x2,

P U S 2o+ x
6. f(x) =332
. f(x) = - (x = 3)% {x +3)
10, §{x) = ¥x
12. f(x)j = Llogjg¥

ABONNEZ-VOUS
ABONNEZ-VOUS

au PLOT

ABONNEZ-VOUS
ABONNEZ-VOUS
ABONNEZ- VOUS

(voir en derni&re page)




" J'ai devant les yeux la courbe~image
d'une fonction, mnon visible par les &ldves.

Essayez de la trouver en me posant des
questions auxquelles je répondrai si je
peux, "

-

Chaque groupe pose, 3 son tour, une
question dont la validité est discutée par
les autres, puis le prof fournit une répon-
se collective en lisant son graphique et
en adaptant son langage i celui utilisé par
les Eléves, et en particulier par celui qui
pose la questionm.

Le rdle de " celui-qui-sait " peut &tre
joué par un 8léve,

Commentaires

Cette situation permet de mobiliser
les ressources des &ldves vis & vis des
graphiques et de leur faire formuler des
questions ausgi précises que possible : &

. question floue, réponse floue. Le choix des
repéres, les extrema, le nombre de branches,
le comportement aux bornes se posent 4'au~
tant plus vivement que les courbes sont ici
tracées par ordinateur. On' peut prolonger
1'activité en jouant sur les discontinuités

et les points de rebroussement qui "cassent™

1'allure de la courbe.

Terminer par ... une triple cloche !
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On remplit successivement 6 récipients
de mBme hauteur (80 cm) et de méme capaci—
té (100 litres} dessinés ci-dessous.

Pouvez-vous &tudier la variation du mi-
veau de 1'eau entre le début et la fin du
remplissage et en faire une représentation
graphique. Le robinet a un débit constant de
de 1| litre toutes les 4 secondes.

“Rappels" inutiles, mais qui peuvent
rassurer :

*.Débit normal d'un robinet de ménage

0,5 mzlh pour une section intérieure de
1 cm. '
| m3/h pour une section de 1,2 cm

* Volumes
Cylindre B x b ; Cane% Bxh
Tonneau h{r + %(R - r))2

Commentaires et prolongements

Cette situation peut 8tre traitée avec
des niveaux d'approfondissement trés variés:
de 1'approche globale et trés approximati-
ve qui donne les courbes gsuivantes (dans
le désordre) , :

Lo

a une approche utilisant 1'intégration au
sens de Riemann ou la méthode d'exhaustion
d'Eudoxe de Cnide.

Prolongements _

On peut demander de construire les gra-~
phiques correspondant & ja vidange des TE-
cipients par le bas
1) en supposant le débit constant égal au

précédent.

2) en supposant que le débit varie avec la
hauteur du liquide.

On peut enfin demander de dessiner des
récipients qui auraiemnt pour graphique de
vidange & débit constant les courbes sui-
vantes !
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tamps © LV
Dernier probldme”: Quelles peuvent &tre les
mesures non données des 6 :récipients du dé-
part ? On pourra prendre les doubles cBnes

et doubles cylindres coupés & mi-hauteur
et R et R/3 et R ou R/2 comme rayons.

1. Une course

Deux cyclotouristes décident de faire
uné course sur la nouvelle piste cyclable.
qui joint Orléans & La Source, aller et re-
tour. Le plus grand "grice au vent" ... ar-
rigre fait 1'aller 3 50 km/h et le retour 3

30 km/h. Le plus petit se jouant du vent
fait 1'aller et le retour & 40 km/h !

Qui arrive le premier 7

2 Les " 6 jours "

Voici un tableau donnant i chaque se-
conde l'angle "décrit" par un coureur cy~
.cliste sur un circuit cireulaire depuis son
départ (le temps t en secondes, 1'angle x
en degrés).

t|3 656 7 89 10 11....7
x |15 24 35 7 6380 99 7 143 .... 2

= Que pouvez-vous dire du déplacement de
ce mobile ?

- En combien de temps bouclera-t-il son
premier tour ?

~ Que pouvez-vous dire de sa "vitesse an-
gulaire" moyenne d'une seconde # 1'autre ?
de son accélération ?

3. Le septidme jour ...

Voici un tableau donnant la “vitesse an—
gulaire" d'un autre .coureur sur le méme
circuit (le temps t en secondes, la "vites-
se angulaire" v en degré par seconde).

t]3 4567809 100

LN ] ?
eee T,

V91113 1171921 7 25

= Pouvez-vous exprimer sa vitesse a chaque
instant en fonction du temps ? )

Questions perfides

- Quelle est sa vitesse i la fin,du pre-
mierrtour ?
= Si les deux coureurs partent en méme

temps, qui boucle le premier tour le pre-
wier ? ‘

Prolongemént (Pour les &ldves curieux ,..

et machistes !) :
- Sur une autorcute, - au volant d'une voi-
ture de sport, une femme parcourt "constam—

lent” 100 km en une heure. Une heure et de-

mie aprés le départ, ellea parcouru... 160
kilométres 17! .

4. Références .:
Vers les différences finies,
Bibliographie :

= . Pour une mathématique vivante en Seconde
(Publication APMEP n° 27 . 1979)

- Suites de figures, Suites de nombres
(IREM - APMEP d'Orléans . 1981)

Cémmentaires
La richesse de ces situations permet des
exploitations varides. Elles visent ici %

‘faire un travail sur les différences finies

4 partir d'un exemple concret. Mais elles
peuvent &tre utilisées pour elles-mimes,

comse exemples de situations lindaires et
non lingaires, ou comme exemple de mouve-

-ment circulaire uniformément varia.

25

De plus, 1l'absence de données sur les
distances permet un traitement inductif des
problémes, :




l8re zituation : On pourra’'l'illustrer ‘i
l'aidn de proverbes anti-gaspi :

"Qui veut voyager loin ménage-sa monture"
“Qui va piano, va sano'".

Aprés avoir ptoposé le problame collective-
ment et aveir recueilli et fait discuter
les premi&res hypoth&ses (essentiellement
1'hypothése "ils arrivent en m@me temps™),
le prof peut faire travailler les &léves
en petits groupes, dans lesquels ceux~ci
valideront leur hypothése. Le choix d'une
distance est aussi révélateur de 1'influ--
ence de 1'aspect métrique : et si on chan-
ge la distance ? '

28 situation : Les &léves utilisent des mé-
thodes récurrentes pour trouver qu'il fait
un tour en 18" , On peut essayer de sortir
de cette méthode et essayer de leur faire
trouver le polynSme t =2 x (qui est

Mots Croisés

x = t2 + 2t) en leur demandant le temps mis
pour faire 10 tours (59"), 14 tours (70"),
en supposant bien sfir que le phénoméne se
conserve, ce qui fait réfléchir sur 1'espect
iocal d'un modéle.

38 situation : Sur 1l'ensemble donn&, la vi-
‘tesse peut étre représentée par une fone—
tion affine du temps v = 2t + 3, On cona-
tate une proportionnalité entre les accrois-
gements de t et de v. De plus, la vitesse
est choisie en"relation avec la seconde si-
tuation : c'est la vitesse moyenne de la
situation 2 entre les instants t et t+l. On
retrouvera un probléme analogue & la lére
situation, mais ici le second cycliste va
de plus en plus vite entre t et t+}, Sa vi-
tesse moyenne est donc supérieure i celle
du second cycliste.

1 2 3 456 7 8 9 10

v .|

Vi
Vil

Vil A .

X | HEE

Michel Labrousse

Horizontalement.

I Sers lecalement. II Instrument - Révisé.
IIl Une abréviation pour "Ncn vide" - Sta-

- biliser. IV Tel un salaire - Lettres de

Ptolémée. V Inversé : mathématicien fran -
gais [1874-1932) - Nécessaires pour Théetdte.

VI Note - Selon le sens, ferme ocu prénom

d'emuseur mathématigue - Un début pour Ty-
chonoff. VII Démontra que R n'est pas dénom-
brable. VIII Aplanit - Partie de satelliie.
IX Initiales d'un mathématicien "non eucli-
dien" - Il faut trouver celle de chague pro-
bléme pour le résoudre - Satellite de Jupi-
tar. X Comme certain anneau.

Verticalement

41 Ses algdhres sont connues. 2 Un de cenx

du I horizeontal peut 1'édtre - Communes a ra-
tionnel et & rotation. 3 A moitie fait -
Symbole chimigue - Fort en thame. 4 Inversé:
planche - Peut Btre ouvert. 5 Pronom - Ses
gspaces sont normés. B Initiales de 1'au-
teur frangais d'une théorie algébrique dss
nombres - Sur le calendrier - Article.

7 Se trouve sur un cube - Soustraire. 8 Me-
sureur. 9 Permutation d'ile - Une fin & Ber-
keley - A ses groupes. 10 Nécessaire mais
non suffisante pour une bijection.

Solution page 29
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Prérequis

LES PREREQUIS
A I’ENTREE EN L.E.P.

Préseniation

Le document rédigé ci-upres est une tentative d'invenlaire des com-
pétences qui semblent néeessaites pour suivre I'enseignement d'un LEP
aprés lacinguiéme (vers un CAP en (rois ans) oil apres la Lroisicme (vers

“un BEP en deux ans).

I1'a ét¢ congu en tenant compte, bien entendu, des besains du profes-
seur de mathématique et de physique, wads aussi de ceux des autres matie-
res et notaminent de enseignement professionnel : pratique, techrolo-
gie, dessin.

Ce n’est qu'un projet qu'il conviendra de discwier ¢t ausst de modu-
ler sefon les spécialités peéparées. £n effer, les besoins mathématiques ne
sout pas les mémes dans une préparation BEP ¢lectromécanicien, BEP
constructeur cn batiment, BEP comptable mécanographe,..

Jean-Pierre ORHAN

A. Les prérequis 4 I'enirée en LEP, préparation CAP (en 3 ans aprés In
cinquiéme). .

V) Caleut numérique \

* Ecrite des nombres décimaus (13* et sept chiffres maximum)

* Ordenner une tiste de décimaux {liste de 3 nombres de méme partie
entiére. Exemple ; 45,25 : 45,02 ; 45,2).

* Effectuer sur des décimaux une opdration isolée (+ ; x | - ;: )
— & 1a main sur des nombres simiples {deux ou trois chiffres)
— 4 1a machine (sans notation scientifique).

* Effcctuer mentalement les multiplications et divisions par 0,1 ; 0,01 ;
405 100 ; 2 sur des. nombres de trois chiffres au plus.

= Caleuler le carré et ie cube d’un nombre décimal. .

*® Calculer la valeur numérique d*une expression littérale nie faisant inter-

venir ni parenthéses, ni exposant autre que 2 ou 3 (V = —;— r R?;

s = bxh,
2
2) l,ectm_'e e tableaits

@ Trouver par lecture directe, dans un tableaw 3 double entrée, la valeur
mimdrigue correspondant & une valewr fixée. ’

3) Représcatation graphique

* Exploiter une courbe tracée sur papier millimé&ré (c’est-a-dire : abscisse
fixée ~ ordonnée : ordonnée fixée — abscisse).

* Représenter graphiguement sur papier milliméiré un tebleau de valeurs
(axes fournis et gradues).

4) Mesures |

# Mesurer un segment 4 1'aide d'une régle gradude,
* Mesurer un angle infériewr & un plat & aide d'un rapporeur.,

5) Unités e mesures

* Connairtre le sens de centi, déci, mitli, déea, hecto, kiln,
* Transtformer des cm en mim et inversement, des m en em et inversement,

“* Caleuler I'aire d'un carrd, d'un rectangle. Calculer le volume d'un pavé

droir.

8) Proportionnalité

* Traiter des problémes relatifs & deux suites proportionnelles (é1ant don-
né un tableau : compléter le tableau par application des critéres de §i-
néarité ¢1 caleuler te coefficient de propurtionnalité, éventuellement par
enchainement d’opérateurs : @ : ,_Q, ).

* Reconnaitie la proportionnalité ou non (par application des critéres au
caleul du coefficient) de deux suites de nombres {trois nombres au maxi-
mum dans chaque suite).

7} Vocabutaire et figures en géométrie

* Savoir reconnaitre, 4 'aide d'instruments, la perpendicularité de deux
droiles, le parallélisme de deux droites, la perpendicularité d'une droite
et d’un plan, le parallélisme de deux plans,

* Savoir reconnaitre, visuellement, un reciangle, un carré, un triangle rec-
tangle, une médiatrice, une bissectrice.

B8) Constructions (ins.rrumgm.s au choix}

* Tracer un segment isométrique 4 un segment donné. .

* Tracer une paraliéle & une droite donnée et passant par un point donné.

® Tracer une perpendiculaire & une droite donnée et passant par un point
donné. :

® Tracer un cercle de rayon donné.

® Tracer un secteur angvlaire d'angle donné.

B. Les prérequis  I'entrée en LEP, préparation BEP (en deux #ns aprés
la troisiéme)

1} Calew! numérique

* Simplifier dans @ éeriture des fractions (par 25 3 ; S et 10...),
* Effectuer dans Q* une opération isolée (+ ; x HEIED
* Calculer Ia valeur numérique d’une grandeur donnée Par son expression

littérale (Ex. : § = _(b+2_B)h‘) avec des chaines de calculs courtes (par

. ah?
excmple ;1 = -5 {A+ AN, + ., est exclu 1)

* Transfopier les ¢galités du type a+ b = ¢ (vest + 5 — 1 X ;:)pour ‘
cxprimer @ ou b en fonction des deux autres,

2) Foniction lindaire

* Une situation de propmtionnalité étant présentée sous I'une des formes
suivantes : tableay nupérique, expression algébrique, représenrition
graphique, passer d'un mode de représcntation & chacun des deux
iutres.
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® Lltiliser le medéle linéaire pour traiter des problémes d’échelles - con-
naissant deux des données snivantes : échelle, dimension réelle, dimen-
sion du dessin, trouver la troisiéme.

* Tyaiter* des problémes d’opérateurs fractionnaires, en p'\rncuher ceux
li¢s aux pourcentages : prewdre tant % de ; augmenler ou diminuer une
anantité de tant % 5 savoir inverser un opéra:cur.

® Jrailer* des problémes relatifs & deux svites proportionnelles : trouver
le coefficient de proportionnalité, I'écrire sous forme d'un pourcentage,
compliter un tableau. '

® [¥¢duire si une situation esl du type linéaire ou non, soit
— ¢n {aisant une représentalion grapphique qui sera interprétée
— en trouvant la forme algébrique standard & I
— en calculant le coefficient de proportionnalité ventueliement

3) Fonction affine

* Une situation fiée 4 une fonction affine ¢tant présentée sous I'une des
formes suivantes : tableau numérique, expression algsbrique standard,
représentation graphique. passer d'un mode de représemalion 4 un
autre (tableau — expression alg rr:brlque et graphique — expression algé-
brique : exclus).

4) Constrrctions et tracés

® Exdcuter tes (cacds suivants @ segment isomdtrigue 3 un autre, paralltie
d-unc droile tonnée, perpendiculaire & une droile donnée, cercle de ra-
von donng, secteur angulaire d'angle donné ({instruments au choix).
En ulilisant les tracés précédents, traver un triviigle connaissant les
mesures des ¢btds, construire un secteur angulaire de méme angle qu’un
secteur .mgut.nirc donné, construire un rectungle connaissant les imesu-
res des cdiés,

# Tracer la médiatrice d‘un segient donné.

* Traiter : Ce mot signfie ici ; ““prograirmer une chaine de’ calculs ow une
méthodc de travail qui conduira, aprés exécution, & Ia résolution de la sitsation™.’
Il est extrait d'un document officiel dont il a £1€ largement fait usage dans la
rédaction du présent document.

» Tracer un coicle passant par deux points donnés et de rayon donné ;
ayant pour diamélre un segment donné.
¢ Tracer la bissectrice d'un secteur angulaire donné, :

5) Pythagore’

* Calculer 1a mesure d'un cdté d'un tnangle rectangle connaissant les me-
sures des deux autres.

* D}duire si un triangle est rectangle ou non en utilisant la relation de
Pythagore.

6) Thulés
* Caiculer la longueur d’un segment en utilisant la propriété de Thalés.

7) Vecteurs o !

* Construtre le vecteur somme de deux vecteurs donnés. i

* Représenter yraphiquement un vecteur dont les composantes sont don- i
nées dans une base donnée, i

¢ Calcuicr les coordonnées numériques e 1a somme de deux vecteurs
dont les coordonnées numériques sont données.

8) Géométrie duns l'espace

* Conditions de perpendicularité d'une droite et d’un plan.
* Conditions de parallélisme de deux plans.

9} Trigonométrie

* Donner une valeur numérique approchée du cosinus, du sinus, de la
tangente d'un anglc inféricur a 90° (table ou calculatrice).

* Trouver, 4 partir du cosinus, du sinus, de la tangente d'un angle, une
mesure de cet angle.

* Calculer dans un triangle rectangle la mesure d'un cdté et la mesure
d’un angle ¢n utilisant une ligne trigonométrique.

LES PREREQUIS
A L’ENTREE EN-SECONDE

Le texte qui suit émane d’ un groupe de travail A.P.M.E.P. qui a cri-
tigué, compléd, amend@ un premier prejet d'un de ses membres,

I s'agissait de déterminer ce qu'on attendait d'éléves entrant cn
Seconde de détermination en fait de capacités relativement aux conlenus
d'un progepmme de premier cyele (ui ne serait pas exactement le pro-
graumme actuel). Parallélement, le groupe a travaillé sur un 1cxte analogue
concernant 'entrée en L.E.P., en fin de Troisiéme ou en fin de Cin-
quieme.

Une telle entreprise présente des dangers sérieux :

a) Elle semble subordbnner 1! enseignemem en premier cycle aux exi-
gences, plus ol moins fonddes, des enselgnemems ultérieurs. Nous pen-
sons au contraire que le premier cycle, faisant partie de la scolarité obliga-
toire, n'est pas — ne devrait pas &tre — 'antichambre sélective du second
cycle.

b) Chacun plaide éloqueminent en faveur de tel ou tel aspect des
winthématigues *'qu'il faut absolurent”’ maintenir ou introduire au pre-
mier cycle, sur *‘ce gu’il n'est pas petmis d’ignorer”’, etc. La réunion de

“liaus ves veeux risque de constituer un contenu trop abondant et trop

ambitieux (C'est, en gros, cc qui s'est passé pour la plupart des program-

mes de mathématiques du second degré ces derniéres années).

~ L'avenir dira si notre groupe a évité ces écucils, Pour Uinstant, que le
lecieur de ce texte veuille bien le considérer comme provisoire el destiné a
&tre utilisé dans la visée plus ample d'une réflexion sur 'enscignement des
mathématiques au premier cycle,

Kouis DUVERT

1. CALCUL NUMERIQUE

» Savoir trouver mentalement un ordre de grandeur et penser spontand-
ment a le faire.

* Savoir utiliser une calculatrice **4 opérations” et en connaitre les limites.

& Savoir simplifier spontanémeni une fraction numérique simple.

» Savoir passer, pour un décimal, de L'écriture décimale 4 une écriture
fractionnaire, et inversement.

* Savoir ramener une somme, une différence, un pmdun un guoetient de
-dieux fractions & une seule [raction.

* Inutile : savoir réduire 3 un méme dénominateur raffing (exemple :

o+ -iﬁ) ; savoir calculer *'a la main® 372,493 : 0,7329 ou
1981 1287

* Savoir quc W =2

* Savoir utiliser fes puissances de 10 & exposants naturels (sowhuitable ;.
savoir uliliser les puissances de 10 3 exposants entiers).

* Savoir calculer le *f%'" d’un nombre et, inversement, étant donné
deux nombres, trouver quel (% permet de passer de l'un-a *autre,

2. CALCUL LITTERAL

* Savoir, devant une écriture (Hitérale ou numérigue), éerire un pro-
grasnime de caleul (par exemple sous forme 4’ arbre), en tenant compte
des rigles de priorité.

* Savoir cataloguer une Geriture {est-ce une écriture polynome ? Si oui,

est-clle réduite 7 Quel est son degré ?...}.

= Savoir transformer une éeriture (développer, factoriser,...) en Llllll‘;ﬂlll
deux ou trois identités remarguables et la distributivité de la multiplica-
tion sur I'addition (et sur la soustraction}. Mais, d*abord, savoir quel
type d*écriture (factorisée 7 développée ?) on souhaite,

* Savoir mmphl'ler 2a+ 66 , 1= x=1 , -I—+L peee |

da 2 o b

. demr exploitér une egalne pour substituer, ailleurs, un membre &

'autre, substitution qui reqmert souvent I'introduction de (nouvelles)
parenthéses.

* Savoir que @ ne désigne jamais plusieurs nombres & la fois. -

* Savoir que |al désigne @ sia=0, ~a sia=0 .

& Savoir que le machin-du-truc n'est pas toujours égal au truc-du-machin.

3. FONCTION LINEAIRE

* Savoir ugiliser le modéle linéaire -pour des problémes d'échelles, de
pourcentiges, plus généralement d'opérateurs fractionnaires.

* Savoir associer wne fonction linéaire, un tableau de nombres, vne
représentation graphique. !

& Savoir compléler deux suites proportionnelles. i

» Savolr reconnaitrg si une situation est de type linéaire ou non.

28 |



4. - RESOLUTIONS {d'équations, d'inéquations,...)
*® Savair distinguer entre trouver tze (ou des) solution(s) et résoudre
(c'est-d-dire trouver I'ensemble des sofutions),

* Une lois la résolution terminde, voir, pour chaque solution, si elle
apparticnt a I'ensemble de nombres imposé par le probléme initial.

* Savoir traduire un probiéme simple & une inconnuc en une équation.

* Savoir résoudre graphiguement (avec interprétation) un systéme
(d'égrations et inéquations du premier degré) weaduisent des contraintes.

5. STATISTIQUES, PHENOMENES ALEATOIRES

* Savoir lire et faice un graphique cartdsien simple (sonhaituble - SUvoir
lire un graphigque “‘en fromage™), un tableau & double entrée, et savoir
les interpréter en termes de Yiendance®.

* Savoir interpréter er calenler des pourcentages lids & des donndes de
nombres, .

Et, dans le cadre de programmes de premicr cycle révisés :

* Savqir condenser I‘inlformaliun numérique par des valeurs-types
moyenne, médiane, écart-type.

* Savoir faire un pari sensé, réfléchi, ou savoir refuser un pari, dans des
situations simples (cé, piéces de monnaie, loto, tiercé).

* Savoir que, dans le cas d'événements indépendants, le hasard n'a pas
de mémoire, :

6. INFORMATIQUE,

* Savoir utiliser une caleulatrice (*'4 opérations®, au moins), en Haison
avec des écritures numériques ou litiérales,

® Savoir analyser, el traduire par un ordinogramme, un aigorithme sim-
ple (1 test, | boucle).

7. GEOMETRIE

* Savoir munier les instruments de dessin ordinaires.

‘» Savuir distinguer les notations og figurent deux poinis {par exemple

—_—
{AD], (A,B}, [A,B), AB, AB, (AB)....) el savoir distinguer Ies notions
associées, _
{nutile : notation AB

* Maitriser un minimum de vocabulaire : inilieu, cenire, hauteur,
médiane, médiatrice,... ; savoir que de nombreux mots usuels {diame-
tre, cité, hauieur,...) ont chacun plusieurs sens.

* Savoir calculer aires et volumes de figures usuelles, & partir de formu-
les. : .

* Saveir schématiser une siteation topographique réelle simple (apparte-
ment, college,...) en un plan ; et, inversement, savoir utiliser un plan
pour se déplacer dans un iieu.

* Savoir transporter, agrandir ou réduire une figure sous ceilaines con-
traintes (fairc tenir dans tel cmpiacement, laisser tel élément
invariant,...)

* Ftant donné une figure et son image par wne transformation (transla-

tion, symétrie, projection), savoir reconnaitre, 4 vue, quetle est cefte

transformation.

Savoir relier *“Thalés™ 4 la proportionnalilé.

Savoir.calculer des longueurs dans des “situations*’ de Thalés on de

Pyihagore. Savoir reconnatise. qulun triangle est rectungle quand on

connail ses trois ¢otés, :

* Savoir extraire une sous-figure d*une figure donnée,

* Savoir rédiger (en frincais, cu sous forme d'un déductogramme) une
démonstration (cherchée et trouvée en groupe).

8. GEOMETRIE ANALYTIQUE

" ® Savoir placer un point dans le plan ou dans I'espace connaissant ses

coordonnées. Savolr, inversement, lire les coordonnées d'un point déja
marqué dans lc plan repéré.
* Savoir calculer la distance de deux points en repére orthonormé,
Savoir, pour des distances on des angles, contréler les mesurages par les
calculs et inversement.
Savoir-établir le paralléle entre wne fonction f et sa représentation gra-
phique R, entre I"équation fix}=0 et intersection de R et de I'axe des
abscisses,..
Souhaitable : Savoir choisir & associer trois aspects @ figure sans
repére, caleul analytigue aprés choix d'un repére, caleul vectoriel,
Savoir utiliser '.x'i'+_1y'4 ou le cuuple des composants (x,¥) du vectenr.
Inutite : Savoir par coeur des formules donnant une équation d'uane
droite passant par deux points donnés. ou passant par un point donné
et perpendiculaire A .une droite donnde,...

9. TRIGONOMETRIE
* Connaissant 2 cbités, ou 1 caié et | angle aigu, d’un triangle rectangle,
trouver les autres angles et céiés,

= Souhaitable : Savoir retrouver rapidement les sinus, cosinus, tangenies
de 07, 90°, 180°, 30°, 45¢, 60° (sauf tg 90°...).

1. METHODOLOGIE

* Savoir lire I"énoncé, globalement, puis mot par mot,

Savoir utiliser une documentation personnelle pour retrouver le sens
d’un mot, ’énoncé d’un théoréme. .
Savoir analyser un probléme : de quoi s'agit-il ? ai-je une théorie génd-
rale a ma disposition 7.,.

Savoir critiquer {courtoisement) un énoncé.

Savoir conclure (une ¢lude, un calcul, une résolution, une démonstra-
tion).

Savoir tirer profit des résultats aceuis ou admis dans les questions preé-
cédentes.

Savoir distinguer entre constatation et démonstration, entre illustration
{par des exemples) et démonstration.

Sowhaitable ! Ne pas &ire paralysé devant un probléme d'un genre nou-
veau | essayer, titonner,... ; savoir meitre en €quation puis revenir au
probléme posé. »

ABONNEZ-VOUS
ABONNEZ- VOUS
ABON»:-VOUS
ABONNEZ- VOUS
ABONNF7-:%JS

= SrntL- VOUS
ABONME:-: 55ijS
A=SnNEZ-VOUS
ABONNEZ-VOUS
ABONNEZ- VOUS

ABONNEZ-VOUS

amiel

8 Goomdtre
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EN 1982, DEUX NUMEROS HORS-SERIE DU PLOT :

POLYEDRES n°® 1 & POLYEDRES n° 2

- Avec ie matériel fourni, vous pourrez réaliser, ou faire réaliser dés le plus jeune
%ge des dizaines de poly&dres : )
' 7 polyédres véguliers : ies 5 polyédres de Flaton
1 polyadre de Képler @°® 2) (1)
1 poly&dre de Poinsot (n® 2)
les 13 polyédres semi-réguliers a'Archiméde (doat 9 avec le seul POLYEDRES nt 1,
" des prismes et des antiprismes,
des poly@dres convexes et des polyddres &toilés,
des poly&dres qui existent... et d'autres qui n'existent'pas !

des polyddres 4 92 faces comme 1e dodécaddre adouct,

des polyddres & 19 lettres comme le thombitrniacontaddne (n® 2)

M.

ou i 20 lettres comme 1e shombicosddodécaddie .ovevs

Pour les jeunes ...

Sans colle

. ... Bt les moins jeunes
ni cisesaux

Vous pourrez ggalement fabriquer vous-mme votre matériel et construire d'autres

polygdres....

Chaque numéro Hors-Série contient :
% 30 feuilles prédécoup@es de carton en 3 counleurs permettant'd‘obtenir
pour le POLYEDRES n® 1 : des polygomes réguliers & 3, 4, 5, et g edtés

pour le POLYEDRES w° 3 : des éléments pour fabriquer des octogonesg; des déeagones,
. des "rhombes" (pour réaliser des polyddres étoilds)...

# Upe feuille-modéle pour reproduire yous-méme ces piéces.

% Plisieurs textes d'explication pour assembler et reproduire les polyédres sans colle ni

ciseaux, mais avec des élastiques !

Les numéros 1982 du PLOT fourniront des fiches techniques sur les polyddres et des

activités a faire avec ce matériel.

Powr necevoin ces numénos Hons-Sindie, AL suffit de souscrine Lors du nenouvellement
do. voine abonnement au PLOT (vodir en dernidre page)

Prix de £'abonnement aux deux numéiod du Supplément : 30 F

‘(1) Ia référenée (n® 8) indique que le numéro POLYEDRES n® 2 est indispensable pour réa-
liser le polyddre tndiqué. :



Courrier...

Marc Blanchard, qui cultive actuellement
les mathématiques au bord du Nil, nous a
fait parvenir quelques compléments & son ar-
ticle "Droles d'aires" paru dans le PLOT
n®* 18 du 32 trimestre 1981.

"Signalons que le rézultat se généralise
aisément dans tout espace euclidien de dimen—
sion finie queleonque rapporté & un repére
orthonormé. Appelons réseau 1'ensemble des

Y

points & coordormées entidres.

- en dimension 3, le volume d'un polyddre
dont les sommets appartiennent qu résecu - -
est la somme des poids de tous les points

du réseau relativement au polyédre. Pour eal-
culer le poids d'un point, on introduit une
sphdre suffisanment petite centrde au point
et un angle solide mesuré en "stéréotour"
(mesure d'angle solide telle que l'angle
plein est l'unité), intersection de la sphé-
re et du polyédre. :

~ en dimension 1, la longueur d'un segment
dont les extrémités sont d'abscisses entid-
res, est la somme des poids des potnts du
réseau. Le poids d'un point relativement 4
un segment gst 0 8'il est extérieur, 1/2
§'il est sxtrémité, 1 s'il est intérieur.
C'est un point de vue original du probiléme-
vidge du nombre (n-1) d'intervalles déilimi--
tés par n piquets alignés.

~ en dimension n, on peut ecalculer 1'hyper-
volume de parallélotopes.

Enfin, pour présenter les résultats ob-
tenus en dimension 2 aux éléves, on peut u-
tiliser agréablement une planche & clous et
des élastiques de eouleur.”

CIEAEM 1982

COMMISSION INTERNATIONALE POUR L'ETUDE ET
L'AMELIORATION DE L'ENSEIGNEMENT DES MATHE-
MATIQUES

Orléans : 30 Juillet - 6 Aolit 1982

Théme : Le= moyens et les médias cans 1'en-
seignement des mathématiques : bilans et
perspectives.

Sous-Thémes :

1) Comment ent évolué, ou devraient &vo-
luer le contenu et l'utilisation des manyels,
des fiches de travail, etec...

2) Les cenditions d'utilisation et ds
eréation du matériel de manipulation pour
1'apprentissage des mathématiques.
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. 3) En quoi les techniques audio-visuel-
les devraient-elles favoriser les apprentis-
sages.des mathématiques.

4} Comment l'usage des calculettes et des

~ordinateurs peut-il modifier la pratigue de

la classe.

5} Média et diffusion de la culture ma-
thématique.

APMEP 1982

JOURNEES NATIONALES DE L'APMEP
23-24-25 Septembre 1982

Le Comité d'organisation a le plaisir
d'annocncer les prochaines Journées Nationa-

les de 1'APMEF qui aurant lieu & Peitiers,

du Jeudi 23 Septembre au Samedi 25 Septembre
1882,

La Régionale de Poitiers a proposé ccmme
théme des travaux des Journées :

Elaboration et utilisation du matériel didac-
tique pour la classe.
1. Programme didactigue

Les travaux des Journéss comporteront des
activités liées gu théme et des réunions das
instances nationales et régionales de 1'As-

sociation (Commissions, Groupes de travail,

Régionales).

Les activités consacrées au thaéme des
Journées seront réparties en une vingtaine
de sections et divers ateliers. i

Les participants aux Journéess pourrant.
présenter du matériel didactique accompagné
c¢'une affiche pendant toute la durée des
travaux, Des ateliers seront mis en place le
Jeudi aprés-midi : les autsurs se tiendront
pres de leur affiche pour en parler et ex-
périmenter avec les participants, Les résu-
més de ces présentations seront rassemblés
dans un decument spécial. Quelgues salles
seront réservses pour ‘des rencontres en pe-
tits groupes falsant suite & ges présenta-
tions. Il sera possible d'afficher des avis
ay centre d'information.

Ce pregramme sera complété par diverses
expositions invitées, ainsi que par des ex-
positions commerciales.

Il sera possible de visionner deg films
et des vidéo-cassettes. Les particilpants
qui appertent leur propre matériel audio-
visuel devront faire part du titrs et de 1a
Surée des documents, et mentianner les nor-
mes gy matdriel nécessaire pour les vision-
N&T,

2. Activités soclales

Une réception, un concert et des diver-
tissements seront organisés pendant les
Journées.. Dg petites excursions dans et au-




tour de Poitiers vous feront découvrir la
réagion.
3. Lagement

Le logement pourra se faire dans des hd-
tels de diverses catégories et en résidence
universitéire. i

4. Inscription

Des informations plus détaillées seront
données dans le Bulletin de 1°*APMEP n® 332
(Avril 1982}, qui comportera un imprimé pour
1'inscription et 1a rpsprvatlon du logement
el des Tepas.

Pour tout renseignement, contactez le Co-

mité d'organisation & 1'adresse suivante :

JOURNEES NATIONALES DE L'APMEP - 1982
Math&matiques - Université de Poitiers
40, avenue du Recteur Pineau

86022 POITIERS Cedex

Algorithmique

DES LIVRES POUR YOTRE CALCULATRICE
en_frangats :

ENGEL} Mathématicues Elémentaires d'un point

de vue algorithmigue (7979, Cedie 0152, 89F).

CARASSD, Analyse Numérique {214 pages,1971,
Lidel Ina. Montréal; diffusion Vuibert).

DEMIDOVITCH & MARON, Eléments de Calcul “Nu-
mérique (670 pagee

BAKHVALOY, Mathodes Numériques (660 pages,
éditions Mir, Moscou, 60 F).

DEMIDOVITCH & MARON, Eléments de Caloul Nu-
mérique (670 pages, Editions Mir, Moscou,
44,50 F).

IREM de MARSEILLE, Analyse I (moncgraphie
polycopide, 174 pages, 1978).

en_anglais @

LAX, BURSTEIN & LAX, Calculus with Applica-
tions and Computing (Volume 1, Springer-Ver—
lag).

HILDEBRANDT,. Introduction te Numsrical Ana-
lysis (dditions Me Graw HILL)

BURDEN, FAIR & REYNOLDS, Numerical Analy -
sis.

KNUTH, The Art of Computer Programming (Vol
I -~ III, Addison—Wesley PubZzshzng Compary,
1973).

en allemand

TISCHEL, Angewandte Mathematik (Dieterwey
Salle}.

Nouvelles Revues

TOPOLOGIE STRUCTURALE, revue éditde par
le growpe de recherche Y Topologie Struc—
turale " de 1'Université de Montréal.

Ecole d’'Architecture. Université de Montréal;
Montréal. Quéhec H3C 3J7. Canada.

{3 numéros par an 4 partir de 1979: abonne-—
ment 25 dollars en 1981).

FOR THE LEARNING OF MATHEMATICS, revue
éditée par David Wheeler.
FLM Publishing Asscciation. 4625 de Maison-
neuve West. Suite 2811. Montréal. Québec
H3H 2N4. Canada.
(3 muméros par an & partir de Juillet 1980,
18 dollars US par volume : guillet, novembre
mare).

The UMAP journal (The journal of Under-

graduate mathematics and its applications)
reviue éditée par BirkhSuser Boston Inc. 360
Green Street, Cambrldge, MA 02139. Etats-
Unis d'Amérique.

{4 numéros par an; abonnement 16 dollars en
ig81).

1"EPI Centre

Les différents adhérents de 1'EPI {Asso-
ciation ENSEIGNEMENT PUBLIC et INFORMATIDUE]
dans 1'Académie ¢’Orliéans-Tours sont sxtrd-
mement isolés et dispersés, De plus, le nom-
bre d'stablissements dotés ou en inmstance
de dotation s*accroft. Notre Associatlon
doit s'implanter davantags dans 1'Académie
d'Orléans-Tours. Une Régionale structurée
avec bureau...etc permettrait une meilleure
efficacité -par une meilleure connaissance
des conditions régnant dans notre Académie.

Il faut faire connaissande, étahlir des
structures, tenter de contacter de nouveaux
collépgues, définir nos activités. Le tirage
d*un dépliant national destingé & faire con-
nattre 1'Association est une occasion.

Pour tout contact de 1'EPI dans l'Acadé-
mie d?Orléans-Tours, sfadresser a

J.Y. Dupont J.Y. Dupont
20, rue Rabelais ou Lycés P.L. Courier
37230 LUYNES 37042 TOURS cedax
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| REGIONALE DE LIMOGES ' ©CCP : LIMOGES 177 66 2

SeenBlaniat ¢ IREM. 123, nue Albent Themas 8£7069 LIMOGES Cedex {55).79.24,1¢2
Président d'honnewr : Mr ROGERIE 27, hue L. Codet 27200 S& JUNTEN (55).072.15.49
Prdsident : Ma NICOLAS 29, nue A. Texien &7000 LIMOGES {55).77.07.76
Vico-présidents :
-Connize + Mr BOUTEILLER 7 bis av, du Pdt Roosevelt 19100 BRIVE (53),74.20.11
-Creuse : Mo BOURCY Ecole Primaine 23130 CHENERAILLES
~Hie Vienne ; Mn LABROUSSE 9 ve du Petit Tour 87000 LIMOGES (55).33.49.70
Secnbtaires : Mme BALARD 12 rue des Myosotis 87260 PIERRE BUFFTERE {55).00.58.5¢4
 Mn LABROUSSE

Trsonier @ Mr DUVEAU 4, rue Eugene Leroy 87500 St YRIEX (55).75.07.32
Brochures  : Mme ROUGIER 35, avenue de La Vienne 87170 ISLE (55).32.54,23

Mr CATHALIFAUD 20, allBe de V.ilagory &F000 LIMOGES (55).30.58.55
Enae{gnement Primaine et maternel : Mme ROUGIER, Mme CATHALTFAUD
Premien Cycle : Mn BATIER 12, rue Charfes Péguy §&7700 AIXE sur VIENNE (55).70.16.68
Liaison CM2-628 : Mx CREPIN 94, av. de Locarno 87000 LIMOGES {55).33.46.68
Second Cycle : M FELDMAN 16, impasse Jean Roux 87000 LIMOGES (55).37.47.09
B Mme PESTEL Collige Guy de Maupassant 87000 LIMOGES
En&e&gnement post-bac : Mu SOURD 58, nue Meissonier 87000 LIMOGES (55).77.05.57
Formation des matlfres : Mu FREDON 40, nue Regnand 87100 LIMOGES (55).79.34.02
Liaisons intendiscipfinaines : Mr ROUGIER

Jeux : Mn CATHALIFAUD Conseil d'Administration de £'Inem : Mr ROUGTER
Infommatique : Mr DUVEAU Plot : M FREDON
REGIONALE D’ORLEANS - TOURS " CCP LA SOURCE 144D 09 X

Sitge Social : IREM. Universit? 45046 ORLEANS Cedex

Présddent : Jacques PINAUD 4, Aue de fa Tuilerie. ChambiZan-Garnay
28500 VERNOUILLET (37).46.82.82
Trésonien + AndnE€ DUTHILLEUL 13, nrue du Domaine 37300 JOUE LES TOURS (47).27.75.74

Seenéaines .+ Rémy CHARPENTIER 1, av. Voltaine 45100 ORLEANS (38).63.23.86
Michel DARCHE 1, nue Albert Laville 45000 ORLEANS  (38).62.27.85
Patnick MARTHE 15, nue Berthollet 45100 ORLEANS (38).63.12.83

Pcvsca,ﬁ MONSELLIER Les Tounelles. Marcilly-en-Villette -
45240 LA FERTE SAINT AUBIN (38).45.11.77

Tdches du bureau : Enseignement EfEmentaire - Matirniel Pédagogique : Michel Daxche
Ensedgnement du Premier Cycle : Andné Duthilleul
Enseignement du Second Cyele : Jucques Pinaud
Ensedignement Supirieur : Rémy Charpentien
Infornmaiique : Patnich Marthe
PubLications : Pascal Monsellion
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REGIONALE DE POITIERS CCP : BORDEALX 3252 59 0

Si2ge Social : CROP 6, nue Sainte Catherine 86034 Poitiers |
prgsident ¢ 1. FORT (Universite) , : |
Seordtaire : M. PUYGRENTER La Folie 86500 MONTMORILLON (49].91.15.36 | |
Tndsonitne : 3. CARTRON 1, impasse des Fauvettes 79000 NIORT (49).24.41.29

- Secnbtoines des Dépantementales :
16 : M. MESNARD Riésidence des Tilleuls, hue Paumentiern 16000 ANGOULEME (45).92.95.69
17 + M. FOURNTER 10, avenue de Terrefornt 17100 SAINTES (46).93.28.74
#9 : J-P GUICHARD Le Chenin Vert. Boisvert. Le Tallud 79200 PARTHENAY o i
B4 : M-H CHAUSSEAU 14, nue Maurdice Bedel §6100 CHATELLERAULT {49).21.84.51 :

ABONNEMENT AU PI o t

L' abonnement cst valabfe peun £'annBe civile.

Tarnif pour 1987 {France et Etranger vode de sunface): Tanig Noumal..veoveivvssnvransans 40F
: Tarnif ndduit (membres de £'APMEP): 30 F
Abonnement au SUPPLEMENT DU PLOT (voir page 30) : POLYEDRES n° 1 & 1° Z.evvvrnnnnss : 30 F

La gestion des abonnds du PLOT est dicentralisie, car elle esi assurée par des bénévoles.
Mencd de Line ATTENTIVEMENT Les instrueiions qui suivent. |

Pour ndglen L' abonnement : ATTENTION | Le £ibeffE du chique et £'adresse d'emvol depen- i
dent de voine Académie de aBadidence (voin ci-desscus].

Si vous ndsidez dans £'Académie de POITIERS (départements 16 - 17 ~ 79 - 88) E
/ chique & £'ondre de : Régionale APMEP de Poitdiers. CCP Bordeaux 3851 59 0 '

a envoyen & : APMEP. CRDP. 6, hue Ste Catherine 86034 Poitiers. ‘-

Si vous nésddez dans £'Académie de LIMOGES {dépa)‘utémewt& 19 - 23 - §7)
{ chique & £'oadne de : Régionale APMEP de Limoges. CCP Limoges 117 é6 R

a envoyer a : APMEP. Taem. 123 nue Albert Thomas. 7060 Limoges Cedex -

chigue & £'ordre de : Régionale APMEP d’On,Eéam—fom. CCP : La_Source 1440 09 X
a envoyer & : APMEP. Ixem. Université. 45046 Onlians Cedex.
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