TOUTES NOS EXCUSES aux abonnés au Supplément. Le dernier numéro
du PLOT, "bouclé" avant les vacances, annongait que le supplément
sur les transformateurs était arrivé pendant les vacances, alors
qu'il n'est parvenu aux abonnés ... qu'en Octobre !

De grosses difficultés techniques de dermiére minute (dont une
presse cassée ...) ont retardé la fabrication du Supplément qui,

les vacances aidant, n'a pu Etre remis en chantier qu'en Septembre.

Pour notre défense, disons que les Suppléments du PLOT sont des
objets introuvables ailleurs, que les problémes techniques qu'il
faut résoudre pour les réaliser sont dantesques, et que nous ne
sommes que des amateuwrs d'un mowvement associatif ...

Une CERTITUDE : tous les Suppléments promis, seront réalisés
et Livrds (méme avec un léger retard) aux souscripteurs. Que les
difficultés passées ne vous empéchent done pas de passer de bonmes
fétes de fin d'année et de vous réabonner au PLOT pour 1984, ainsi
qu'd ses suppléments consacrés au PAPIER PLIE !

L'Equipe d'Animation.

Dépot 1égal :4 & trimestre 1983

Toutes les publicités contenues dans 1e PLOT le sont & titre gratuit.




PRESENCE
D’EVARISTE GALOIS
1811 - 1832

Une publication A.P.M.E.P.
consacrée a I’'un des mathématiciens le plus incompris de son époque
et dont les idées ont pourtant profondément marqué
*évolution de la science

56 pages

_ dans un format exceptionnel : 21 X 29,7
illustrées de reproductions photographigues de pages manuscrites
d’Evariste Galois.

PAAX ¢ veveneeecess 45°F
Prix port compris : 51°F

Adressez-vous & une
Régionale APM

Né le 25 ociobre 1811 2 Bourg-la-Reine, Evariste Galois mourut des
suites d’un duel le 31 mai 1832, il y a donc tout juste cent cinquante ans...

SOMMAIRE

G. WALUSINSKI — Evariste Galois et nous.

R. TATON — Evariste Galois et ses contemporains, suivi d’une bi-
bliographie compléte et de 16 documents.

A. DAHAN — L’eeuvre algébrique d’Evaiste Galois.

J. DIEUDONNE — L’influence de Gealois.

D.GUY — “Mathématiques en féte’” au Collége et Lycée R. Rolland
d'Argenteuil.
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<« plot MATERIEL

Une collection de matériel pour petits et grands .....

~Chacun des deux premiers fascicules contient :

- 30 feuilles pré-découpées de carton permettant de fabriquer des

polygones réguliers
- 1 pochette d'élastiques
- 1 texte pour reproduire vous-mé€mes vos piéces, assembler et reproduire

sans colle ni ciseaux, plusieurs dizaines de polyedres réguliers,

semi-réguliers, convexes, étoilés, adoucis,... etc.

POLYEDRES n° 1 fournit des faces polygonales & 3, 4,
5 et 6 chtés.
POLYEDRES n® 2 fournit des faces & 8, 10 c6tés et des

faces nécessaires pour les polygones

non convexes.

POLYEDRES n® 3 Un  dossier complet de  fiches

VOIR FICHE DE COMMANDE

"PLOT MATERIEL" EN

cartonnées sur les polyédres donnant

DERNIERE PAGE

toutes les informations techniques
avec dessins pour les réaliser et colo-

rier avec les fascicules polygdres 1

et 2 :

- les 9 polyédres réguliers convexes ou étoilés,
- Jes 13 semi-réguliers convexes et leurs duaux,
- les 92 autres polyédres convexes 3 faces régulie-

res,;

- d'autres polyedres 3 fossettes ou étoilés comme

ceux qui sont composés d'un polyédre et de son

dual.

Deux fascicules permettant de réaliser (et faire réaliser avec du carton) et d'utiliser,

sur papier ou au rétro-projecteur :

1) des transformateurs (translateurs, homothétiseurs, symétriseurs, inverseurs,... et bien
d'autres)

2) des traceurs de courbes {celui qui donne la pente d'une tangente, celui qui permet

de construire des courbes intégrales, celui qui fournit la courbe dérivée... etc).



Log Story

Jean Claude THIENARD - Poitiers

Les logarithmes ont une longue histoire, une histoire qui se confond avee le
développement des sciences en Oceident depuis la Renmaiseance. Une raison pour
motiver des éléves pour qui les mathématiques ne sont pas nécessaivement wn cen—

tre d'intérét.

'introduction, dans une classe
de premiére ou terminale scientifique,
d'une notion nouvelle : limite, dériva-
bilité, logarithme, intégrale... se fait
sans probléme, ce qui ne veut pas dire
sans difficultés ; en effet les éléves
de ces classes sont habitués a accepter
une définition, sans se poser de guestion,
et donc sans en poser, puls 3 travailler
avec, docilement, en suivant les indica-
tions du professeur. Il n'en va pas de
méme dans une classe de premidre ou ter-
minale littéraire. Dans ces classes, donner
une définition, proposer des activités en
relation avec celle-ci, paralt un exercice
tout a fait formel et de peu d'intérét, et
ce dans le meilleur des cas : celui ol une
majorité d'éléves n'a pas renoncé i essa-
yer de comprendre guelque chose aux mathé-
matigues, ou n'a pas une attitude de rejet
vis & wis de cette discipline.

Devant ce qui apparait pur for-
malisme, une guestion suxgit : "4 gqui ¢a
sert tout ga ?" Question ambigué pouvant
dire aussi bien, pour ne prendre que deux
significations extrémes : "Tout cela ne
sert a rien (pour moi) et n'a aucun Iinté-~
rét, donc je ne vois pas pourquoi je fe-
rais effort.” que "Comment ces notions
se sont-elles ihtroduites ? Pour résoudre
gquel type de problémes ? Comment compren-
dre gue des hommes aient consacré une
grande part de leur temps de vie & travail-
ler sur de telles guestions 2"

e toute fagon, la question est
la, souvent répétée, qui pose probléme,
dans tous ses aspects, négatifs et positifs
Il ¥ a interpellation et provocation, an-
goisse et réaction de défense devant 1'ima-
ge négative. "Je suis b&te, je n'y compren-
drais jamais ‘rien." que notre discipline

voyée d'eux-mémes & ces éléves. Il y a peut
&tre espoir, que le mircir, interrogé pour
la niéme fois change son verdict, ou plus
sirement crainte qgu'il ne le confirme, crain-
tequi engendre le désir de sa destruction
symboligue, par négation. "Tout cela n'a au-
cun intérét."

La guestion est la et il faut bien
y répondre, mais gue répondre ! Dans. les dé-
buts, découvrant ce type d'é€léves et leurs
problémes, i court d'idées et de réflexion,
je ne savais que leur dire, que nous &étions
prisonniers de programmes inadaptés, mails
gu'il ne fallait pas pour autant mépriser les
mathématigues et dire gu'elles ne servaient
a rien ocu n'avaient aucun intérét. Pour &tre
plus convaincant, j'évoquais leur r&le dans
les autres branches du savoir, leur valeur
formatrice etc... Il est clair que ce type

|de discours n'était satisfaisant ni pour

les éléves, ni pour moi-méme, d'autant que
je sentais fort bien.que les heures passées
ensemble ne leur apportait que peu de cho~
ses. La position était difffcile . d tenir,
et nos rapports médiatisés par la matiére

1de mon enseignement, eussent pu devenir

conflictuels, s'ils n'avaient été sauvés
par leur gentillesse et une attitude commu-
ne empreinte d'humour, voire de dérision &

il'égard de nos activités programmées de

Paris. Le riresauvait la situation, mais ne
réglait rien.

cmment sortir de 14 ? La question
se faisant obsédante. Comment adapter mon
enseignement & ce type de classe 7 Mes collé-
ques plus 8gés ne m'étaient d'aucun secours.
Ils semblalent avoilr accepté une fois pour
toutes, que ces classes étaient des pensums
inévitables, dans lesquelles on ne pouvait
rien faire d'intéressant vu le faible niveau

et la mauvaise volonté des éléves. Pour ma

agissant comme un miroir, a si souvent ren-

part, je restais moins pessimiste, effet de

3




jeunesse, et pensais qu'il devait y avoir
des biais, pour intéresser, pour réconci-
lier avec cette discipline qui m'avait tou-
jours passionné, des €léves gui pouvaient
&tre captivés par 1'étude de la littérature,
des langues, de l'histoire ou de la philoso-
phie. Je pressentais confusément que si je
parvenais a4 situer les notions abordées
dans 1'histoire de la pensée mathématique,
scientifique, philosophique, montrer en quoi
elles pouvaient étre utiles & la connais-
sance dans les domaines les plus divers, je
pourrais, peut &tre, donner la possibilité
aux €léves d'avoir un regard ncuveau sur no-
tre discipline et espérer qu'ils changent
d'attitude vis & vis d'elle. Il me fallait
tenter l'expérience et pour cela me mettre
au travail, car rien dans une formation ini-
tiale, ne m'avait préparé 4 remplir un tel
‘programme. Je m'y suls passionné. Il est
passiconnant de prendre une notion & sa nais-
sance, d'en chercher le pourquei dans le pay-
sage conceptuel de 1l'épogque et de la suivre
jusqu'd sa forme actuelle ; et y al trouvé
matiére & renouveler totalement mes cours
dans les classes littéraires, sans pour au-
tant avoir résolu tous les problémes que po-
sent l'enseignement des mathématiques dans
ces classes.

L'article qui suit a pour but de fai-
re partager les résultats de mon travail suxr
la fonction logarithme.

QUELQUES POINTS DE REPERE

NEPER (1550 - 15617)

Neper, Baron de MERCHISTON {localité
prés d'Edimbourg) consacra une grande partie
de ses loisirs & 1'étude des sciences et a
la recherche de méthodes de calcul numérique.

Ses recherches aboutirent & l'élaboration
et a4 la publication des premiéres tables de
logarithmes (parution des premiéres tables
en 1614). Il participe en outre activement
aux querelles religieuses et politiques de
son époque. Anticatholique farouche, il se
rendit célébre par un pamphlet antipapiste
gui eut un grand succés.

de NEFER) 1550-1617

John NAPTER (connu en France sous le nom.

|lcoPERNIC (1473 - 1643)

Emet l'hypothése selon laguelle
ce n'est pas la Terre mais le Soleil qui
est au centre du monde. "Parce gue c’est
1'astre le plus brillant, celui gqui fournit
sa chaleur a la Terre'. Les planétes sont
animées d'un mouvement circulaire uniforme
autour du soleil, "le seul possible parce
que c'est le plus parfait”. Ces conceptions
renversaient les idées regues de l'épogue
selon lesquelles 1'homme &tait 1'&tre. su- |
pré&me de la création, hormis Dieu, et ne
pouvait en conségquence que résider au cen-

tre de l'univers. :
Ces conceptions dépourvues de
toute base scientifique ont eu pour mérite
de stimuler la réflexion et l'observation
afin de procéder & leur vérification.

Multiplie les observations pré-
cises du mouvement des planétes afin de pré-
ciser les lois de l'astrologie. Il laisse a
sa mort ses cahiers & son éléve KEPLER

(1517 - 1630}, (acquis aux idées coperni-
ciennes, contrairement & son maitre) gui, en
cherchant & vérifier 1'hypothése selob la-
quelle les orbites des planétes sont liées

5 des polyédres réguliers, découvrit a la
suite de calculs précis, que celles-ci-é-
taient des éllipses dont le soleil est un
foyer (lois de Képler sur le mouvement des

TYCHO-BRAHE (1546 - 1601) .

lplanétes) .



— Les peoints

GALILEE (1564 - 1642)

Condamné en 1633, pour avoir pris
parti pour les idées coperniciennes, par le
St—Office. ‘ :

L'époque &tait & l'observation
astronomique et 4 l'étude du mouvement des

planétes. Cela demandait beaucoup de calculs

4 base de trigonométrie, tré&s pénibles, ce

qul poussait & la recherche de procédés sim-

plificateurs.

CE QUE NEPER CONNAISSAIT
\ -~ -Les éléments d'Euclide et notam-
ment ceux du livre V qui sont les matériaux
essentiels de la théorie. Le langage en est
donc géonétrigue.
- La numération de position qui en
est & ses débuts.

Par contre les notions de fonctions,
de vitesse, de calcul sur les exposants, ne
sont pas encore dégagées.

IDEE DE BASE DE LA THEORIE

Elle consiste & mettre en correspon-
dance {(fonctionnelle) les termes d'une pro-
gression géométrique avec ceux 4'une pro-
gression arithmétique.

Soit :

L) Une demi droite Ax et les points Bj, Boy
By tels que

AB1 = B1 Bp mee.= Bn Bpntl = ...

ot x

B,
unitaire B et les points

.. tels que :
5 olx{1

dnf g0 1 5T R

— Les points Bn sont images de la suite ari-
thmétique
¥n = ABn = na

en posant AB{ = a Xe = O

n sont images de la suite géo-
métrique

¥n =J\n'p= X ; ne =°(_'P_ =1

le systéme solaire de COPERNIC .

prar définition AB, est le logarithme de o,B

Ln onf = ABp (xp = Ln ¥n)

L. désigne dans la suite le logarithme de ’
nger, qui n'est pas, comme on le verra ulté-
rieurement, le logarithme nepérien habituel.

MISE EN OEUVRE DE LA THEORIE

Elle se fait par le recours au langage de la
cinématique.

Soit B un point mobile sur Ax

b un point mobile sur oB

|On suppose que :

1) Les mouvements de B et b sont synchrones.
2) Le temps s'écoule uniformément et gu'on le

|partage par la pensée en intervalles €gaux.

Soit ti,tEsee.... (th les instants successifs.
At = t1 =

PREMIERES PROPRIETES DES LOGARITHMES.

Temps Parcours de B Parcours de b
o 0 o
t
1 AB1 aal
t
2
AB2 aaz
t A
n Bn %0y

tz—tl = e et eane = tn+1—tn ...



Soient t , t , t ,t_ des instants tels que
n’ m' p' g

t -t =t -t (ce qui éguivaut a m - n =
m n q P
g-p)- On a alors :

Bn Bm = By Bq Ou RBy - ABy = ABq - ABp (1)
et

B _ KT __ 1 B _XKP 1

g B KT xmD o b k2 kTP

d'on onB8 _CpB (2)

Par conséquent il résulte de (1), (2) et de
la définition du logarithme que :

o, B apB | = -
o8 - 2e8 —ona,§ - Lng,Belnog 8 - Lnoy b

C'est 1la la relation de base de Nepér,
qui s'écrit :

a C
——— e p——— —_ —_ —_
o q lna-1nb lnc-1nd

ou ad = bc ==> lnc-lnb = lnc-1lnd
Si d =1 alors Lna = lnb + Inc

Puisque -Lnl = Lnaf = AA = 0O

De 13 découlent toutes les relations qui font
1'intérét du calcul logarithmique.

REMARQUES

1) La définition.donnée est lecunaire, puisqu'
elle établit une correspondance entre deux en-
sembles de nombres discrets.

2) La base du logarithme (langage moderne) n'
est pas encore fixée.

Ln a,3 = ABy,  <==> Ln K = na

La base est fixée par 1'égalité Ln K = a, or a
et K sont jusqu'ici arbitraires.

Ces problémes vont &tre réglés par des considé-
rations de cinématique.

Cl) ooy > 00z > v > Oplpa > cnvnns
On écrirait aujourd’hul :
l art = Bl -Ban =0 ﬁ“um4 B
KP-x0T! = KN (1-K) est le terme général d'une

suite géométrique décroissante.

Donc le point mobile b parcourt dans des inter-
valles de temps égaux des distances de plus en
plus courtes, le mouvement de b est donc de
moins en moins rapide.

"On imagine qu’un point mobile et plus ou moins
rapide selon qu'il porte plus ou moins loin peny
dant des temps égaux."

C2) Oplay = (1-KIK" = (1-K)a,B est la dis-
tance parcourue pendant le temps

At = tp4q - tp. Si At est proche de O, on
peut supposer la vitesse de b constante en-
tre les instants tp et tn+l.

Alors anbn+l est
a) proportionnel
b) proporticnnel

cette vitesse
anf

wr Qo

donc cette vitesse est proportionnelle &
onf
On é&crirait aujourd'hui :

opontl = Vp At = (1=K)an8

d'oll 1-K
Vn —TGnB

Vn désignant la vitesse moyenne de b entre
tn et tn+1.

La remarque de Neper est : "Les vitesses

d'un point mobile s'approchant géométrique-

ment d'un point fixe sont proportionnelles
aux distances & ce point fixe."

C3) On suppose qu'au départ B et b ont la
méme vitesse. Cette hypothése fixe la base
du logarithme.
Fn effet & 1'instant t, B est ern Bi,

: b est en o1,
et AB1 = ool = € si t, et € sont suffisa-
ment proches de O. En effet B et b ayant
la mé&me vitesse & l'instant O, ils parcou-

lrent la méme distance pendant un petit in-

tervalle de temps.

Mais ABy = Lp 0B d'olt € = Lp(l-g) pour

¢ proche de 0.

(La base de Ln est fixée : Avec les nota-
tions de la remarque {2} K = l-g et a = €}

A ce stade le logarithme de Neper est en-
tiérement défini. Il a de plus un caracté-
re de continuité contenu dans la notion de
déplacement continu de b et B. La lacune

‘mise en évidence dans la remarque (1) est

donc comblee.

PAUSE

Voyons le rapport entre la construction
faite par Neper et le logarithme neperlen
tel que nous le connalssons.

na a>o
Kn o<k<1

pans notre langage habituel Xp
¥n

et na = Ln X

B est animé 4'un mouvement uniforme de vi-
tesse V;Xpn = Vtn = nVAt en posant
tn = nAt



S5i Vn est la vitesse movenne de b entre
les instants tn et tnt+1 on.a :

VnAt =0, 0p, = ¥n = Yn+l = K'(1-K)=(1-K)onB

i-K
==> ¥ IS —
n At uf.B
Plus généralement en utilisant 1'image ciné-
matique de Neper et nos connaissances, le dé-|
finition du logarithme de Neper on formule
ainsi :

o 1

A B

o b 1
X p

Soit X(t) l'abscisse de B au temps t, X(t)=Vt
Z(t) l'abscisse de b au temps t,

92) s'écrit 27 (L)
C3) s'écrit z' (o)

C{1-Z(t))
\'

1l

C donc

or Z' (o) = C = V puisque Z{o) = o
on a donc X{(t) = Vt
Z'(t) = v(1-Z(t)) (1)
et par définition
X(t} =Vt = ln{l1-Z(t))

Z(t) est la solution de 1l'équation différen=
tielle (1). Le calcul de la table de Ln donne
la solution de (1) point par point dans un
certain intervalle. :

Résolvons Z'{t) = V{1-Z(t)) avec nos connais-
sances.

Z (L) =A£1—Ae'Vt)
Z(t)

Z(O) = o==> A = 1

1-e-Vt <==> -yt = Log (1-Z(t))

Log logarithme nepérien
d'ot Log(l—Z(tl) -Ln (1-Z{t))

~Log u = Log In u

— T

4

LA CONSTRUCTION DE LA TABLE

Le calcul elit pu démarrer a partir de
1'égalité € = In (1l-€), mais tous les cal-

Une autre remarque va permettre d'affiner
le résultat précédent, supposons que B et b
aient commencé leur mouvements & gauche de A
et «. 3

Supposons que B (resp.b) partent de B'
(resp.d') & un _instant précédent de At
leur passage en A et o.

%

Puisque

1) B et b sont simultanément en A et o.
2) Qu'ils ont la m&me vitesse en A et a.
3) Que la vitesse de b est une fonction
décroissante du temps.

a'a > B'A
AB' > o
By et o sont les positions de B et b & i
un instant suivant de At leur passage en
A et 0.

On a :

aB=Koa'8 d'od 0B . 048
B =Ko 8 a'B " a B
Soit en posant o' = £ et remarquant que |
af = 1 et aiB=1- ¢ ’
on obtient o'R = T et
1 ' £

1 - 1 -— u. _ - 1 =
ato = a'f 8 1-€ 1-¢
oo’ >ABy >au1 s'écrit

£
> {1- >
T Log (1 ;) .e

En prenant Log (l-g) =-1-( —_—
met une erreur au plus %gale

82/2 {1-€)

CALCULS EFFECTIFS

[9.999.99

culs eussent alors &té entachés d'une erreur
impossible & évaluer. '

1) € = 1077

L > Ln 0,9999999 > 10~7

1I1 prend Ln 0,9999999 = 1,000005000 X 107

4



2}

It

0,9995000000
0,99000000000

Ccalcul de a = Ln A A

: Voir 1'encadré.
b=InB B [H>

Puis Neper obtient la table 3

N La ¥ N | v N LN

1 0 B b - B 1 e3s

A o AB av+h S '

AL | 24 AB 2a+b

A AUa, Ae | 2eth 5 _ | A RS | 2104696

Cette table est complétée par interpolation pour les Ln de Sinus et Tangente pour les
angles © ©0°< 8 <90° variant de minute en minute.

Entre 1640 et 1660 : Sommation des fonctions axh néz n#-1 ( Fermat, Des-

cartes, Roberval.... ) et indépendamment sommation de ax 2 r€ g¥ r # 1 par Toricelli.

Théoréme de Grégoire de St Vincent (1630) publié en 1649.

Soit 1l'hyperbole d'équation xy = a.

Soit Al (xi,0) Bi (xi,yi) 14i<Lp
des points tels que X3 ,X2.-..- Xp
solent en progression géométrique.

Les aires curvilignes Ay By B; A,
sont en progression arithmétlgue.

By
I ]
A A, Aé Ae '
La correspondance entre Xl,-..-..... (Xp et ces aires est donc de nature logarithmique.,

Sarasa (disciple de Grégoire 3t Vincent) en déduit que :

Bire curviligne ABBA
= Logh,O0R’ ~Logpa0R

1e logarithme qui intervient ici est
un logarithme dit naturel ou hyperbo-
ligue.

o A A

Les problémes qui se posent alors sont :

1)
2)
3)
ou

I1 v en a une infinité, dépendant du paramétre a.
Quels sont leur lien avec le logarithme de Neper ou de Briggs ?

Fallait-il chercher & quarrer l'hyperbole et en déduire les logarithmes correspondants,
calculer des tables de ces logarithmes et en déduire les aires correspondantes ?



Calcul de a = Log A.

On considére la suite géométrique définie par :
U =1 Uz = 0,999 999 9 (On connait LnU2)

On trouve Usg = 0,9999900000495

LnUSO = 49 LnU?
LnU49 = 48 LnUjy
~nt .
Neper prend Ln 0 : 99999 = Lnup x —=0°B 1 uc A' = 0,99999
U50-U49 - .
Puis on recommence. On considére la suite Vp définie par vy =1, v2 = 0,99999000000...
On calcule V3, V4..c.-nvvenu.. Jusqu'a vp = 0,99999001222927. On calcule alors Ln0,9995

par interpolation comme précédemment.

On adopte la méme technique pour le calcul de b = ILn B.

Wallis (1666) et Huyghené ont remarqué que

Logyx

= te
LogqgX c

ce qui permet la quadrature des segments hyperboliques.
Par exemple pour Hy xy = 1 Huyghens procéde de la fagon suivante :

Loghia - Loghib = LOghl—E-= M LOglO"‘%‘

on détermine LogjgM

a a . a
Log10 Loghlj;‘z LogigM + Loggg Loglo-g~ d'ol Loghl-E—

par les tables de Briggs.

Ces fagons de faire sont remises en cause par la découverte de Nicolas Mercator {1668) .

Par transfert du procédé de division arithmétique 1l écrit :

1 2 3
1+a—1—a+a -a° +

d'ol le quarrage de 1'hyperbole par sommation terme & terme {en négligeant le reste)

2 3
Logh1(1+a) = a —%' 2

Newton (1665-1666) tenait de son ¢6té une théorie du méme type, plus élaborée, mais
qu'il n'avait pas publiée.

2 2 2 2 2
~a—=i_—2-ax+—1a x2 - 25 x3 4+ ...l
b+x b b b bz

La théorie des fluxions le conduit alors 3 :

2 Log (bix) = 2 a2 2 4 =25 43 4 (oubli de 1 L0
a og (b+x) = 5 X~ 252 X 3p3 ¥ B 1 de la constante a<Logp)



A partir de 14, il peut mettre en place les éléments de calcul d'une table de logarithmes
hyperboliques.

L'histoire des logarithmes se trouve ensuite mélée & celle du calcul différentiel créé par
Leibnitz. En 1794 Jean Bernouilli montre par un procédé géométrigue que :

dx dx
dL = — =1 .
0gx " et Logx j =

Terminons ce bref panorama historique en disant que dans les années 1610 - 1620 les lo-
garithmes étaient dans l'air. Indépendamment de Neper et Briggs, un suisse Jost Burgil
avait publié en 1620 des tables de logarithmes. ' -

TNTRODUCTION DES. LOGARLTHMES EN CLASSE DE TERMINALE LITTERAIRE.

Voici un plan de travail possible en Terminale littéraire.

1) Quand et pourguoi sont nés les logarithmes ?

Le systéme du monde avant Copernic en Occident. La révolution corpernicienne.
Nature de ses fondements {i1déologigues et non scientifiques).

Ses conséquences : l'observation du ciel - Les calculs sur le mouvement des
planétes - Les lois de Képler - Le besoin de procédés permettant de soulager les
calculateurs - L'idée de base (exprimée en langage moderne) .

K —3 n? N
k2 kP = kP 5 (ntp)a = n@ + p2
KP—p p?

Plus généralement si on peut &tablir une table de correspondance :

X >o Lx telle que Lxy = Lx + Ly
: X EY Lx # Ly

PR Y

On a un procédé simplificateur pour
. ‘ les calculs.

Une telle correspondance L ést dite logarithmique.

2) Propriétés de L.

L1 =0 : L

o=

[E}

]
£
Q
e

= La - 1b

La! = nla n &

N

N
)
i

oje ol

La 13va =—;- La

3) De telles tables existent. Calculs avec la table LogiQ.

10



I.es travaux de BRIGGS.

Neper avait présenté 1l'intérét qu'il y avait & avoir Lnl = 0 et Lnl0 =1
pour la simplicité des calculs et pensait mettre au point une table de base 10.

au décés de Neper en 1617.

Posons Ap = l+dp.

Ap-1  Oomn 5 —
An+1_1 an
2

Asgq < A < A'ss.

Posons o = A-1 on a :

A-1 aA-1

A'gg-1

N LogN
Ay = 10 1
Ay = V10 0,5
Ay = VAp 0,25
A, =210 1720
. :
asq4 = 2 VIO Orenn..
a'gs = 1410717 o, .. ...

an

Briggs part de la table suivante :

LoghAp

a.nrhl

10-17

LogAn+1

Soit x un nombre premier 1 < x £ 97.

Loga

Logl'ssg

An+l = VEH

Posons :

Ce fut Briggs qui se chargea de cette tdche. Il avait rencontré Neper en 1615
qui lui avait suggéré d'entreprendre ce travail et dut le terminer seul suite

Le principe de calcul de Briggs différe de celui de Neper au niveau de
la technique. Sommairement le programme de calcul est le suivant :

1) Calculer directement les logarithmes des nombres premiers de 1 & 99.
2) Calculer les logarithmes des nombres composés & l'aide des précédents.
3) Achever le remplissage par interpolation.

2

an = LOgAIl an+1 = LOgAn+1

Agy < A'55 < As5 = V Agy
Log A'cs est calculer par interpolation.

Bnyq = vid+on = 1+-%E-pour on proche de O d'om

2 PR . .
On calcule A = “B /X en poussant les extractions jusqu'a ce que

d'oll LogaA = 1017y LogA'sg

Log Antl = -l-Log An

11




4) La fonction logarithme népérienne.

Les mathématiciens ont montré qu'il existait une fonction appelée logarithme
nepérien telle que :

Log : ] o j+ ™ [ 7 R Logy = 0 L?g ab = Log a + Log b -

Log est dérivable sur 1 o+« [ et (Log) (n) =—.

Propriétés, limites, représentation graphique.

5) Les logarithmes.

Les fonctions XKLog vérifient les mémes proprié&tés que Log.

Log n

—m intérét de a =-10
Log a

Logy n =

6) Les exponentielles fonctions inverses des. . fonctions logarithmes.

7} Les expentielles dans la nature.

Etude de divers phénoménes & naissance exponentielle . (]
Bibliographie.
Eneyclopaedia Universalis. O
Articles : = Exponentielle et logarithme.
— Numérigques (Tables).
- Astronomie.

Histoire des logarithmes. Charles Naux. Edition Blanchard

Wwallet (cuy) . Leibniz et le calcul Iinfinitésinal in Cahiers d'histoire et
d'épistémologie de 1’IREM de Poitiers.

C.B. Boyer. The History of calculus and its conceptual dévelopment.
Les logarithmes et leurs applications. André Delachet. "Que sais-je"n® 850.
Article John Napier. The great Soot. Bill Hawhins.

Histoire de la Découverte des logarithmes. Gilbert Arsac IREM Lyon. Bulletin

ABONY7: - VOUS

ABONNEZ- vous
= E“Ei‘ﬁl:l VOIIS
/ ABONM=:< S
AcSNEZ- VOUS
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Activités pour Chcmger .. de Repére)

Marc Blanchard - Le Caire

éme 4 1'heure ol la
géométrie synthét ique revient en
force dans les esprits et les livres,
on ne peut oublier les mérites de 1la
géométrie analytique. Pour 1a
résolution d'une question, elle ne
donne parfois toute sa puissance
qu'au prix de calculs bien
organisés. Ceci peut commencer par le
choix d'un repére approprié. 11
importe donc que les élives aient
présente: & 1'esprit cette possibilité
de choix, voire de changement.

Eici un petit matériel peu

colteux, facile & réaliser

qui permet de se poser les

principales questions relatives au

changement de rtepére dans un plan
affine, éventuellement euclidien.

DESCRIPTION DU MATERIEL

Sur un panneau en carton
rectangulaire P (ou une planche en
contre-plagqué fin) matérialisant un
plan affine, est tracde une droite D
guelcongue,

Sur chague cété de P, on
fixe a 1'aide de papier adhdsif
transparent (scotch) une feuille de
papier calgue ou de transparent pour
rétroprojecteur. (Voir la figure pour
la disposition et les dimensions).

N
=2

13

Les dimensions des feuilles
sont ldégérement inférieures & celles
de P afin gqu'il soit aisément
possible de les rabattre <devant ou
derriére P, & volonté, éventuellement
1'une recouwrant 1'autre,

Les feuilles sont munies de
quadrillages lids a des repéres du
plan P, tracds en traits légers de
couleurs différentes pour chacune des
feuilles. {Les gquadrillages sont
obtenus par les représentations des
droites d'dguation x = a ou y = a,
avec a € Z en insistant sur le tracd
des axes {(a = 0}).

> >
Pour la feuille I, le repére (0,i,7j)}

- -
est orthonormé (” z “ = ” 7 ” = 2,5 cm)*

\}“ (

=

(Extrait de la feuille I)
. . - >
Pour la feuille III,le repére (A,I,J)
est déduit du précédent par la translation
i
du: vecteur QA = - E + 33.
Le quadrillage est donc superposable

avec celui de la feuille II. Les
axes sont translatés.

* Lles figures ne sont pas dessinées
en vraie grandeur.

Pour la feuille II, le repére (O,},jj
est de méme origine que le précédent et

> +> > > > +
tel que : I =21 -j7etJ =1 +J




(Extrait de la feuille 1D

Pour la feuille IV le repére est

7 >
(0'7 , 3d).

Les
joles a celles du
feuille IT.

4)

droites du gquadrillage sont paral-
quadrillage de 1la

Les axes des deux feuilles

se superposent.

5)

¥ MANIPULATION

présenté

l’enéemble est
les feuilles

Tout
aux

d'abord,
gléves,

rabattues derriére le panneau P.

1) Rabattre la feuille I devant le
panneau P, Cela correspond {en
extrapolant) a faire une bijection

2)

de R? vers le plan P.

Question 1,

2 lfaide de la figure, trouver une
dquation de la droite D*, Comparer

les diverses é&quations éventuelle-
ment trouvées,
Rabattre la feuille II devant le

panneau P de sorte qu'elle recouvre
ia feuille I. Cela correspond & une
nouvelle bijection de R*® vers P.

passe par des points 3 coordonnées entidres.

i4

Question 2.

P ———————l N - A~
Comparer, les coordonnees d'un méme

point dans les deux repéres.
Trouver des relations générales.

Retirer la feuille I et la rabattre
vers l'arriére en laissant en place
la feuille II.

‘Question 3.

A 1l'aide de la figure, trouver une

dquation de la droite D dans ce
nouveau repére. Comparer les
diverses éguations dventuellement
trouvées.

Question 4.

2 1'aide de la figure,

2 1'aide des résultats des questions
1 et2, résoudre, sans la figure, la
guestion 3.
Question 5.

Situer visuellement la droite D' gqui

a pour équation dans ce repére, une
dquation trouvée dans la question 1.

Rabattre la feuille III devant le
panneau P de sorte gqu'elle recocuvre
la feuille II.

Question 6.

Comparer les coordonnées d'un méme
point dans les deux repéres, Trouver
des relations générales.

Retirer la feuille II et la rabattre
vers l'arriére en laissant en place
la feuille IIT.

Question 7.

trouver une
dquation de la droite D dans ce
nouveau repére.

Question 8.

2 1'aide des résultats des questions

3 eté, résoudre, la
guestion 7.
Question 9.
Situer visuellement la droite D" gqui
a pour éguation dans ce repére, une
dquation de D trouvée dans la
question 3.
Comparer les positions de D et D".

Justifier.

sans la figure,

* Pour faciliter la recherche, la droite D et le repére (0?13) ont été tracés de sorte que D



6) Retirer

7)

la feuille III et la
rabattre vers ltarriére. Rabattre
vers l'avant leés feuilles IV, puis
IT. :

Question 10, _
Comparer les coordonnées d'un
méme point dans les déux repéres.
Trouver des relations générales.

Retirer la feuille II et la
rabattre vers ltarriére en
laissant en place la feuille IV,
Question 11.

A 1'aide de la figure, trouver une
égquation de la droite D dans ¢
nouveau repére, '
Question 12.

A l1'aide des résultats des
gquestions 7 et 10, résoudre sans
la figure la question 11.

Question 13.

Situer visuellement la droite D''!'
qui a pour édgquation dans ce.
repére, une dquation de D trouvées
dans la question 3.

000

M D'AUTRES IDEES.

Le lecteur imaginera sans
peine d'autres manipulations
intéressantes. Citonfpar exemple

a) Le passage entre la feuille IIT et
la feuille IV (en passant par la
- feuille IT ocu non)}) ;

b) La recherche des points qui ont
éventuellement les mémes
coordonndes dans deux repéres

distincts ;
c) Méme question pour les droites ;
> >
d) Remplacer le repére (0,I,J) par

> > >

(o, -1, J), ou par (0, J, I), ou

@) Chercher la distance de deux points

connalssant leurs coordonnées dans
différents repéres ;

15

f) Chercher les coordonndes du milieu

de .deux points dans différents
repgres ;

g} Dans un repére guelcongue une
droite représente~t-elle une

fonction numérique ? si oui de gquel

type ? . sinon quelle positien
remarquable a la droite dans le re-
pére ?

0WOO

X OBSERVATIONS

_ L'avantage pédagogique de ce
matériel est gue l'on voit que la méme
droite a différentes é&quations pas
nécessairement équivalentes guand on
change de repére,

Cela renouvelle la prédsentation
de gquestions un peu édculdes telles
"trouver une équation de la droite qui

passe ‘par les points de
coordonnées”....Ces nouvelles ques-
tions peuvent étre utilisdes pour
savoir si les ' guestions classigues
sont acquises de facon active,

c'est-a-dire si 1'éléve sait les faire
fonctionner.

Le passage de la feuille T &
Ia feuille II est plus difficile que
ceux de la feuille II & la feuille
TII, ou' de la feuille IT & la feuille
IV. La fraicheur des éléves peut leur
permettre de franchir d'emblde cet
obstacle. Si le début est bien
compris, le reste suit assez vite, Le
maitre qui le ddsire peut inverser
les difficultéds,

Ce matériel peut étre utilisé
dans différentes classes, en
particulier 3éme, 2nde, voire lére.
Toutes les idées émises précdédemment
ne sont pas a résoudre dans la méme

classe, la lassitude des é&laves
enléverait tout iIntérdt & Ieur
travail,. : "




Apprendre a Démontrer

Le raisonnement déductif est apparu, parait—il, quelque part dans la mer
égéenne au milieu du VI® siécle avant J-C. Cela fait longtetps, mais son oppren—
tissage reste un "gros morceau’™ de 1'enseignement secondaire.

Les auteurs, Maryanmick BEAUBEAU, Jeanne GAY, Jean—Pilerre GAY et
Frangoise SCOLAN, ensezgnants dans un colldge des Deux-Sévres, ont abordé le
probléme d'une maniére systématique et assez efficace.

ous sommes profondément persua-
I\Jdés gue l'objectif principal de
1'enseignement des mathématiques en
classe de 4& est 1'apprentissage. du
raisonnement déductif ; malheureuse-
ment les différentes méthodes que nous
avons utilisées les années précédentes
ont conduit & un échec impcrtant des
éleves.

Un stage IREM auquel nous avons
participé au printemps 1982 sur le
theéme "apprentissage de la démons-
tration en, 48" nous a permis de
cerner certains problémes ; en cons-
truisant des exercices sur un theme
donné (médiatrice, cercle) et en
analysant le degré de difficulté de
ces exercices (nombre de déductions
et concepts qu'ils font intervenir,
nombre d'énoncés utilisés, choix du
vocabulaire, Tédaction du texte,
rédaction de la démonstration...)
nous avons constaté que les exercices

habituellement proposés aux éléves
(et considérés comme simples)
posaient déja de nombreuses

difficultés.

Nous avons alors décidé de tra-
vailler ensemble avec deux objectifs
essentiels :
définition d'une = progression qui
tient compte des acquis antérieurs

(62 et 5&) on ne redéfinit pas
les notions connues camme
parallélisme, Drthogonalité,'

milieu..

recherche d'une méthode permettant
de séparer les difficultés d'ordre
logique de celles liées au langage
(compréhension du texte, enchaine-
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ment logique et rédaction en fran-
cais de la démonstration).

Premiére étape.

Nous commengons par quatre séan-
ces de dessin utilisant les acquis de
6& 3 nous nous servons en particulier
du chapitre "dessiner" de leur livre
Cédic 4&.

La transitivité du parallélisme
(évidente pour les éléves) nous donne
un premier énoncé codé //1.

Un exercice de construction nous
permet - d'introduire 1'énoncé suivant
codé //2 : La droite qui passe parn Los
mil_deux de deux cotés d'un triangle
est parallele au Froisiéme coté.

- Aprés des rappels sur le
parallélogramme nous en choisissons
une définition (cétés opposés paralle-
les) mais plutdt que de la donner sous
forme de condition nécessaire et

suffisante nous la décomposons en -deux
énoncés :

/73 S&i un quadrnilatire a ses cOités
opposes panalleles alons co'esx
un parallélogramme.

/14 Si un quadnilatére est un

paralléloghamme alons ses cbis
opposes sont paralléles,

Deuxiéme étape.

Les éleéves vont d'abord appren-
dre 8 utiliser ces quatre énoncés
indépendamment d'un texte d'exercice.
Nous distribuons pour cela aux él&ves
une ccllection de propositions écrites



eme
en 4

Co"égé Jean Rostand - Thouars.

sur des étiquettes blanches en papier figure un énoncé et son code.
(format 7 x 5 cm). _ Exemple :
Par exemple :

Le "jeu" consiste & poser des
€tiquettes blanches sur 1la table en
les articulant & 1'aide d'un carton

énoncé.  (voir dans.l'encadpré ¢i~dessous
les exemples 1 et 2)

Bien sOr chaque "manipulation"
s'accompagne d'un dessin fait au
(RB),I(CD) brouillgn.

Apreés quelques confusions entre
les énoncés @et@les ¢leéves com-
prennent bien comment "fonctionne" un
énoncé. Pour parfaire cette compréhen-

Dlautre part les éleéves ont fabriquéd sion nous proposons aux éléves une sé-
des étiquettes en carton de couleur -rie de chaines ol certaines étiquettes
(7 x 5 em) ; sur chacune d'elles manguent ; ils doivent compléter.

9 ABCD parallélogramme (AB)//(CD)

I milieu de [AB]

(IJ)//(BC)

J milieu de [Ac]

12




(EF)//(GH)

et exercice n'a pas non plus
posé de probleéme aux éléves ; cecl a
pris 1'allure d'un jeu qu'ils reéussis-
sent. Dans certaines classes les
gleéeves ont travaillé par deux chacun
posant & tour de rble une étiquette.

Plusieurs éléves ont découvert seuls
la possibilité de  construire des
chaines a plusieurs déductions.

Les chaines logigues sont reco-
piées sur le classeur de la fagon sui-
vante :

I:ﬁuikULdm[ﬁQ]

A (TT) /1 (®<)

T milien da [AC]

(RE) /) (8C)

JL > | (£3)// (AE)

Troisitme étape.

Aprés trois ou quatre séances on
aborde les exercices ; les éleves
travaillent par deux. Ils disposent de
leurs cartaons-énoncés et d'un  lot
d'étiquettes vierges.

ELxercice
ABCO est un parallélogramme ; (d)
est une droite paralléle a (CD).
Montrer que (d) est paralldle a(AB).

Chaque éleve lit le texte, fait
la figure, cherche les hypotheses ;
chacune d'elles est écrite sur une
étiquette blanche., le groupe dispose
donc de deux exemplaires de chaque
étiquette-hypothese ;- elles sont
placées & gauche sur la table. 5i la
formulation de la question le permet
(c'est trés souvent le cas) les éléves
fabriquent une étiquette-conclusion
qu'ils placent a droite.

(H1) can

(C)

. — — i Cor—— — e, —]

1

11 reste au groupe & construire
sur la table 1la chaine logique
permettant de passer des hypothéses a

la conclusion & l'aide des énoncés.
L'organigramme est ensuite recopié sur
le classeur.



(AB) /) (cD)

@I 4

/1 (4) 1/ (AB)

I1 est suivi d'une traduction en
frangais j
Par exemple :
- ABCD est un parallélogramme ; donc

(AB}//(CD) can dans un
parallélogramme Les cOLEs  0pposés
sont paralleles. '

{d}//1CD) (hypothése) et [(AB)//(CD)

alons (d)//{AB} ecar 54 deux droites
sont paralleles a une meme Trodlsdéme
dhoite elles sont paralleles entre
elles.

ouw -

- Dans un ponallélogroamme Les cotés
opposés sont panalleles ;

ABCD e¢at un paralléifoghamme ; afors

(AB)//(CD}.

Deux drodites panallélfes a une meme

troisieme  sont  paralléeles  entre
elles. (AB)//(CD)
et pan hypothése (d)//(CD) ;
alons (d)//{AB).

On passe ensuite & l'exercice 2..,

gl g

Dans le «cas d'exercices 4
plusieurs questions il peut étre in-
téressant de numéroter les hypothéses

et les conclusions
(H, ,H Hs .) chaque point de
depar% d une g%alne logique étant

impérativement une étiquette numérotée

Hy ou CB.

Les thémes de travail proposés
aux éleves ont été successivement :

- Parallélisme - Parallélogramme

- Points alignés )

- Parallélogramme-milieux (réciproque
de //2 et diagonales d'un parallélo-
gramme )

- Orthogonalité - Rectangle

~ Distance - Médiatrice - Cercle

- Losange - Carré.-

(::e travail (construction de
chaines logiques puis rédaction en
frangais) présente l'avantage de mieux
décomposer la recherche et de pouvoir
la mener dans les deux sens : partir
des hypoth&ses ou remonter & partir de
la conclusion.

Nous pensons qu'il faudrait
procéder ainsi pendant au moins un
trimestre afin de faire acquérir aux
¢leves une méthode de recherche j; dans
nos classes les éléves ont petit a
petit abandonné le travail sur table
pour faire 1'organigramme directement
sur le cahier. Certains 1'ont  sans
doute abandonné trop t6t. Aprés quatre
34 cing mois certains él&ves en arri-
vent & une rédaction plus
traditionnelle des démonstrations
(sans passer par les organigrammes)
alors que d'autres ont encore besoin
des deux présentations. De toute fagon
il est indispensable de "prendre son
temps" ; il faut que les éléves aient
le temps de chercher quitte & traiter
moins d'exercices.

L'écriture des bhypothéses sur
les étiquettes avec la regle : une
étiquette par hypothese (et si
possible une écriture mathématique)
nblige les éldves & une analyse rigou-
reuse du texte.

Cette approche de la
démonstration a modifié le comporte-
ment traditionnel des é€léves par rap-
port a la géométrie ; les régles du
jeu une fois acceptées, ils ont é&te
vite séduits, trouvant les premiers
exercices trés faciles. Aprés quatre
mois de géoméirie, nous avons réalisé
qu'aucun €léve n'avait encore dit 'ga
se voit sur 1la figure". Les éléves
n'ont pas 1'impression d'un probl&me
insurmontable ; il est d'ailleurs si-
gnificatif de remarquer que certains
éleves qui ont des difficultés en
algeébre réussissent trés bien en géo-
métrie,
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Notre travail a permis également
de mieux situer les difficultés des
éleves ; dans la majorité des cas,
elles ne sont pas d'ordre logique.
S'ils ont bien compris la
signification des énoncés et si les
objets mathématiques qu'ils manipulent
leur sont bien connusy le raisonnement
suit. (Les exercices sur parallélisme
et orthogonalité ont "mieux marché"
que ceux sur la médiatrice, moins bien
connue) .

Pour les aider  dans la
compréhension des énoncés 1l serait
peut-&tre souhaitable de refaire, pour
chaque nouvelle collection d'énoncés,
le  travail préparatoire chaines
logiques & compléter.

Pour la connaissance des objets
géométriques la géométrie de 6&,5&
nous semble essentielle. )

Mots Croisés

ABONNEZ- VOUS
ABONNEZ-VOUS
ABOM>~:-VOUS
ABONNEZ- VOUS
ABONNE?-5:"JS
A= =mE - VOUS
ABONME=:=- iJS
AcSNNEZ- VOUS
ABONNEZ- VOUS
ABONNEZ-VOUS

Michel Labrousse - Limoges

Honizontalement

I. Axe de symétrie.

IT. Un tel trniangle a un axe de 4y-

méitrnie - Solution.

Cornespond a une révolution -

Natunel premier,

IV. Meswre entre Le pouce et Le petit
doigt - Béte.

V.  Communaut? Zconomique ewropéenne -
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La Géométrie
des Transformateurs

Michel DARCHE . Orléans

Le PLOT-MATERIEL n®3 sur les transformateurs de fiqures est sorti en
Octobre, il sera bientdét suivi du n°4 sur les traceurs de courbes.

Des problémes techniques au niveau du matériel ont retardé leur parution
et nous nous en excusons auprés des souscripteurs impatients de manipuler ces
bandes de rhodoid.

Dans le n°3 de nombreux transformateurs sont décrits et en particulier une
série de &  “transporteurs" de figures dont vous trouverez ci-aprés deux
exemples.

Nous en résumons ici 1'utilisation que leurs auteurs (Le Pape , Métrégiste
et Pielot) en ont faite en renvoyant les lecteurs intéressés & la fois & la pu-
blicativn de 1'IREM d'Orldans qui décrit en détail les situations
d'apprentissage utilisant ce matériel et bien sur aux PLOT-MATERIEL n°3 et 4 qui
permettent de réaliser ces. transformateurs pour ceux qui ne les auraient pas
encore commandés,

(::e travail décrit ci-aprés a encore peu connues comme la géométrie
eté é€laboré par une équipe du papier plié {qui n'est utilisée
d'enseignants orléanais de 42 couramment que pour illustrer la
(MM. Le Pape, Métrégiste et Pielot) symétrie orthogonale)ou peu utilisées
dans le cadre d'un projet IREM défini comme la géométrie finie. D'autres
par eux-mémes en 1979. connaissent un essor aussi rapide que

, le matériel technologique qui les

En quoi 1'utilisation de trans- accompagne ¢ pour 1'apprentissage,
formateurs dans nos classes se justi- c'est la géométrie de la Tortue-lLogo,
fie-t-elle ? Il ne suffit pas, comme pour les  ingénieurs c'est la
l'ont fait certains, d'affirmer (ou conception assistée par ordinateur
méme de justifier par des évaluations {(C.A.0) ou le dessin assisté par
papier-crayon qui n'utilisent ordinateur (D.A.0Q).
d'ailleurs pas ce matériel) qu'elle . _
met 1'éldve en situation active et Il ne s%agit donc pas ici de
que, de ce fait, 1'apprentissage est Justifier la géométrie, des
amélioré. "transformateurs" plutbt qu'une autre

D'autres géométries sont tout et encore moins celle des
aussl dynamiques. Certaines sont "transporteurs” de figures, mais
délaissées comme celle de la régle et simplement de décrire un exemple
du compas qui pourtant’ comme 1'ont d'utilisation et de montrer son
montré les recherches sur intérét pour les éleéves 'de 1la
1'enseignement de la géométrie de ' quatriéme a la seconde. '
1'IREM de Montpellier, permettent Pour repérer les avantages et
encore de développer chez 1'élsve une les inconvénients de tel ou tel
activité de recherche aussi riche matériel, de telle ou telle situation
d'apprentissages géométriques  que par rapport & d'autres, il nous faut
d'autres approches. Certaines sont approfondir  collectivement  notre
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réflexion dans plusieurs directions :

- Quels sont les champs conceptuels,
notionnels visés par l'utilisation
du matériel, comment se sont-ils
élaborés ? Pour répondre a quels
problemes 7

~ Quelles gont = les difficultés
préalablement repérées dans les
apprentissages-éléves vis & vis de
ces notions 7?7

- Quelles sont les caractéristiques
des situations construites autour
de ce matériel, en quoi sont-elles
des situations didactiques 7. En
quoi provoquent-elles  des
apprentissages 7 Comment fixent-
elles ces apprentissages ?

- Peut-on mesurer le coft de la mise
en oceuvre de ces situations et
comparer son rapport "gqualité/prix"
avec d'autres scénarios ?

La description qui suit, sans
vouloir étre une réponse & tous ces
points, essaie d'apporter quelques
éléments de réflexion et devrait per-
mettre aux lecteurs de réagir .

oW R

I_listoriquement, on constate
1'envahissement de la géométrie par
les transformations mais dans les
programmes scolaires cette géométrie
des transformations est surtout une
géométrie -analytiques et les
mécanismes articulés n'apparaissent
gue de fagon périphérique pour servir
les milieux artistiques et technolo-
giques sans chercher a en tirer béne-
fice pour 1'apprentissage de la géo-
métrie H c'est 1l'ére de la
perspective puis de la machine &
vapeur.

Actuellement, avec l'arrivée de
1'ordinateur et de la C.A.0 ou D.A.O.
(conception ou dessin assistés par
ordinateurs) on voit se rejoindre
1'aspect analytique <cher &- nos
programmes et 1'aspect caractéristi-
que des transformations qui est de...
transformer.

Les éleves ont donc, avec les
. transformateurs, un moyen
intermédiaire pour reconnaitre les
propriétés des transformations en
faisant agir directement ces
transformations sur des figures comme

ils pourront bientét le faire
directement sur un gcran de
micro-ordinateur en classe ou chez
eux.

_ Quelles sont 1les difficultés
préalablement repérées :

- d'abord et surtout 1'échec, pour
1'apprentissage, des constructions
axiomatiques de la géométrie ;

- échec aussi, et systématisation
démotivante , de 1'approche
analytique. En terminale toute
étude de transformation passe par
un travail numérique sur les
coordonnées '

- échec
1'apprentissage de structures de
groupe de transformations : quel
éléve a déja réellement dessiné
1'image d'une figure en faisant

agir deux - transformations
succesives 7 D'oli, 13 encore, une
pogsibilité avec les

transformateurs de faire agir les
transformations sans passer par les

prémices axiomatisantes, sans
passer par l1'algébre tout en
permettant de composer des

transformations par combinaison de
transformateurs.

En . quoi les situations proposées
provoguent-elles des apprentissages 7

relatif enfin de

- tout 'd'sbord elles essaient de
créer au sein du groupe-classe un
processus de communication
intra-groupe qui mette en évidence
les interactions verbales entre les
éléves et les actions qui les
accompagnent.

- elles permettent aussi de créer une
dialectique entre  le (ou les)
maitre(s), les éleves, la
situation, le matériel et les
connaissances que l'on cherche a

. faire acquérir par les éléves.

- elles permettent enfin de dégager,
a partir d'une observation
provoquée, les faits et les
€¢léments qul nous paraissent signi-
ficatifs de 1'avancement des éléves
dans 1'appropriation, la
reconnaissance et l'utilisation des
notions et concepts abordés.

L'aspect' manipulatoire, seul,
ne justifie en rien 1le caractére
didactique de la situation, c'est son



Un transformateur
réalisable avec

la PLOT-matérisl

|TRANSLATEUR CURVILIGNE |

"Systemes articu-

1és n°1" Pour quoi fajre

Le principe

Le montage

Le tragaye

Le probiéms

: F et F étant fixés, le parallélogramme articulé permet

de "transporter" toute figure dessinée sur une feuille
support d'un endroit & un autre, et d'obtenir son image
par une... transiation.

: Basd sur le parallélogramme ariiculé AFF'A' i1 permet

de passer d'une position P & une position P' par la
transiation du vecteur Pﬁ', chague point décrivant une
trajectoire curvilione qui est un arc de cercle de
rayon FA = ['A'.

: Un paralié&logramne articulé avec FA = F'A' et FF'= AN’

fixg en F et F' au support. Sur 1a réglette AA' fixez
un carré de rhodo7d.

Superposer 1e carré transparent* 4 la figure de départ
que 1'on peut ainsi décalquer. Léplacer le carré trans-
parent Jjusqu'd une position choisie et projeter - les

2 figures,

": Aprds ce tragage d'une figure translatée comment cons-

truire 1'image par cette translation d'un point qui ne
peut &tre placé sous le carré glissant ? Comment
s'assurer que la construction est correcte 7

¥ Howg rétrcprojecteur :

Les trous seromt fait sur les »églettes & l'aide d'wne

perforatrice. Les attachas scront, par exemple, pevrisiennes. Pour le reste
papier calque et papier carbone.

mode d'utilisation pour provoquer des
apprentissages qui nous intéresse
d'ou la mise en place d'un scénario
précis pour faire apparaitre les
points clés de 1'appropriation des
actions, concepts ou propriétés,

Pourquoi des appareils qui

1) avoir du matérieél de manipulation
permettant de poser des problémes
liés aux transformations et & 1la

geometrie.

2) avoir un matériel qui permette une
entrée sans pré-requis dans le do-

maine des transformations.

transportent des fiqures 7

Ile ont été canstruits par leurs
auteurs pour répondre a trois
préoccupations :

3) avoir un matériel de wmisge

oeuvre simple et rapide qui soit
proche de phénom&nes -physiques

rencontrés tous les jours.
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IGRANDE ROUE

: Lorsque le carré transparent et le support sont
placés dans un plan vertical Ta double barre articulée
FA/AB permet de transporter une figure d'une position
& une autre et d'obtenir ainsi son image par une.... ?

Pour quol faire 7

Deux autres
: 11 repose sur 3 @léments : extraits du PLOT
- T1a double barre articulée fixée en F en haut du support -matériel "Syst-
T émes articulés ":
La grande Roue et
L'axonographe .

Le. principe

au milieu ou d gauche,

- Je1est placé au bas du carré transparent,

- 1a position verticale qui va faire “tomber” le carré
dans une position d'équi]ibrelyertica1e.

Le montage t Une barre FA de 10 cm est fixée en F au support.
Une barre de 5 cm est reliée & la barre FA en A et &
un carré transparent de 10x10 cm en B,
Ce carré est lesté en L par une masselotte (piéce de
monnaie scotchée par exemple).

Le tragage : Une figure étant dessinée sur le support en maintenant
la feuille - support par le haut, on place le tout dans
un ptan vertical et en faisant tourner la barre on su-
perpose le carré transparent qui reste dans une position
verticale, Décalquez alors la figure sur Te carré
transparéﬁt puis laissez retomber le carré-dans sa
position d'équilibre. Vous avez alors deux figures

qui se déduisent 1'une de 1'autre par une .., ?

(3 séances) pour trouver des motifs
de base et faire construire des

- 0On notera enfin que ce matériel
permet de dégager le concept général

de transformation puisque 1'éléve est
conduit &:se débarrasser de l'aspect
physique et parasite* du "transport"
pour ne s'intéresser qu'ad 1'aspect
mathématique du triplet (départ,
transformation, arrivée) et c'est ce

rejet qui permet de donner du sens
aux différentes’ transformations
rencontrées.

Le scénario avec des éleves de
4eme : .
- ayapt : travaux sur papiers peints

* pour l'enseignant des mathématiques

figures périodiquement reproducti-
‘bles .

- pendant : utilisation de "transpor-
teurs de figures (B & 10 séances)-
voir plus loin ;

- apreés : utilisation de transforma-
teurs numériques préprogrammés sur
HP 29 (4 séances) et étude
analytique des transformations.

Pendant :

24

Premigre phase : en groupes de 3 ou 4
éléeves, construction par les
éleves des huit appareils 3
partir de modéles présentés
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Pour quei faire : Ce systéme permet de dessiner point par point
1'image en perspective d'une figure plane dessinée vue
de dessus. Cn obtient 1'image de 1a figure vue d'un
point situé au dessus du plan de tracage appelé ici
plan géométral.

© Le principe ¢ iP image de P dans Ta perspective vue de OE (oeil)

est projetée sur le tableau (plan vertical FF'}.

Cette image spatiale est rabattue dans le plan géo-
métral (plan horizontal) en T.Pour obtenir ce résultat
on rabat iP en I puis on reporte GT = GI.

L'axonographe matérialise les 1ignes OP, RP et FF*,
La distance OR raprésentie la cote de 1'veil et 0 sa
projection horizontale.

N M&me construction pour tout autre point M,

Le montage : L'equerre T55', gradude sur ses deux axes § partir de G,
coulisse sur la glissiére FF' grice a 2 goupilles en &
et 6'. Deux glissiéres OP et RP pivotent autour de O et R
Fixes,N et R étant situés sur une droite paralléle & FF'.
OP'passe par le sommet G de 1'&querre et la fait coulisser
le long de FF'. P coulisse dans les 2 glissigres OP et RP.

le tracage : Pour construire 1'image T d'un point P vue de 1'oeil,
lire la distance GI et Ta reporter en GT sur le second
cGté de 1'&querre. On prendra 1'axe des barres comme ligne
de mesure, Une fois pointés les sommets de 1iimage,i]

restera & joindre ces points.

Le transformateur présenté ¢i-dessus ne doit pas &tre confondu avec 1'AXOCRAPH

appareil inventé par le québécois Marc SAUVAGEAU en 1978 et destiné aux profession-
nels du dessin industriel.

Grdce 3 l'extension que va connaitre 1'exposition "Horizons mathématiques" avec
la partie co-produite par la mission du futur Musée des Sciences, Techniques et
Industries de la Villette, vous pourrez voir et manipuler cette table 3 dessin ainsi
que perspectographe de LAMBERT et ceci d&s Décembre 1983 3 LILLE, ARRAS, DUNKERQUE
puis en Janvier 1984 & la ROCHE SUR YON, en Février et Mars au Centre Culturel
Scientifique et Technique (CCST) de GRENOBLE, 3 la foire de STRASBOURG en Avril et
a CLERMONT FERRAND en Mai-Juin peut-&tre.

Par ailleurs, une dizaine d'agrandissements photographiques, panneaux de 1'Expo
sition sont en vente & 1'IREM d'ORLEANS ainsi que 1'affiche de 1'exposition .
Pour tout renseignement écrire 3 : IREM d'ORLFANS (Expo) Université d'Orléans la
Source 45046 ORLEANS CEDEX.
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- au rétroprojecteur.

Deuxigme phase : toujours en groupe
utilisation de chaque
appareil pour tracer une
figure de départ et une
figure d'arrivée aprés le’
"transport". : ,

Troisiéme phase :

1) toujours en groupes :
Teqroupez, classez les
appareils d"aprés leurs
propriétés ;

2) collectivement :
communication des critéres de
classement et analyse par le
groupe classe de leur perti-
nence.

Quatrieme phase : individuel et

contr6le en groupe : . -

- construisez 1'image d'un point
(choisi par le maitre de telle
sorte que 1'éléve ne puisse
utiliser la feuille de papier
calque) ; _
quel est le groupe qui aura

" construit correctement le plus
de points 7

- contréle collectif par rétro-
projecteur avec explication de
la construction et wvalidation
(in fine) par 1le maitre a
l'aide d'un grand papier
calgue.

Cinquigme phase : institutionnalisa-

tion des propriétés carac-

téristiques de chaque
transformation. [ ]
Bibliographie.

1.LE PAPE,METREGISTE,PIELOT: Pour
une approche non axiomatique de la
géoméirie. IREM d'Orléans n°11(80)

2.Régis GRAS: instrumentation des
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In, petit x n°1 IREM Grenoble (83)

3.Frangois PLUVINAGE: progression
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Aodt 81.
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des isométries et des similitudes.
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5. Quelles activités pour quels ap-
prentissages. inter IREM n°3 (83)
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Noeuds en Rectangle

Claude

La figure ci-contre représente un
rectangle tressé avec une seule ficelle.
La tresse est alternée, c'est-d-dire
qu'd chaque croisement le brin passe
alternativement déssus puis dessous les
brins rencontrés., L'image de cette
tresse dans un miroir est la tresse
dont tous les croisements seraient in-
versés. A un &nantiomorphisme* prés, le
rectangle est caractérisé par deux
paramétrés :

2 a brins dans le sens de la longueur et
2 b brins comptés dans le sens de la
largeur. Ici, 2xa=2x9 =18 et

2 x b=2x5=10 pgdc {(a,b)=1 et il y a bi-
jection entre les rectangles tressés et

Qt n 11,+ ]

Pour tresser le rectangle, on peut :

— tracer un quadrillage a X b ;

— partir d'un sommet avec une ganse
(ficelle pliée en deux)} ;

— suivre les diagonales du quadrillage
en croisant les brins & chaque ré&-
flexion sur les cOtés du rectangle
et en alternant les brins successi-
vement rencontrés jusqu'a ce qu'on
arrive 3 un autre sommet du rectan-
gle (voir figure et... tresser).

On peut aussi observer ce qui se
passe (sur un dessin) si 1'on coupe la
ficelle dans un coin du rectangle et
qu'on défait simultanément les deux
extrémités :

PAGANO - La Seyne sur Mer

RN
ALY
N
NN
N

NN
2&222
/ \/ \/ \/\)
LY
NN
OO0

Rectangle tressé correspondant
aa=9%9etb=25

27,22 17 12 7 5
1 13 0 7 4

s
1 1

wjun
M|

La suite des fractions représente
la suite des réduites ; il suffit de
calculer cette suite. Le calcul utilise

‘1'algorithme d'EUCLIDE.

— le noeud reste alterné,
— certaines &tapes correspondent i des
rectangles tressés, mais déformés.

Exemples :

12.,7,5,2 12,7 5,32
5 3 2 1 7 4 3 2 1
7 4 3 2 i

* Passer de main drotte 4 main
gauche.

Exemple, 35
Recherche des réduite de 3 et

disposition pratique des

calculs.

Sens du calcul —————3—

quotients 2 1 2 14

dividendes | 551 13 19 |4 |1

diviseurs

restes 91 4 (1 ]O
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le diviseur deveint dividende et le
reste devient diviseur on s'arr8te

On divise 35 par 13 ; on écrit le

quotient au-dessus du diviseur, puis

lorsque le reste est nul.
—€——— Sens du calcul

2

3

27

10

1

On recommence l'opération en sens
inverse en remplacant le dernier quo- .
tient q par ¢ — 1 ; ici 4 par 3 et en e

conservant les autres quotients.

Les autres réduites peuvent E€tre
calculées en réitérent le procédé ou’
tout simplement en retranchant les
numérateurs et les dénominateurs.

Exemple.

35 - 27 35 27 . domme <X\\/7\
13- 10 <73 <75 ©¢ vt dom Q//\
2 5 8 35 27 19 11 _ 3
T<2<3<1T3<0°7 % 7

I1 suffit d&s lors de tresser

successivement les rectangles :

2 3 5 8 1 19 27

1
T>712223 %4 77

2 33
*70 * 13

AS
A

L

térisé par a =12 et b =5

Ci~contre: Les différentes étapes de la
construction du rectangle tressé carac-

)
/§/
26\
K
@
/S

S
S
&

e,
A
%
A\
/{
Vo4
N
%
N\

N
>
K
%

'

7

‘X
PN
>
N
/5_
S
25
N
3
%

N
N
&
N
N
L
N
5
N4
X
X
%

S

%

N

g

Y

\
S

Horizontalement

L. Bissectrice,

II. Isocéle — Clé.
MOTS CROISES ITI. Jour - Trois.

IV.  Empan - Sot.
Solutions: V. CEE - OFA,

VI. TT. Mycénes.

VIT. Ireland — Die.

VIII. Oir (Rio) - Arbres.

IX., = Négligérent.

» s & @

WD 00 N T Ty Oy Do

0-
11.

Verticalement

Bijection.
Tsométrie.
Soupe — Erg.
Sera (Aves) - ML.
EE - Noya.
CL ~(Eenag) .
Tétraédre.
Br.
Teosaédre.
Clio — Sien.
Eesti — Est.
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Probléemes

1984 arrive, pensez & vous réabonner
1984 sera une bonne année
1984, de nouveaux PLOT-MATERIEL

1984, de nouvelles rubriques.’

En voici déjad une que nous ouvrons
en cette fin d'année

LES PROBLEMES CHOCS —{—

De quoi s'agit-il ?

De proposer aux lecteurs, mais
aussi et surtout aux é&léves des
petits problémes répondant a deux
critéres
1. Etre dé bons problémes au sens de

Hilbert c'est-a-dire des problé-
mes dont 1l'énoncé  peut étre
expligqué & la premiére personne
rencontrée dans la rue. Quant aux
solutions .....

2. Etre des  preoblémes dont la
solution parait accessible intui-
tivement ou expérimentalement mais
qui, en fait, mettent en défaut
1'intuition ou nécessitent une ex-
périmentation plus poussee.

Enfin si certains lecteurs du
PLOT peuvent nous envoyer de tels
problémes avec leurs solutions, vous
pourrez alors disposer d'un recueil
de problémes dont certains pourront
Atre utilisds avec vos éléves pour
aller plus avant dans les apprentis-
sages.

Alors, en attendant vos propo-
sitions voici trolg premiers
“"problémes-chocs” .

Le ‘premier probléme est
d'ordre pédagogique :.

5

Pourquoi choisir le symbole -r
pour cette nouvelle rubrique 7

—F De quoi perdre la boule.

Dﬁssinez une succession de carrés de
coté a, 2a, 3a, .... 10a. Combien
peut-on placer de carrés de cHté a

sans qu'ils se chevauchent dans
chacun des carrés de coté a, 2a, 3a
ceens 102 7 ,

Munissez-vous maintenant de jetons
circulaires de méme diamdtre a .
Combien peut-on placer de.ces jetons
dans chacun des carrés de c6té a, 2a,
veses 10a, ... 77

Encore plus

Remplacez les carrés par des cubes de
coté a, 2a, ...

Combien peut-on placer de cubes de
cété a dans ces carrés 7

Combien peut-on placer de spheres de
cbté a 77

Ce probléme fera l'objet d'un article
sur les empilements de sphéres dans
1'un de nos prochains numéros,




_Jz_ Rigides les structures 7 |

Prenez un lot(au moins 24} de barres
perforées a leurs extrémités a une
distance a (8 cm par exemple) et une
dizaine de barres perforées a une
distance de aV2 (8 VZ pour 1'ex.)

Avec 4 barres de "longueur" a
formez un carré articulé aux sommets
et donc déformable en un lesange
quelcongue (méme croisé) de coté a.

- Combien  faut-il placer - de
diagonales pour le rigidifier en un
carré 7

- Combien y a-t-il de solutions 7

- Y a-t-il une relation entre elles 7

. et si 1'on passe & un treillis de
Z2x2 carrés 7

. et si 1l'on passe & un treillis de
3%x3 carreés 7

. et si 1'on passe &8 .....
@ @ Bt
? 7 ?
or e
) 7 | ) ?

Montage :

Vous pouvez prendre des barres
meccano ou des réglettes en carton ou
en plastique que 1l'on perforera &
l'aide d'une perforatrice de classeurj
les jonctions seront faites a l'aide
d'oeillets ou d'attaches parisiennes.

Vous pouvez aussi utiliser le
matériel du ... PLOT-Matériel n°3 sur
les transformateurs de figures dans
lequel ce probléme est proposé en
guise de conclusion. Si vous ne
pouvez utiliser 1'un de ces matériaux
vous pouvez découper des bandes de
papier et faire des jonctions &
1'aide de punaises a téte plate. Mais
attention ! un nouveau probléme
risque d'apparaitre. '

Conte Vénusien

Jean SAUVY A.R.P. Meudon

La Régionale vient de recevoir,
ramené par un camarade cosmonaute
revenant de la planéte Vénus, un
document énigmatique qui semble extrait
d'un livre de géométrie. Enigmatigue
parce gue ne comportant aucun texte
mais seulement une table (gue l'on
suppose étre une matrice d'incidence)
et deux chaises, une chaise cannde et
une chaise pliante, gque 1'on suppose
étre des schémas géométrigues racon-
tant la méme histoire gue la table.

Vous trouverez ci-dessous une
reproduction de ce document.

Pouvez-vous nous aider a le
déchiffrer ? :

| 2 3 4
I (1,2} x| x
1T [(3,4) x | x :
III {(1,3) x x |
v {(2,4) x x
v (1,4)] x X :
vl (2,3)‘ X X k
i
AN ! !
. /
N b
~ .
B AP | !
A ;
VRN :
S P A ;
4 |3
7 ! | ~ i
' -~
y N

Réponse page 32

E’C’.



plotﬁﬁ

- une revue trimestrielle

- un supplément semestriel

- des pochettes de matériel(le PLOT-MATERIEL).

En 1984, deux nouveaux numéros du

SUPPLEMENT DU plot

consacrés aux PLIAGES

Deux numéros permettant de réaliser et faire réaliser divers objets liés aux

mathématiques avec du papier et des ciseaux.

Des pliages et des mathématiques pour vous et pour les jeunes.... de la maternelie &
I"'Université.

PLIAGES N° 1 : papiersl accrochés

ﬁ. Ce numéro congu par Raoul RABA permet, en découpant et en

pliant de facon appropriée et simple des éléments de papier

‘Canson, de les accrocher les uns aux autres et de constituer un
véritable jeu de construction dans le plan ou dans 1l'espace.
Avec des éléments de couleurs différentes, la géométrie des

structures est mise en évidence.

En plus des textes d'explication, vous trouverez dans ce SuUp~ =y

lément un lot d'éléments prédécoupés qui vous serviront de
P p

modéles et vous permettront de réaliser vos premiéres cons-

tructions.

PLIAGES N° 2 : Pliages en tout genre

Ce numéro, congu par une équipe de la régionale APMEP
d'Orléans-Tours, vous apprendra comment faire les premiers
pas de plieur de papier, puis, pli 3 pli, vous irez aux confins
des mathématiques pliables en passant par les angles, les nom-

bres, la géométrie des formes, les suites ...

TOUS A VOS PLIAGES .......
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plot index 1983

N.B: L'index 1976 - 1982 se trouve dans le PLOT n°22 (premier Trimestre 1983 )

BELLICAUD J.

- Numération au C.P. (23 ,24)
BERGER M.

- Un mathématicien parle (24)
BLANCHARD M.

= L'effet miroir (22)
-Activité pour changer de repére (25)
BRETTE M.

- Excursion mathématique (24)
CANNIZZARO L.

-~ Une transformation non linéaire
(co=auteur) (23)
CAROSI M.

- Une transformation non lLinéaire
(co=-auteur) (23)
"COURTOIS J.

- Programmation structurée (23)

DARCHE M.
~ La géométrie des transformateurs(25)

DOFAL M.

- Sur la géométrie de 'espace (24)
KANTOR J-M.

- Modéles de polyédres (22)

LABROUSSE M.

~ Mots croiseés (22,23,24,25 )

LESIEUR L. _

- Présence d'Evariste Galois “(24)
MARTZLOFF J-C.

- Les batonnets chinois (22)
PAGANQO C.

- Noeuds en rectangle (25)
RABARDEL P.

- Dessin technigue, mathématiques .
et qualification professionnelle (23)

SAUVY J.

- Mathématiques et corps humain (22)

- Le moulin doré (suite) (22)

- La trame dorée (23)

-~ Le bras doré (24)

- Conte vénusien (25)
 THIENARD J-C. .

- Log story (25)

TOUILLET J.

- Découpages (24)

COLLEGE JEAN ROSTAND -~ THOUARS -

- Apprendre & démontrer en 4° (25

PROBLEMES CHOCS (25)

iL AT Que je
h LOMPRINNG

REPONSE AU CONTE VENUSIEN :
Pour ceux qui n'auralent pas déchiffré

le message, il s'agit du

|
: minimal .

1, 2, 3, 4 gsont des points .
I, I, ..., IV sont des "droites" .

I et IT sont paralléles ... etc ...

plan affine

----------"------_1
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REGIONALE DE LIMOGES - : CCP : LIMOGES 177 66 R

Secndtasiat : IREM. 123, nue Athent Thomas &7060 LIMOGES Cedex (79.24,12)
Président d'honnewr : Mr ROGERIE 22, nue L. Cedet 87200 S& JUNTEN (0Z.15.69)
Présidente : tme ROUGIER 35, av. de La Vienne E717( ISLE {50.25,00)
Vice-Présidents : |
~-Cornéze : Mr BOUTEILLER 7bis, av. du Pdt Roosevelt 19100 BRIVE ({74.20.11]
-Creuse : Mn BOURCY Peynat La NoniZre 237130 CHENERAILLES {62.35.19)
-Hte Viennme : Mra NICOLAS 29, aue A, Tix{er 87100 LIMOGES (77.07.76)
Sechétaike : Ma FELDMAN 59, Aue de Beaupuy 87100 LIMOGES ({77.47.50)
Secndtaire-adjoint : Mne PESTEL 53, nue du 4 Septembre §7100 LIMOGES {37.96.58}
Tﬁé&oi&g1' : Mt DUVEAU 4, rue E. Leroy 87500 St YRIEIX {75.07.32)
Brochtines s Mr CATHALTFAUD 20, allie Villagony §&F100 LIMOGES (30.58.58)
Erseiguemont Primaine : Mme ROUGTER. M CATHALTFAUD. '
Liaison CM2-62 : Mo CREPIN 94, av. de locarno 87100 LIMOGES {33.46,458)
len Cycle ¢ Mu LACOTTE 6, av. Rend Coty 87100 LINOGES {071.31.61)
22 Cyele ¢ Mme TOULET 37, nue A. Tixien 87100 LIMOGES (77.68.77)
LLE.P. : Mme PESTEL

<M ROUGTER 35, av. de La Vienne 87170 ISLE (50,75.00)
Poat-Baccalauréat : Mo MORIN 1§, domaine de £a Garde 87100 LIMOGES

M NICOLAS '

Liaisons interdisciplinaires : Mr ROUGIER
Formation des waitnes : Mn EZGEURRA Lla Roche. St Yrdleix sun Alxe 87700 AIXE sur VTENNE

PLOT : tn CREPIN 109.84.581
Représentant de L'APM au Conseil d'Administration de £'Inem : Mr ROUGIER
REGIONALE DE POITIERS CCP : BORDEAUX 3852 59 T

Siege Social : CROP 6, aue Sainte Catherine §6034 POITIERS

Prisident : J. BOROWCZYK 3, rue de Provence §6000 POTITIERS (49).47.71.27

Secndiaine  : M-H CHAUSSEAU 14, nue Mauric. Bedel 86100 CHATELLERAULT (49).21.84,5]

Trnésoniens @ Jechy COURTOIS 13, nue des Chandonnerets 86000 POITIERS (49).58,16.92
Domindique PORTE 10, nrue des Grands Chénes §6280 St BENOIT (49).58.43.§7

Secntaires des Dépantementales :
16 : R. CASES Le Bourg Montjeau 16240 VILLEFAGNAN
17 : M. TOURNIIR 10, av. de Ternefont 17100 SAINTES (46).93.28.74
79 : J-P GUICHARD Lo Chemin Vent. Boisvent. Le Tallud 79200 PARTHENAY 149).54.77.32
86 : L-M BONNEVAL 12, Ld Solerino 86000 POITIERS {49).47.42.19 |
Elémentaine : J. BELLICALY 2§, La Dinilre 86180 BUXEROLLES (49).61.00.44
Ten Cycle & 0. GAUD 26, nue Pienre Verlaine §6000 POTTIERS

22 Cycle : Senge PARPAY 22, nuc Rougien 79000 NIORT (49),24.31.76
' J-L RENAUD 39, allfe des Mimcsas $6200 LOUDUN
Technique  : M. FOURNIER Lo
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‘Informatique : G. DESENFANT St Geladis 79410 ECHIRE (49).75.01.38

D. PAVIAUD 12, nue des Acacias 17500 JONZAC ET et Le Studalf 487 86000

Jeux : J; FROMENTIN 17, nue de Lz Roussife 79000 NIORT {49).28.39.77F

Pubfications Régionales : S. PARPAY
Gestion du Fichien : P. PORTE

Gestion du Flehien : D, PORTE

Sujets d'examen : G. BORION 12, aue E. Guimaud §6000 POITIERS {49).07.77.84

Supérieur £ Formation Continue :

POTTIERS

C. BLOCH 138, nue de o Mirigotte 86000 POITIERS (49).01.15.27
Représentant de £'APM au Consedl de Gestion de £'IREM : G. BORION (supplEant : BONNEVAL)
Autnes menbres du Comité Riglonal : J-L DURPAIRE 9, nue du Chéne Vert 65240 LIGUGE

M. PUYGRENIER La Folie 86500 MONTMORILLON

REGIONALE D’ORLEANS-TOURS CCP : LA SOURCE 7440 09 X

Siége ‘gocial : IREM - Université .- 45046 ORLEANS CEDEX

Président

Pascal MONSELLIER 153, rue du Fbg St Vincent 45000 ORLEANS

. Cérard CHAUVAT 31, rue Albert Camus 37300 JOUE LES TOURS(47)28.15.18
Vice-Présidents:

(38)54.42.69

Jacques PINAUD 4 rue de la tuilerie, Chambléan-Garnay 28500 VERNOUILLET

Trésorier: André DUTHILLEUL 13, rue du domaine 37300 JOUE LES TOURS
Sécrétaires:

Geneviéve MARGOT 2, rue reculée Cidex 571 41350 VINEUIL
Patrick MARTHE 15, rue Berthollet 45100 ORLEANS
Autres membres du Comité Régional:

Michel DARCHE 1, rue Albert Laville 45000 ORLEANS
Dominique DESNOYER 10, rue du 19 Mars 1962 36200 St MARCEL
André GAGNEUX 14, rue de la Tour de Bau 18400 St FLORENT
André GAVOIS Les Girardiéres 37300 JOUE LES TOURS
Daniel MARCHAND Fonfurat 36200 ARGENTON SUR CREUSE
Michel MIRAULT 5, rue Michel de Montaigne 45100 ORLEANS
Pierre NURY "ville Greuil" Saint Roch 37390 LA MEMBROLLE
Jo&lle PROVOST 12 bis, rue des Coupances 18230 SAINT DOULCHARD
Jean-Claude SACHET 2, route du Vallon St Gemme Moronval

: 28500 VERNOUILLET
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(37)46.82.82
(47)27.75.74

(54)20.53.77
(38)63.12.83

(38)62.22.85
(54)24.39.99
(48)55.22.36
(47)53.40.67
(54)24.19.85
(38)69.19.17
(47)41.07.88
(48)70.14.97

(37)43.72.15




Pour vous abonner au PLOT et & ses SUPPLEMENTS ou pour commander des
PLOT-MATERIEL, utilisez les fiches ci-dessous, SVP.

984 » ABONNEMENT AU pl O t I/\

A n'utilisen que par Les NOUVEAUX abonnés

Je m'abonne & : 7 Tarif normal M‘el"nbres de 1I'APM
résidant en France

- 4 numéros 1984 du PLOT seuls —m ——m 50 F 40 F
- 4 numéros 1984 du PLOT = L -
).‘ 90 F 70 F
2 numéros du supplément (Les Pliages)? |

Montant du réglement : —a-— : I

------------------------------------------------------------------------------------------------- R

plot MATERIEL

Envovyer cette fiche accompagnée du réglement au nom de -
Reégionale A.P.M.E.P. d'Oriéans-Tours - CCP La Source 1440 09 X
a AP.M.E.P. - 1REM - Université d'Orléans - 45045 Driéans Cedex

FICHE DE COMMANDE

---------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

Total du chéque joint.

Nombre Prix Unitaire Total
d'exemplaires |Franco
POLYEDRES 1 ' ' 30 F.
POLYEDRES 2 X 30 F. .
POLYEDRES 3 X 30F.
SYSTEMES ARTICULES .
let?2 X 30 F. ;

38 ‘



BROCHURES DE L’A.P.M.E.P.

Cos brochures peuvent &tre obtenues
auprzs des Régionales APMEP {voin

Lour adeQJ_S/SE’, et Leun CCP

a L'Agenda).

Nuréro Prix en {rancs
de Titre port compiis
collection (1/12/1932)
i A

20 Quelques apperts de I'Informatique 2

Penseignement des mathématiques,

1977,280 D, oo oe i 33,50
21 Géométrie au premier cycle, tome 1,

1977,208 P oo ov vt 33,50
22 Géométrie au premier cycle, tome 2,

1978,328 D, o i i 38,50
23 Pavés et bulles par Frangoise Pécaut,

1978, 288D, v e 38,50
24 Calculateurs programmables et algébre

de quatriéme {(une recherche inter-

IREM), 1978, 120p. ... ..ccovnevnnt. 26
25 MotsIV,1978,152p. ........... .. 18
26 Elem-Math 1V, Aides pédagogiques

pour le Cours Préparatoire, 1978,

L T R R is
27 Pour une mathémsatique vivante en .

Seconde, 1979, 128p. ......... ... 21
28 Analyse des données, tome 1, 1980,

L S R R R R 38,50
29 Elem-Math V, Aides pédagogiques

pouy le Cours Elémentaires, 1979,

1 T R R 24

30

31

33

34

35

36

37
38

41

- 42

43

45

. 46

47

48

Les manuels scolaires de mathémati-
ques, 1979, 280p. .. ....ooiienn s
Calculatrices 4 opérations (Elémen-
taire et premier cyele), 1979, 176 p. ..
Activités mathématiques en Quatriéme-
Troisiéme, tome 1, 1979, 248p... ...

Recherche inter-IREM, 1973-78, en
géoméirie de Quatriéme-Troisiéme,
dite *0.P.C.” : réflexion critigue et
évaluation, 1979, 160 p.

Du quolidien 4 1a mathématique : une
expérience en formation d’adultes,
1979, 104 p........ S

Elem-Math V1, Le triangle i I’'Ecole
Elémentaire, 1980, 64p. ...........

Mots ¥, 1980, 114p. ... ... ...

Activités mathématiques en Quatriéme-
TFroisiéme, tome 2, 1981, 140p. .....

Analyse des données, tome 2, 1980,

Fragments d’histoire des mathémati-
ques, 1981, 176p.. . ... oiielt

“‘Mini-grille’’ d’analyse des manuels
scolaires de mathématiques, 1981, 56 p.

Mathématique active en Seconde,

1981,220p.environ. .......ieeln
Jeux 1. Les jeux et les mathématiques,

1682, 184 p.et 13 fiches ............

Mathématiques et Sciences Physigues
en Lycée d’Ensecignement Profession-
nel, brochure U.d.P.-A.P.M.E.P.,
1981, 48 P ernee i inmain s

Mots VI : Grandeur - Mesure, 1982,

Obstacles et déblocages en mathéma-
tiques par M. Bruston et C. Rouxel,
1982, 130D, o
Evariste Galois (1811- 1832), format
21x29,7,1982,72p. . ..ot

38,50
21

33,50

Epuisé

12
20

33
41,50
45
18
46,50

59,50
- gratuit
29

51

31




