Bienvenue aux nouveaux lecteurs et merci aux anciens de

rester fidéles & leur publication, en souhaitant que celle-ci réponde a

feurs attentes.

Nous vous rappelons que les publications du PLOT sont le
résultat d'un travail de militants de 1'Association des Professeurs de
Mathémathiques de I'Enseignement Public (APMEP) et qu'il ne peut

exister gue par le concours de chacun, auteurs et lecteurs d'articles.

Faites lire et connaftre le PLOT autour de vous et abonnez

votre C.D.IL.

Nous espérons toujours une participation croissante de tous
4 1'élaboration du journal et de ses suppléments (Le supplément n®2 de

1984 arrivera bientdt 1).

Cette année, nous attendons en particulier I'envoi d'articles,
de suqgestions, de critiques constructives orientés vers les projets
annoncés par le Ministére et qui provoquent un certain nombre d'inter-

rogations et d'inquiétudes pour 1'avenir.

Alors, faites connaftre vos idées, vos réactions & travers le

Journal.

L'équipe d'Animation.
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REGIONALE A.P.M.E.P.
D' ORLEANS-TOURS

MATHS - MAT - SERVICE / A VOTRE SERVICE

Depuis la rentrée 1984, & l'initiative de la Régionale APMEP, en
collaboration avec [I'IREM, le CRDE’ et les CDDP de 1'Académie
d'Orléans-Tours est mis en place un service d'Information, de

Documentation et d'animation sur :

MATHEMATIQUES, ENSEIGNEMENT ET FORMATION

Maths-Mat-Service s'adresse aux institueurs, professeurs et formateurs de

['Académie et propose :

1) Un senvice de documentation : préts, duplication, bibliographies,
livres, revues, brochures IREM et APMEP, documents audio-visuels,
logiciels informatiques, matériels didactiques ...,

Toute demande sur un sujet précis peut étre adressée & votre CDDP

- ou une permanence est assurée chaque semaine.

2) Des animations sur des thémes concernant les mathématiques
- au CDDP (pour le Loiret s'adresser & I'IREM)

- ou décentralisées & fa demande d'un groupe d'enseignants d'un mé-

me secteur géographique.

[.R.E.M.
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l MATHS - MAT — SERVICE dans le 37 (Indre et Loire) I

Responsabfe : Suzanne PIGE,
CODP - nue Gutemberg
37000 TOURS.

AU C.D.D.P.

- Mercredi 6 février : Aldes audio-visuelles pour I'enseignement

ECESQSJ“HC?&G'? des mathématiques : le rétroprojecteur,

N

- Mercredi 6 mars : Activités géomeétriques,

Présentation des dossiers du PLOT.

- Mercredi 24 avril : Thalés : présentation, par les auteurs, de la
bande dessinée Thaldés de Milet (publiée
chez Magnard).

J Al une idee!

AU LYCEE PAUL-LOUIS COURIER - TOURS.

- Mercredi 17 avril : Initiation & Micro-Prolog sur Sil'z.

AU CENTRE DE CALCUL DE LA FAC. d'Aménagement-Géographie-Informatigue

{Parc de Grandmont - Tours)

- Tous les jours (sauf Samedi et Dimanche) de 8h a 20h se trouve

a votre dispaosition un APPLE 1le + duodisk.

L ogiciels disponibles (contacter : G.Chauvat - Tél.28.15.18
- Pascal UCSD

ViTGT./ - Logo (anglais)

N - Prolog

- Visicale, Visiplot, Visitrend
- Multiplan

- Applewriter

- Epistole.




Pliage et mise en page

J.Pierre Deleporte
Nogent Le Rotrou.

J.P. Deleporte a proposé ce probléme & ces dléves d'une classe de
Seconde, Si d'autres collégues 1'ont testé dans leurs classes, il nous parait in-
téressant qu'ils nous fassent part de leurs expériences,

Probléme.

Tracer, dans une feuille rectangulaire,
{largeur |, longueur L) six cercles de méme
rayon de telle fagon qu'ils soient bien
centrés dans la feuille, c'est-a-dire que la
distance entre le bord de la feuille et un

cercle soit la méme que celle entre deux
cercles.

A
o
() (D=
d
=N |
a
- L -
Matériel :
- Feuilles de formats divers
- Regle
- Compas
- Crayon - gomme ...
Connaissances abordées :
géom. : - le cercle {définition)
- carré, paralléles, symétries
alg. : - systeme 2 eguations,

2 inconnues du ler degré
- gquotient, racines carrées.

Pour la recherche et la résolution du
probléeme prendre !=21 cm et L=29,7
cm (format 21x29,7).

1. Recherche. :

Le probleme semble facile mais
lorsqu'on cherche au hasard & placer ces
cercles, on s'apergoit que les centres ne
sont  pas n'importe ol et que les
contraintes sont importantes.

On peut étre tenté, comme pour tout
probléme, de le mettre en équation : en
notant r le rayon et d la distance, le systé-
me s'écrit :

3d s dr - 1 = 21

4d + 6r = L = 29,7
Solution : r = 2,55 cm et d = 3,6 cm,

2. Méthode géométrigue

Dans un premier temps on va deter-
miner les centres et le rayon sans audcun
caleul.

Dans un deuxidme temps il s'agira
de justifier le résultat.

Tout se traitant par pliage, il faut
procéder & ces pliages avec le plus grand
s01iN.

- La feuille 21x29,7 blanche, étant devant
vous, il suffit d'abord de la plier en
deux. & la moitié de la longueur (fig.1).

- La feuille étant & nouveau dépliée, plier
successivement les quatre coins (suivant
la diagonale des carrés de coté L/2 (fig.
2-3-4-5).
| orsqu'on déplie la feuille on voit appa-
raitre les droites des centres (A,C,E) et
(B,D,F) voir fig.6, les centres C et D
sont détermineés.

- On plie successivement les quatre coins
suivant les diagonales des carrés de
coté 2. (fig. 7,8,9,10).




- LLa feuille dépliée donne la fig.11. Les 6
centres A,B,C,D,E et F sont déterminds
par des intersections des plis et le rayon
des cercles apparait : c'est I'hypothénu-
se des petits triangles rectangles dont i : a—-
un sommet est A,B,E ou F.

- 1l suffit alors de prendre un-compas et
de tracer les cercles.

Pour “la justification, utiliser les
carrés formés par pliage et/ou les symé-
tries (axiales).

3. Prolongement.

|

!

Ql. Que se passe-t-il si l'on change de |

format ? Exemple 21x27. :

Q2. Peut-on centrer 9 cercles 7 4 cer- I
cles ? ete... - = 5

3. Sous quelles conditions y a-t-il une \ i E
{

solution 7

Reprendre dans ce cas le systéme
parameétrique avec | et L gquelconqgues
(mais positifs 1"). '
Remarquer que l'on doit avoir ¢ %D et
d 20 [
On arrive a la condition : AN 1

Lol AN

3~

On peut remarquer gque

% = 1,28 ... condition non satisfaisante

et que

29,7 = 1,41428 ... condition satisfaisante J\<
L _

21

Autre remarque : L
e format habituel 21x29,7 est tel 4
que le rapport est presque VZ ! ...

d'ol le cas particulier ol - 1‘

% = V2 peut &tre intéressant & approfondir. \ A X C‘
: 2r . .

Dans ce cas calculerT » pUis

6r + 2d "

it s d rapport des longueurs des cBtés

du rectangle dont les c6tés sont

tangents au cercles.

On peut alors prolonger le praoblé-
me au cas général avec L = kl et
chercher pour quelle(s) valeur(s) de k
on a 2r = k.d.

De méme, on peut chercher la va-
leur de k pour laquelle le rectangle de
cOtés ér+2d et 4r+d est un rectangle RECTIFICATIF.
d'ar.

=
AN
44

= spisode "Les Arbels" il fallait
Q4. Quel est le rapport des longueurs du Dans le 3éme episode "Les

rectangle ABFE 7 O lire :
AN A Pappus d'Alexandrie Ive siecle aprés J.C.
Dimension au sens de Haussdorf.

6



COLLOQUE
SUR REUSSITE ET
ECHEC SCOLAIRES
EN POITOU-CHARENTES

----- AssoCIATION

; pour b
W DEVELOPPEMENT
RECHE RCHE
NOLOGIE

cO-4-07
-“ZMa» IO

‘
51, Gd RUE 86000 POITIERS E
Té. : (49) 883255 §

Augmenter le taux de réussite
el diminuer corrélativement le
taux d’échec scolaire est ['une des
conditions majeures du dévelop-
pement économique, social et
culturel d’urie Région.

Un groupe de chercheurs,
enseignants, administraleurs de
I’école a travaillé pendant un an a
élaboration d’un programmie de
recherche pluridisciplinaire sur le
Sfonctionnement du systéme édu-
catif. Ce programmie en cing ans
comporte différents volets el
aborde notamment quelques
composantes majeures de la réus-
site et de ’échec scolaires : éco-
nomique, géographique, institu-
tionnelle, sociologique, psvcholo-
gique, pédagogique.

Le but visé, est de fournir des
indications utiles pour « rénover
notre systéme éducatif et restau-
rer {’école » car, comme le dit
encore Jean-Pierre Chevénement,
« il n’est pas de bonne recherche
ni de bonne économie qui ne pro-
cédent, en définitive, d’une
bonne éducation » (letire aux
enseignants, 9.9.1984).

Une recherche de ce 1ype exige
la participation active des éléves,
des parents, des enseignanis. Sa
mise en ceuvre el son aboutisse-
ment supposent en outre le sou-
tien des organisations svndicales
et professionnelles ainsi que les
responsables politiques et écono-
miiques régionaux. Un large con-
sensus entre les différents parie-
naires sur les problémes a traiter,
les objectifs de la recherche et les
méthodes est donc indispensable.

La réunion du 20 octobre qui a
présenté ce prograimme a €1é sui-
vie d’une discussion, une élape
décisive pour parvenir d ce Coh-
Sensus.

La Société contemporaine est
confrontée au iriple probiéme
« EMPLOI, QUALIFICATION,
FORMATION » qui interpeile de
plus en plus chaque individu, cha-
que citoven, chaque responsable.
Face aux réponses et aux solutions
simplistes trop souvent proposécs,
P’analyse approfondie de l'interde-
pendance entre le sysiéme éducatif
el son environnement social, éco-
nomique et culturel devient indis-
pensable.

Dans cette perspective, la Réus-
site Scolaire serait le signe d'une
adéquation entre le systéme édu-
catif et son environnement, les
échecs révélant une sorte de
dysharmonie.

St lobjectif général ultime de ce
projet est bien la proniotion d’une
ECOLE DE LA REUSSITE, il

est clair que cela exige la mise en

ceuvre d’une recherche-action sur
les mécanismes d’acquisition et
sur les incidences socio-
professionnelles des apprentissa-
ges scolaires.

- Avant de faire des propositions,
il apparait indispensable de procé-
der @ un constat rigoureux des
situations. Le choix d’une région
particuliére pour réaliser la
recherche-action est fondé sur
lidée qu'au-dela des facteurs
généraux concernant les structures
du systéme éducatif dans ses inte-
ractions avec la société, on peut
repérer un ensemble de facteurs
spécifiques, régionaitx, sectoriels,
locaux dont la connaissarnce per-
miettra de fonder puis de metire en
evre une véritable Pédagogie de
fa Réussite.

PROGRAMME
SCIENTIFIQUE
I - Analvse des caractéristiques
" et des facteurs socio-
économiques de la réussite et
de I'échec scolaire.
Il - Mécanismes psychologiques
el sociaux de la réussite et de
I"échec scolaire.




JOURNEES
« INFORMATFIQUE ET
PEDAGOGIE DES
SCIENCES PHYSIQUES »

Les e ¢t 2 octobre 1984 ont eu lieu 3
POITIERS, dans les tocaux de Ia
Faculté des Sciences,  les premiéres
Journées « Informatique ¢1 Pédapogie
des Scicnces Physiques ». Elles étaient
organisées conjointement par 1'Institut
National de la Recherche Pédagopi-
guc, I'Union des Physiciens, lnspec-
tion Générale de Scienees Physigues et
I"Université de Paitiers (C.F.LAP. o
l.aboratoire d*Automatique el
d' Informatigque Industrielie). Ces jour-
nées onl permis de rassembler 200
enseignants du secandaire et du supé-
ricur.

Aprés une conférence inaugurale de
M. le Prafesseur HERENSTRELT, les
participants ont pu assister i plus de 50
exposés et démenstrations: regroupés
sor los thémes suivants :

- Iatellipence  artificielle,
experts, Guide de
séquences educatives.
- Informatique, owtii de laboratoire :

Syslémes
conception  de

o
acguisition de données ¢l trailements
de résultats,
- Didactivicts, Graphisine,
données.
- Analyse
CAND,
Une publication, réalisée par e
C.R.D.P. de Poitiers, rassemble les
textes des communications. Elle a éé
remise uux participsrs et sera diffusée
par Vintermédiaire du  Bulletin de
I"Union des Physiciens.

Bases de

numérigue,  Simulation,

Devant Pintérdl suscité par ces Jouor-
nées aupris des enseignants de Sciences

Phvsigues, il est envisagé de les renou- -

veler avee une périodicité de 2 ans.

Formations impliguées
dans Ia Recherche

Rectorat

Inspection des écoles maternefles de
Poiticrs

Inspection des écoles primaires de
Poitiers

Représentant de 'enseignement
secondaire

Département de géographie (Faculté
des Sciences Humaines)

[¥partement de Sociologie {Faculté
de Scienves Humaines)

Institut d'Economie Régionale, UA,
C.N.R.S. 0952 (Faculte de Sciences
Fronontigues ot de Crestion)

1.aboratoire de psvchologie E.R.A.
C.N.R.S. 79 (Faculté des Sciences
Humaines)

Coordonmateur : M

Recherche phluridisciplinaire sur la réussite
el ’échec scolaires en Poilou-Charentes

Groupe de ravail responsable
du programme scientifique

M. BRUN, Chef du Service Académi-
gue d’Information el d’(drientation
Mme TISTER. Conseiltere d'Orienta-
tion au S.A.LQO.

Mme GEQRGES, Institutrice d'école
maternelle

M. NATUREL, Instituteur d'école
primaire

M. VIALD, Professeur d'enseigne-
ment secondaire

Mme DONNEFORT, Collaboratrice
Technigue de FLiniversité {cartogra-
phie)

Mme DANNEPOND, Maitre-
Assistitnt

M. GUTSNIER, Professeur, Direc-
feur de lastitul d'Feonomie Reégio-
mitle.

M. VRIET, Chargé de Recherches.

Mme BRAUN-LAMESCH. Chargée

de Recherches aue C.N.R.S, Labora-

toire

M. DMORAL Assistant de Psychologic
au dépariement de Paychologie

M. EHRLICH. Professeur. Directeur
du Laboratoire de Psychologic

Mme FLORIN, Collaboratrive Tech-
nigue du C.N.R.S. au Laboraigire de
psyeholopic,

. Stéphane EHRLICH

LE SYSTEME EDUCATIF EVOLUE 1!

Eternelle guestion des profs dans les années 70-80 :

"Faut-il enseigner les limites avant la continuité, ou

avant les limites ?

Dans certains groupes InterIREM (comme le GEDEOP - GREFFE etc...)

répondaient (déjal)

"Nous, on commence par les dérivées !”

la continuité

certains

En 1985, ¢ 'est fait avec moins d heures de cours ! (C'est normal puisqu’on

ne parle plus de limites et de

continuité 1)

1975-1985

Question que personne ne se pose :

"Faut-il commenger !'informa-
tique par le basic., le fortran,
le cobol, L'assembleur. le LSE,

"

wnaf

Réponse que personne n’'entend :
- "Commengez par la souris !”

NOMBRE D'OR (J. Sauvy)

-—)

PS. "La méthode du Gnomon, nous dit le
grand Larousse, fut connue dans I'antiqui-
té. A Rome, au temps d'Auguste, on
avait établi un Gnomon sur le champs de
Mars en utilisant un obélisque rapporté

d'Egypte... Dans les temps modernes,
deux Gromones ont eu quelque célébrité
- celut de I'Eglise Sainte Petrone, &
Boulogne, construit en 1653 par

I'astronome CASSINI, et celui de l'église
Saint-Sulpice, & Paris, établi par LE-
MONNIER en 1742".

8




nombre d°'OR

Suite de la "Chronigue"

A.R.P. - MEUDON,
de Jean SAUVY.

MoN ENFANT,

Vous saves gu'aux temps d'autrefois

- disons au  temps de Vauban - on appe- MA SOEUR.
lait GNOMONIQULL  1la science des CA-
DRANS SOLAIRES, le mot  "GNOMON" CONNAIS-TU LE

désignant  en grec ancien, ce qui
INDIQUE, ce qui permet de CONNAITRE.
(Fig.l).

Mais vous saves aussi que les géame-
tres grecs appelaient GNOMON la figure
qu'itl  faut accoller a un CARRE pour
obtenir un nouveau CARRE {(Fig.2).

PAYS QU FLEURI
LE GNOMON 7

Si le triangle ABC est isocele avec

s} I‘pr[‘OChEIT‘IEHT_ visuel des deux fi- un ang]e au sommetbl de 369 (Fjg,B),
gures aide & comprendre le pourquol de c'est-a-dire si le triangle est "DORE"
cette terminologie commune. avec p/q - Q) - 1,618 .., on peut y

Q adjoindre un GNOMON, lui aussi isocele,

y et dont l'angle & la base, cette fois, est

’ de 369  Autrement dit il s'agit du
,/ TRIANGELE DORE en quelque sorte com-
/ plémentaire du précédent.

gnomon

Etl'onap+qg=r r/p:¢

A vous de chercher et de trouver le
GNOMON du GNOMON, c'est-a-dire le
GNOMON de ACK.

En combinant tout cela vous tombe-
rez peut-étre comme moi sur l'image
Velasquienne du sablier magique dont
vous n'aurez aucune difficulté a imaginer
gu'il moud du sable venu les plages du
"Pays ol fieurit le GNOMON"O

fig.l

fig.2 Fig.3 Meudon, le 15.11.84,

Le mathématicien, naturellement, a
envie de transposer la notion a d'autres
figures que le CARRE. L'affinité le met
sur la voie d'une premigre généralisation.

Et quid du triangle 7
La figure 4 montre diverses possibilités.

fig.4 fig.6



Les Eléments de DAGOBERT

Raoul Raba qui est £'auteurn du Supplément n° 1 de 1984,
"Papiens accrochés” nous donne Lcd une idée d'utilisation des découpes du
canton faites "d £'envens", Comme quoi L'erneun est toufouns une source
d'apprentissage poun tous,

Quand on fabrique des éléments Avec deux types d'éléments, c'est

standards pour les "papiers acerochés" inévitable de faire des mélanges dit
St. Eloi.

Voici comment on doit faire Je viens d'accrocher e bout d'un

élément Dagobert sur le coté d'un élé-
ment standard.

Le cube Dagobori % N/

(voir dossier papiers accrochés, pages 1 _
et 2). —

Mais un jour dans le feu de l'action,
le roi Dagobert met son gabarit a

l'envers, et il donne gquatre coups de - A partir de cet accrochage, impossible
ciseaux du cété opposé au pli de faire un CUbe-. o ‘ ‘
comme ceci - Pour Dagobert rien d'impossible dit le

roi, et en un tour de main, il construit
le cube que voila.

Résultat : Des éléments style Dagobert.

- A la poubelle dit le grand Saint Eloi, Avec des faces différentes,

ces éléments-l& ne serviront jamais & Aprés quoi il alla sentir les fleurs de
rien. san jardin.
- Tu permets dit Dagobert.
Et hop ! il fait ce nouveau cube avec landand.- : i
s5ix éléments Dagobert.
Le roi faisait ses accrochages ainsi V

ZAN 74 NN A
= \[ yat % \AZ ' Sur le bu::efau de Dagobe[‘t. il y avait

trois sortes d'éléments. Eh pardi ! marmo-
A dossus 7 Z q na Eloi dans sa barbe, il a fait un élément
P = par-cessous batard, Dagobert aux bouts et standard au
milieu. C est comme ga qu'il a boucle son
cube.
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Voici 16 éléments dessinés par Dagobert,
Tous ces éléments sont symétriques par
rapport aux deux axes x el y.

fls peuvent donc tous étre obtenus &
partir d'un format plié en quatre et
avec deux coups de ciseaux.

* Indique que l'élément s'accroche a lui
méme camme |'élément standard.

Les autres éléments ne sont utiles que
dans les structures composites.

AA-)F AB

dessings
seul

éléments
utilisant un
chaque cube.

Tous ces accrochages n'ont pas le
méme intérét. lls ont chacun des qualités
particuliéres.

en
dans

par Dagobert
type  d'élement

N°® 1 avec 1'élément standard AA

- ACH

avec 1'élément DD (accrochage faci-
le pour les enfants, montage net
avec l'élément CA (& éviter),

AD

N

X

N

VAN

Fi><

pBA¥  BBX  BC BPX  NoZ avec I'élément BB
| (Dagobert) montage net.
< W D0 avec l'élément AC

(montage net)
avec ['élément BD

montage facile.

|2k
:LK NN/

n
»

<

NN

T
L

"L\

DA

o

NP3 gvec l'élément DC

b

AN
N

¢ K

AV

ek WDD* {montage net).

N avec l‘élément BA
N/ VAN (montage net).
VRN N

~N N

Voir page suivante le tableau des accro-
chages.

Tableau des accrochages possibles entre
les 16 éléments du roi Dagobert.

Les points circonscrits indiquent que
'acerochage inverse est possible, c'est-a-
dire bout du premier et c6té du-second,
aussi bien que bout du second et c6té du
premier.

Voici les gquatre modéles de cube que

I'on peut construire & partir des 16

1

Ne 4 avec l'élément CB (a éviter)
spécial avec un élément AD
modifie

X 4

(par-dessus, joint apparent




VI

VII

Caté accroché

Bout accroche

A8|AciaD|BABB|BC[BD|CA|CBlcC|cD|pA|DB|/DC| DD
AA ® ® ® ® .
AB . ® @ |® ¢
AC ® el . ®
AD . ® . ®
BA .
BB .

BC

Bb

@ ®®
oo@@

o RoIRCICIORCE

HOIKYOIEROIERC,

O+ @+ O]+ @®* OO

®| e |®O®@®| (@ -

@ 0@
@@ 2 @@l s ®O®]|* |

© @ | ®® e -

CA
(B
(C
ch
DA ®
DB .
DC ®
DD .

@@" LHOIOIES o@@oo

®
®
®

®O* O
OJM(C)(O
®* @

ol00o

Mots Croisés

Michel Labrousse

Horizontalement. .

I.
1.

111,

1v.
¥.
V1.

VII.

Peut &tre définie par une droite.

Deuvre de Vigny - Fleuve transalpin.

Sert & 1'affichage 3 moins de tomber dedans.

Est parfois fluviale - Au miliev d'une équation.
Sert 3 la pesée - Au coté des académiciens.

Sont dans les ensembles.

Glace d'été - Grecque qui a donné bien du travail
aux mathématiciens.

Verticalement.

1.
2.
3.
4,
5.
6.

7
8.
9

Snus-ensemb]es, ensembles, sous-espaces vectoriels, espaces ...
Le roi d'¥s, c'est lui !

Peut se faire avec des coardonnées.

Roi d'Israél - Désigne en abrégé 1'Ecole des Métiers du batiment.
A un sommet, des génératrices... - En fin de journée.

Plan partlcul1er 4 une surface, par exemple,

. flue ce soit apte ou paté ou tape, c’est dans le désordre.

Pierre précieuse
Lide.
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CHRONIQUE Australienne

LES MATHEMATIQUES dans la FORMATION

TECHNIQUE et PROFESSIONNELLE

et la FORMATION des ADULTES

Rudolf STRAESSER (IDM. Bielefeld - RFA)

Le numéro 28 du PLOT a fait paraitre, dans les chroniques australien-

nes, un article

sur les mathématiques et 1'informatique gqui doublait le

bulletin national de 1'APMEP, preuve gue nous avons parfois les mémes sources
Nous nous excusons auprés des lecteurs du bulletin de cet incident di

aux contraintes d'édition. Nous espérons gue l'article qui suit n'aura pas les

mémes avatars et gue, néanmoins, 11 retiendra votre attention par son aspect

nouveau dans les réflexions

mathématiques pour sulvre les

pédagogiques
évolutions

comment faire évoluer les contenus
technologigues et le marché de

I'emploi, vaste probléme augquel le "Systéme Educatif” doit se confronter,

I. LES MATHEMATIQUES DANS LA
FORMATION TECHNIQUE ET
PROFESSIONNELLE ET LA FORMATION
DES ADULTES.

a formation technique et profes-

sionnelle est ~décrite par ['UNESCO
comme "le processus d'enseignement qui
implique, en dehors de l'enseignement gé-
néral, |'étude des technologies et des
sciences connexes et |'acquisition des
compétences et des connaissances
pratiques relatives & des emplois dans di-
vers secteurs de la vie économigue et
sociale" (UNESCQ 1978, p.17).

La formation technigue et profession-
nelle a normalement lieu apr&s la scolarité
obligatoire. Selon les pays, le systeme ins-
titutionnel de la formation technique et
professionnelie varie enire des lycées
techniques oll I'on étudie & plein temps (en
France par exemple) et des activités
isolées ou & temps partiel dans les
entreprises ou des lycées privés {en
Angleterre pour quelques niveaux de com-
pétence par exemple). Guelques pays n'ont
méme aucun établissement qu'on puisse
qualifier de lycée technique ou
professionnel. 1l

n'existe que trés peu-
d'études comparatives internationales sur
la formation, technique et professionnells.

L'UNESCC indigue deux problémes impor-
tants liés & ce domaine de la formation :
Premigrerrent, la désapprobation largement
répandue de la formation technique et
professionnelle, en comparaison de l|'ensei-
gnerrent "général". Dans la plupart des
pays, la formation technigue et
professionnelle semble constituer une par-
tie peu importante de l'enseignement, du
point de vue de son financement et de son
statut dans la société. Deuxiémement, il
sermmblerait qu'il y ait un probléme & adap-
ter le processus social et économique de la
production et de la distribution des biens
et des services a la préparation a ce pro-
cessus par la formation technique et pro-
fessionnelle. Ce probléme se concrétise
dans le manque d'enseignants qualifiés, et

dans le manque de programmes et de
matériel pédagogique adaptés (UNESCO
1978a, p. 93 et suiv.).

La formation des adultes comprend
ioutes les activités dans lesquelles des
personnes essayent d'élarqgir leurs con-
naissances ou leurs compétences, en étant
déjd des membres adultes et intégrés
d'une société, c'est-a-dire responsables de
leurs actes et de leur avenir. Ces activi-
tés ne sont pas forcément liées & la fa-
gon dont ces personnes gagnent leur vie.
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Elles sont entreprises pour des raisons di-
verses comme, par exemple, la possibilité
de postuler un emploi, la poursuite de 1'a-
vancement professionngl, I'enrichissement
des heures de loisir  ou l'intérét
philosophique.

Les établissements, les objectifs, les
stratégies d'enseignement et d'étude, les
enseignants et les programmes sont
encore plus hétérogénes dans la formation
des adultes que dans la formation
technique et professionnelle, ce qui vaut
également pour les différences entre les
pays du monde entier (pour une descrip-
tion cf. PENGELLY, p.Bé6 et suiv.). La
formation des adultes comprend des cours
spéciaux destinés & |'avancement des
cadres supérieurs dans des établissements
privés d'enseignement post-scolaire, aussi
bien que l'enseignement & distance dans
des comrmrunautés rurales, dont le but est
le développement des connaissances élé-
mentaires de la lecture, de !'écriture et
de 'arithmétique. Les deux derniers
exemples révelent une  classification- im-
portante de la formstion des adultes : les
activités de type lycée ayant lieu dans
les classes, par contraste avec des activi-
tés "d'enseignement 3 distance", c'est-a -
dire, "la séparation spatiale de 1'étudiant
et de l'enseignant.... l'utilisation de
matériel pédagegique sous forme enreqgis-
trée d'une fagon permanente... la sur-
veillance par l'enseignant et l'orientation
vers des objectifs". (PENGELLY, p.87).

II. LES MATHEMATIQUES DANS LA
FORMATION TECHNIQUE ET
PROFESSIONNELLE ET DANS LA
FORMATION DES ADULTES.
NOS CONNAISSANCES A CE SUJET.

En accord avec les distinctions
faites dans la premigre partie de ce docu-
ment, les mathématiques dans la forma-
tion technique et professionnelle et dans
la formation des adultes ne sont pas ré-
ductibles & une description homogéne dans
la totalité de ce domaine. Nous diviserons
leur description en deux parties :

2.1. Les mathématiques dans la formation -
technique et professionnelle.

Comrmre la formation technique et
professionnelle est lige élroitement aux
"emplois dans divers secteurs de la vie
économique et sociale" (cf. la premiére
partie de ce document, il parait facile de
décider quel genre de mathématiques on
devrait enseigner dans cette partie du
systéme de formation. Il suffit simplement

- de chercher les méthodes employées dans

les différents secteurs, et les condenser en
un programme -! On a en effet essaye
d'utiliser cette approche en Grande-Breta-
gne, ce qui a abouti & des résultats
intéressants 3 les mathématiques em-
ployées au travsil se concentrent autour
de sujets comme |'arithmetique de base,
les pourcentages et les proportions {(régle
e trois, etc.). Dans quelques professions,
res techniques seules semblent constituer
i= totalité des connaissances nécessaires.
PYaur  toute précision et tout résultat
azgpplémen‘taires, (ef. KNOX  pour des
remarques critiques cf. DAMES/JESS0N].

Malheureusement, |'approche consis-
{apt A transcrire directement Hutilisation
professionnelle des mathématiques dans un
programme n'a pas réussi pour les raisons
suivantes I'emploi professionnel '"réel"
des mathématiques n'est pas aussi facile &
percevoir qu'on l'affirme ; les réponses de
la méme profession sont contradictoires,
méme si l'on étudie des entreprises de la
méme taille et de la méme branche d'acti-
vité ; "il s'est avéré que des différences
considérables existent méme ehtre des
emplois qu'on pouvait supposer .... similai-
res. Il s'ensuit qu'il n'est pas possible
d'établir des listes définitives des sujets
mathématiques dont la connaissance est
nécessaire pour ‘accomplir des travaux qui
supposent une qualification donnée". (cf.
rapport Cockroft, p. 19). Un autre probleme
semble étre la facon de déterminer l'utili-
sation des mathématiques au travail (cf.
"MATHEMATICS in employment”, p.B) ce
qui explique en partie les difficultés des
employeurs, mais ne facilite pas la téche
de celui qui définit un programme. En
outre, celui-ci doit se souvenir qu'il existe
"des différences importantes entre la fagon
d'utiliser les mathématiques au travail et la
fagon dont on aborde souvent les mémes
sujets mathématiques en classe" (rapport
COCKCROF T, p.19).

Le rapport COCKCROFT aborde donc
le praobléme d'une fagon différente. D'une
part, il propose des sujeis généraux (le
calcul, les calculatrices, les fractions,
l'algébre, l'estimation, la mesure) ; d'autre
part, il met fortement l'accent sur trois

14



autres aspects généraux du . probléme : (1)
"[| est fondamental d'apprécier le fait que
toutes les connaissances mathématiques
dont on se sert au travail ont un rapport
direct & des taches spécifiques et souvent
limitées, qui ne tardent pas & devenir
familigres." (2) "1. 1l est important que les
bases en mathématigques ... soient
susceptibles de permettre le développement
des compétences spécifiques dans un délai
assez bref.! (3) "... il est possible de
résumer une trés grande partie des
connaissances requises pour un emploi par
le sens de la mesure” (rapport
COCKCROFT, s.24).

an prerodhiguies de Roper Penrowe Fo fwnrene de Plaende aus Tides, o Cline

LF THECREME DE PYTHAGORE

D'un autre c6té, on peut considérer
ces problémes d'une fagon différente : on
peut considérer que la plus grande diffi-

culté rencontrée dans l'utilisation des ma- .

thématiques au travail se présente dans le
lien éiroit entre les mathématiques et la
situation professionnelle, ce qui améne
quelquefois & l'impossibilité de distinguer
entre ces deux aspects d'une situation
donnée (cf. également l'aspect n°1 dans le
rapport COCKCROF T ; pour des exemples
voir BRAUN). C'est ainsi gue la question
de "l'application” des matheématiques
(comme on l'envisage dans l'enssignement
"général") acquiert une signification nou-
velle. Trouver la formule ou la technique
appropriée pour faire face & une situation
professionnelle donnée semble étre le
probléme le plus répandu des jeunes em-
ployés ou apprentis {cf. PLOGHAUS,
p.524). La plupart des connaissances
mathématiques requises dans les situations
techniques et professionnelles sont déja
enseignées dans la scolarité obligatoire

lé probléme consiste en "l'application” des
mathématiques & la situation profession-
nelle (voir aussi le rapport COCKROFT,
p.18 et suiv.). La formation technique et
professionnelle (surtout quand elle "est
dispensée en classe) semble negliger ce
besoin d'apprendre 3  utiliser  les
mathématiques dans des situations profes-
sionnelles, et insite trop sur les sujets que
la plupart des étudiants connaissent déja.
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2.2. Les Mathématiques dans la formation:
des adultes.

Quant aux mathématiques dans la
formation des adultes, "l'état actuel des
écrits traitant des mathématiques laisse a
désirer” (PENGELLY, p.103). Cet énoncé
tiré des Actes du 3& CIEM reste toujours
valable, & peu d'exceptions prés :

D'abord, une certaine classification
des activités de formation des adultes
lides aux mathématiques semble émerger :
en dehors de la classification selon le
genre. d'établissement (des activités de
type lycée, par opposition a ['enseigne-
ment & distance) on peut distinguer des
activités qui  visent A4  encourager
l'utilisation quotidienne des mathémati-
ques par les adultes (cf. les Actes du IVé
CIEM, pp 705 et suiv.) par opposition &
img. cours qui menent & des dipldmes,
comme, par exemple, les cours exposes
par le centre.de télé-enseignement uni-
versitaire au Ive CIEM (voir les Actes,
pp.702 et suiv.) ’

' Avant de passer a des remargues sudr
les sujets de gquelques cours de formation
des adultes, il faut faire une observation
trés importante : la formation mathéma-
tique des adultes doit souvent faire face
au fait que 1'apprenant a déjad subi un
échec en mathématiques ou a le
sentiment d'étre un rété en mathéma-
tiques (voir PENGELLY, p. 92). La
crainte et le  sentiment d'échec  onl
tendance & faire obstacle & l'action
d'apprendre  dans la formation des
adultes, et & rendre encore plus difficile
'étude de mathématiques par les adultes,
déja souvent difficile A& cause de
I'isolation engendrée par l'enseignercent a
distance (voir les Actes du IVe CIEM, p.
708). On peut démontrer davantage ce
sentiment répandu par le fait que la
moitié des personnes a qui l'on avait
demandé de passer un entretien sur les
mathématiques avait montré des
hésitations (cf. rapport COCKCROFT,
pp.> et suiv.), Par contraste avec ce
rapport, il faut se souvenir que la
formation des adultes en mathématiques
ne concerne pas seulement des gens qui
se trouvent "handicapés" en mathémati-
ques, mais également un groupe plus
important d'étudiants adultes qui
semblent vraiment intéressés par l'étude
des mathématiques et capables d'y
parvenir.




Quant aux matidres enseignées,
on poburrait essayer pour la formation des
adultes, une approche comparable 3 la
méthode "transformation directe des
besains en programme" de la section 2.1.
ci~dessus. Les études expérimentales du
rapport COCKCROFT, dans la partie
consacrée a la formation des adultes,
semblent suivre ce modélé en essayant de
déterminer les "besoins mathématiques de
la vie adulte". Le rapport établit méme
une liste de ces besoins, & savoir, "la
capacité de lire les nombres et de
calculer, de lire 1'heure, de payer les
achats et de rendre la monnaie, de peser
et de mesurer, de comprendre des horai-
res élémentaires aussi bien que des gra-
phigues et des diagrammes simples, et
d'exécuter tous les calculs associés qui
sont nécessaires.... le plus important est
le besoin d'une assurance suffisante, qui
permette d'employer efficacement les
compétences et les connaissances que
posseéde la
bonnes ou non™ (rapport COCKCROFT,
p.10}. Nous revenons au besoin de
diminuer la crainte des mathématiques et
le sentiment d'échec. A cet égard, le
refus par plus de la moitié des personnes
d'étre interviewées au sujet des mathé-
matiques (cf. rapport COCKROFT, p.6)
semble important.

La plupart des activités d'ensei-
gnement des mathématiqgues aux adultes
semblent avoir lieu en rapport intime
avec l'enseignement  d'autres matiéres
{vair PENGELLY p.95) Le mélange de
matieres différentes semble méme plus
complexe que dans la formation techni-
gue et professionneile, ce qui peut se
traduire comme une difficulté supplémen-
taire pour une approche de la formation
des adultes orientée vers les disciplines.

111, QUESTIONS CLES :
QUELLES QUESTIONS PEUT-ON
LEGITIMEMENT POSER ?

3.1. Question clé : La transformation de
la technologie et des organisations.

Avant de diviser ce chapitre en
exposés séparés de la formation techni-
que et professionnelle (section 3.2.) et la
formation des adultes (section 3.3.), il
faut  reconnaitre une question - clé
commune aux deux domaines & examiner:
tes changements continus dans la techno-
logie et dans l'organisation du travail.

personne, qu'elles soient-

Non seulement ces changements concer-
nent le vie quatidienne d'un nombre im-
mense de gens, mais ils peuvent égale-
ment avoir beaucoup d'influence sur |'en-
seignement des mathématiques, surtout
dans les domaines examingés ici :

On doit prendre en considération
certains effets directs par exemple
I'emploi répandu de "la technologie ma-
thématique" comme les calculatrices de
poche et les ordinateurs, surtout dans les
pays industrialisés. L.a mise en oeuvre de
la technologie de conception assistée par
ordinateur (CAQ) ou des machines-outils
& commande numérique a dévidemment
des conséquences immédiates sur les
compétences mathématiques  utilisées
dans son travail par l'utilisateur de telles
machines, ainsi que sur la formation pro-
fessionnelle & ce travail. L'introduction
des ordinateurs dans des professions com-
merciales et administratives (comptabi-
lité, etc...) est un autre exemple des’
effets directs des transformations tech-
nologiques et structurelles sur 'enseigne-
ment des mathématiques. Il existe aussi
des effets indirects sur cet
enseignement. Une spécialisation crois-
sante du travail aboutit, par exemple, a
des exigences différentes au niveau de
I'emplai : diminution du niveau des com-
pétences pour beaucoup d'employés,
accompagnée d'une concentration de
I'organisation et de l'autorité entre les
mains de quelques experts. Cette
évolution touche les compétences mathé-
mathiques exigées au travail a titre
d'exemple, an peut lire certaines

descriptions d'emplois, surtout dans les
pays industrialisés {voir par exemple
MATHEMATICS in employment" et la
description du rapport

COCKROFT).

Paviape Tractal fo imagine » par Nordinateur de B Mandelbrot}
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Dans les pays en voie de développement
le bescin croissant de formation techni-
que et professionnelle (et le besoin crois-

sant en connaissances &lémentaires de
I'arithmétique et de la mesure} peut
gtre considéré comme un autre exemple
de ce phénoméne.

On peut raisonnablement se
demander comment décrire cette évolu-
tion du point de vue de ses conséquences
. sur la formation technique et
professionnelle et la formation des
adultes, et sur les mathématiques en
tant que partie de cette formation. La
question est de savoir si l'enseignement
des mathématiques n'a qu'a suivre ces
transformations technologiques et
structurales, ou si les mathématiques et
la pédagogie peuvent jouer un rble actif.

L,
K
K

3.2. Questions clés en formation techni-
que et professionnelle.

Méme s'il est difficile de savoir
quels sont les procédés mathématiques
et les connaissances qui sont vraiment
employés dans différents secteurs de la
production, de la distribution et de 1'ad-
ministration (ef. section 2.1.), la
guestion suivante demeure importante :
quelles connaissances mathématiques
sont utilisées au travail, et de quelle
maniére ? Pour les pays industrialisés,
nous pouvons, avec guelques réserves,

considérer les programmes de formation -

technique et professionnelle comme des
indicateurs.
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En dehors du "noyau" (cf. sec-
tion 2.1) qui existe dans toutes les
professions, il existe des sujets
spécifiques, qui s'ajoutent & la formation
des futurs métallurgistes, des apprentis
en électrotechnique et en électronique,
et de quelques professions dans
I'industrie du  batiment :  1'algébre
élémentaire (surtout) la manipulaton de
formules, l'interprétation de tableaux,
de diagrammes et de graphiques, et
quelques techniques plus évoludes. Les
apprentis en commerce sont formeés aux
calculs commerciaux et aux statistiques
descriptives de base. La géométrie et le
dessin technique jouent un réle impor-
tant dans les industries du b&timent
(métallurgistes, charpentiers et macgons
(cf. STRASSER) ). Pour les pays en voie
de développement, il semble qgu'on ait
moins d'information sur ce qui est "vrai-
ment indispensable", et il n'existe aucun

indicateur de ce genre.

En gardant présentes & l'esprit
les réserves mentionnées dans la section

‘2.1., le groupe spécifique n°7 du 5& CIEM

devrait s'occuper de ce qu'on peut dire
de l'utilisation, des mathématiques dans
divers secteurs de la production, de la
disbribution et de l'administration. Les

réflexions sur |'utilisation des
mathématigues doivent tenir compte des
rapports entre les connaissances

mathématiques et professionnelles de
I'emploi en question. Ces aspects peuvent
méme différer de la question de savoir
ce que l'on enseigne et ce que l'on ap-
prend, et ce que l'on devrait enseigner et

-apprendre, par la formation technique et

professionnelle,
En dehors de cette question sur

‘les sujets possibles, ont peut raisonnable-

ment poaser la question des méthodes
d'enseignement et d'étude. L'allusion in-
directe du rapport COCKCROFT, laissant
supposer des différences entre i'enseigne-
ment en classe et l'utilisation des mathé-
matiques au travail {(cf. section 2.1.),
peut conduire & la recherche d'une des-
cription de cette différence et (ce qui
est encore plus pertinent a 1'enseigne-

~ment) des conséquences théoriques et
constructives de celle-ci. Existe-t-il des.

occasions ou des difficultés spéciales
quand les études ont lieu dans le milieu
plus .réaliste de l'atelier ou du bureau, et
de. 'quelle maniédre cette différence
influe-t-elle sur I'étude et l'enseignement
des mathématiques 7



[I faut également examiner les
méthodes d'étude et d'enseignement en
classe. Existe-t-il un autre cadre, qui
puisse faire entrer les mathématiques

dans le programme global de la forma- .
tion technique et professionnelle 7 L'in-
tégration des connaissances techniques et

professionnelles et des mathématiques
pourrait -aboutir & des stratégies d'étude
et d'enseignement différentes de celles
gu'on trouve dans les programmes de ma-
thématiques traditionnels.

Cette intégration peut méme
conduire a une omission ou un

remplacement des mathématiques, a la

suite par exemple d'une transformation
technique ou structurelle (introduction
des algorithmes programmeés, préfabrica-
tion). Cette disparition est-elle souhaita-
ble 7 Soit dit par parenthése, ces
transformations influencent également
_ les établissements de formation des en-
seignants, car elles sont responsables
d'une mise & Jjour continue des
connaissances des enseignants avant et

pendant leur activité. Des problemes que

jusgu'ici on n'examine que rarement ont
des rapports étroits avec l|'apprenant :
Quel réle jouent les mathématiques dans
la facon dont l'apprenant considére son
emploi ? Que! réle jouent-elles dans la
fagon dont il réagit aux demandes de son
emploi futur ? Quel réle individuel et
subjectif jouent les mathématigues pour
'apprenant 7

Enfin, et surtout, on doit ne pas
oublier & ce propos le probléeme du
chémage. Quel rdle jouent les mathéma-
tiques dans les tests d'embauche 7
(critere de sélection 7 Quelles en sont
les conséquences sur les attitudes des
apprentis envers les mathématiques 7
cf.section 2.2. de ce document). Les
mathématiques, ou l'échec en mathéma-
tiques, sont-ils vraiment un obstacle a la
recherche d'une emploi 7 Et quel est le
role joué par les mathématiques dans la
perte d'un emploi ?

3.3. Questions clés en formation des
adultes.

On peut raisonnablement diviser
les questions de formation des adultes en
mathématiques en deux parties, & savoir
les problémes de programmes et ceux
liés aux méthodes d'enseignement et d'é-
tude.
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‘Beaucoup d'adultes qui -suivent
des cours de formation s'intéressent sur-
tout & un programme mathématique suf-
fisant & la vie quotidienne et aux appli-
cations ordinaires. La liste donnée par le
rapport COCKCROFT (cf. section 2.2)
peut &tre un exemple de cet intérét,
mais elle souldve aussi.- des gquestions.
Que dire des programmes de
mathématiques pour les heures de loisir
et de leur utilisation en rééducation, ou
d'une étude éventuelle des mathémati-
ques simplement pour leur intérét propre?
Comment se préparer en mathématiques
aux tests d'embauche ou aux examens de
I'enseignement past-scolaire 7 Comment
élaborer des systémes  réparateurs
destinés 2 aider les apprentis & se prépa-
rer aux cours post-scolaires, tout en te-
nant compte du point de vue sur les
mathématiques décrit dans la section

2.2. de ce document 7

On prétend que les adultes n'ap-
prennent pas de la méme fagon que les
enfants, méme si la matiere est la
méme. Que dire de la participation des
apprenants au choix de contenu des

cours, d'un programme négocié avec, et
centré sur, l'étudiant, et des pressions
exercées par les institutions scolaires,
politiques et sociales ?

Que dire de la recherche sur le
processus d'apprentissage des adultes ?
Comment s'occuper des adultes
atypiques, soit surdoués, soit légérement
attardés, soit ayant subi des lésions
cérébrales, soit utilisant des langues dont
la société ol ils vivent, et ol ils &tu-
dient, ne se sert pas. Que dire des
processus d'apprentissage dans
I'enseignement & distance 7 De quelle
fagon !"isolement de celui qui apprend, le
retour lent de l'information, propre &
I'enseignement & distance, modifient-ils
les processus d'apprentissage ? Quelles
en sont les conséquences sur la formation
des enseignants 7
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EXPOSITION "LE CUBE"
Régionale APMEP ce Poitiers

B Descriptif - (Groupe Jeu)

Cette exposition a été congue et réalisée par le groupe "Jeu" de
la Régionale APMEP de Poitiers pour accompagner la sortie du Ludimath IV ayant
pour théme Ie cube,

Elle se compose de 17 panneaux de dimension 65x95 cm 2CCOmpagnes

du matériel correspondant. Ces panneaux peuvent étre posés sur une table, les
piéces étant placdes devant le panneau,

’ Transport-Montage :

Cette exposition tient en deux valises gqui peuvent voyager par la
SNCF., Le montage se fait tres rapidement et dans le pire des cas ne devrait pas

dépasser 1 heure. Il en est de méme pour le démontage. Aucun outil n'est
nécessaire, -

’Condition de Iocation :
Le colt du transport est & la charge de 1'emprunteur. Ce dernier
s'engage & remettre l'exposition compléte et en bon état.

v Le colt du remplacement en cas de perte ou de vol, et celui de la
réparation en cas de dégradations sont & la charge de 1'emprunteur. A cet effet,
il sera fait un état de I'exposition & 1'arrivée et départ.

Afin de pouveoir remédier au vieillissement de 1'exposition, il

sera demané une somme de : ... X Fr. gui pourra étre supérieure en cas de
longue durée,

Pour tout renseignement, s'adresser &

Gecrges BORION ou Georges BORION
TREM - Faculté des Sciences 12, rue E, Grimaud
40, avenue du Recteur Pineau 86000 - POITIERS
86022 - POITIERS. Tél. (49) 01.77.84.
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‘A propos des METAMORPHOSES

de Jean Sauvy

Lors des journdes Académigues

Michel CLINARD - Orléans,

de 1'IREM et dela Régionale APMEP

d'Orléans & TOURS les 8 et 9 juin 1983, 1'atelier "Géométrie-métamorphose-langage
des formes" animé par Jean Sauvy a permis de mener gquelques activités de classe
interdisciplinaires et d'ébaucher une réflexion sur la place des mathématigques

dans la créaticn artistigue.

"Le mathématicien, comme le poéte,

Jean Sauvy n'est pas un inconnu pour
les adhérents de 1'APM, ses nombreux
articles ou communications retiennent
I'attention par leurs qualités. mais aussi
par leurs caractéres inattendus voire
provoquants. Beaucoup d'entre nous, méme
s'ils prennent plaisir & lire ses propositions
pensent qu'elles restent marginales par
rapport & la réalité quotidienne de la
classe, et que les travaux de ce doux
réveur, parfois visionnaire, sont sans doute
bien intéressants & mener en fin d'année,
si on a le temps, quand "on a terminé son
programmie....."" Et pourtant .....

Les intentions de Jean Sauvy.

On répete len souvent que’ la
désaffection des enfants pour les mathé-
matiques est liée & leur enseignement trop
théorigque , & leur caractére trop abstrait,
que les situations pseudo-concrétes plus ou
moins invraisemblables ou hars de l'ex-
périence des enfants n'arrangent pas grand
chose, et que l'excés de formalisation
émousse fortement l'imagination et la
créativité des éldves (en particulier en 4&
avec la mise en place des premiéres
démonstrations de la géométrie).

Jean Sauvy pense qu'il faut faire
revivre les mathématiques moribondes en
leur redonnant leur réle d'outil créateur,
stimulant de l'imagination, dynamlque de
la pensee.

est un crdateur de formes*".

G.H. Hardy.

Pour y arriver, il propose le
theme 'géométrie-méthamorphoses-langa-
ges des formes" gui apparalt aussi comime
une direction de travail pluridisciplinaire.
Voici les intentions de Jean Sauvy telles
qu'il les a rédigées pour les journées aca-
démiques IREFM/APM de juin 1983 :

L'idée est d'utiliser une trame
géométrigue (par ex. & base de
nombre d'or) comme support pour
des formes d&lémentaires stylisées
{profil de vase, téte de rapace,
etc...) établies sur calque et que
1'on superpose en faisant
coincider certains de leurs
traits, grdce 4 un positionnement
adéguat sur 1le fond tramé. On
obtient ainsi, en jouant sur les
diverses et innombrables
combinaisons possibles, un premier
jeu de figures composites dont
certaines peuvent avoir des
allures anthropomorphes ou dvogquer
des objets familiers., On choisit
une d'entre elles et on la tra-
vaille spécialement, en lui fai-
sant subir diverses transforma-
tions {jeu de métamorphose), par
symétrie-miroir, rotation, homo~
thétie, homologie, etc. on
superpose alors certaines d'entre
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elles, ce qui donne des figures
composites au second degré
{ toujours receleuses des formes
élémentaires, et qui peuvent étre
positionndes sur la trame de
base).

Avec beaucoup de patience et
un peu de chance, on obtient ainsi
toute une série de figures qui
évoguent des personnages stylisés,
des animaux, des objets, en un
style relativement homogéne, d'al-
lure surréaliste, qui peuvent étre
prises comme matériaux d'illustra-

* tion d'un ceonte type "Pinnochio",

réalisé collectivement (langage
des formes).

Les objectifs géndraux d'exercices
de ce genre est de développer Itesprit

pluridisciplinaire dans un domaine ot
peuvent intervenir, étroitement imbri-
quées, es opérations de caractére
logique et des deémarches de caractére
analogique. (Le poéte et le gdométre),
Le concept de base qui sous-end
ces activités est 1le concept de trans-
formation, avec ses deux visages anti-
thétiques et complémentaires
la permanence, gqui assure le lien
avec le connu, le passé ;
le changement, gqui permet la créa-
tion, la nouveauté, le déploiement
de 1'imagination et qui est orienté
vers l'avenir.

A titre d'exempleA Jean Sauvy propose
la figure de départ p, 27 et un texte

~surgi de différentes manipulations géomé-

triques (certaines étant d'ailleurs impul-

de recherche-découverte de facon sées par l'histoire en cours d'élaboration).
GQUELQUES SYMETRIES SIMPLES APPLIGUELS AL THEME
" A LA CLAIRE FONTAINE v
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LE JARDIN AUX DIX MILLE VASES.
Conte rnathématico poétique.

La cruche enchantée.

o

Dans le jardin du roi Baracadhor, quand

ie jour se levait, le concert des oi-
seaux commencait, accompagnant le soleil
dans sa marche. ‘

Les libellules, frolant l'eau du lac de
leurs ailes, tragaient dans le ciel du jardin
de fragiles dentelles.

La fille du roi, la jeune Jalsemine,
allait de bosguet en parterre, .choisissant
ici une fleur et ici un feuillage qui, tout &
I'heure, orneraient le palais.
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Douze potiers marchant en file, les
bras chargés de vases et de cruches, ac-
compagnaient leur chef vers la chambre
du roi pour présenter au souverain leur
production des jours passés.

Des pots, des vases et des cruches, ils
en portaient par dizaines, de toutes
formes et de “toutes couleurs, ornés de
fleurs, d'oiseaux et de poissons.

Le roi Baracadhor - faut-il le rappeler
chérissait depuis son plus jeune &ge les .
objets nés de l'argile que son maftre
potier imaginait et fabriquait pour lui.

[l avait ordonné qu'on en mit partout
dans le jardin, tout au long des sentiers,

-sur les branches des arbres et alentour le

lac, ol l'on pouvait les voir deux fois, par
eux-mémes et par leur reflet.

Souvent un oiseau familier, posé sur
quelque cruche, mariait ses couleurs de
facon si parfaite & celles du support qu'il
en devenait invisible.
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La paix régnait partout et les jours
s'écoulaient, s'écoulaient au rythme des
saisons.

MAIS UN JOUR ....

fviais un jour un orage écleta, au
momaitt ol Jalserning, engagée su profond
d'un buisson cherchait & saisit une fleur
cachée sous wun rideau g8 mousse.
Effrayée par la foudre, elle fit un écart,
bousculant une pierre d'ol jaillit un scor-
pion. Mardue au pied, on la ramena au
chateau et, deux heures plus tard, elle
rendait son dernier souffle.

Pendant trois jours le roi pleura sa
fille & jamais disparue.

Le cuatridme jour le roi Baracadnhor,
laissant fleurir en lui la haine, manda scn
Maitre Garde et dit
- Garde, ma fille -innocente victime - est
morte, mordue par un scorpion. Que tous
les scorpions du jardin meurent & leur
tour, et gue meurent avec eux tous les
serpents, taus les oiseaux, tous les
poissons. J'ai dit.

2 mort dams l'ame, les gardes se
mirent & l'ouvrage. Mais les animaux
étalent si  nombreux qu'su soir du
septidme jour il en survivait encore
quelques uns.

Alors ceux-ci se rassemblé&rent pour
envisager en commun  comment s
pourraient échapper & une mart aussi
injuste.

Et, miracle, voici que le papilion
noir, prenant la parole dit :

- Jai une idée. Restons immobiles et
cachés aussi longtemps que le jour
régnera et attendons la nuit, quand les
gardes sont endormis, pour sortir de nos
cachettes .....

- Mais ol seront ces cachettes 7
guestionna la libellule bleue.

- Sur les vases, les pots et les cruches,
répondit le papillon noir, en prenant soin
de marier nos couleurs & celles des parois
gui nous accueilleront. La les gardes ne
nous verront pas et, comme les vases sont
sacrés, ils n'y toucheront pas.

- Et nous, les poissons, que ferons-nous 7
guestionna le paoisson-dentelle aui ne se
voyait pas grimpart sur les arbres pour
rejoindre les vases 7

Le papillon noir réfléchit un rmroment

et dit :
- Vous, les poissons, vous viendrez le long
de la berge du lac et vous resterez immo-
biles, |3 ol le reflets des cruches colore
les eaux de leur mille coulleurs. LA sera
votre cachette.

Ce plan ingénieux fut adopté par tous
et, dés le jour suivant, chacun choisit un
vase, une cruche ou le reflet de quelque
pot pour se cacher dans la journée. Quand
les gardes, comme chague matin, se
mirent & battre la campagne & la
recherche de nouvelles victimes, ils n'en
trouveérent aucune : le jardin était devenu
désert. Leur tiche était terminée. Ils le
dirent au raoi. :

Des lors le jardin aux dix mille vases
entra lui aussi en sommeil diurne, ne

retrouvant de discrétes activités gu'une

fois la nuit venue et les gardes endormis.

MAIS UN JOUR .....

Mais un Jjour, alors que le soleil
brillait, un jeune papillon qui, au moment
du massacre ordonné par Baracadhor
n'était pas encore né et gui brilait d'envie
de visiter le jardin en. plein jour, se
détacha de la cachette de sa cruche et
aila flaner de fleur en fleur, ivre de
frotter librement ses ailes a ta lumigére et
de découvrir d'aussi brillantes couleurs.

Or le chef des gardes veillait. Il
apergut le jeune papillen. Il suivit son
manége et, quand il le vit regagner son
abri, il comprit soudain le stratagéme.
Dérechef il informa le roi. ‘ ‘

Furieux d'avoir été joué, Baracadhor
appela le Mafltre-Garde et dit :

- Que l'on tue toutes ces bétes trop
malines et que l'on brise les vases, les
cruches et les pots qui les ont accueillies.

Les gardes se mirent a la besogre et
bient6t une clameur immense s'éleva du
jardin, une clameur mélée au fracas des
vases brisés.

L.e bruit fut si grand gu'on 'entendit
& dix lieues & la ronde et qu'il réveilla
Madetine, la fée du lac, qui depuis
soixante trois ans dormait paisiblement.

(ue sa surprise alors fut grande.

Le beau jardin d'autrefois, tout pétri
d'harmonie et de beauté, n'était plus que
ruines. Les cris et les gémisserments rem-
plagaient le chant -du rossignol et le
roucoulement des tourterelles.
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Trés mécontente, Mcdeline interrogea
Sieur Hérisson qui, jusque 13, avait

échappé au massacre el se hatait vers une

un fourré voisin. Elle comprit que le roi

avait perdu la raison et aqu'il fallait
intervenir sans tarder. '

Pronongant. la  formule magique
"3 6 9 8 4 2 elle gtendit
successivement les bras vers les quatre

points de l'horizon et frappa trois fois
dans ses mains.

Aussitét les clameurs cessérent. Les
bras des gardes, comme pétrifiés,
resterent suspendus au-dessus des
victimes. Leurs paupiéres devinrent
chapes de plomb et leurs yeux cessérent
de voir. Les divers morceaux d'un méme
vase se rassembl&rent et, telle la blessure
qui se referme, ils retrouveérent lsur
ancienne place.

Quand aux animaux encore vivants ils
changérent profondément d'apparence @ au
lézard il poussa des ailes, un parachute

remplaga les ailes de la libellute et la
queue de  1l'écureuil devint large
éventail....

Quand les gardes se réveiliérent, ils
n'en crurent pas leurs yeux. Et pas davan-
tage le roi accouru dans le jardin.

Un long moment il garda le silence,
partagé entre la colére d'avoir vu ses
ordres inaccomplis et la joie de retrouver
ses va es et des habitants pour le jardin.

Et soudain il sourit et dit :

- Oublions le passé. Que la nouvelle vie
commence M.

Jean SAUVY
Meudon, Juin 83.
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Construction sur la formule a2 + b2 = ¢2, 1937,
encre de Chine sur carton, 52 X 35 cm,
collection Binia Bilt.
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Utilisation en classe.

e PAE "Pédagongie par projets dans
le cadre d'activités pluridisciplinaires" a
permis & trois classes de 6& du collége
d'Olivet de travailler sur le theme 'Le
loup" en novembre 1983. Les aspects
littéraires, zoologiques, toponymiques,
historigues, géographiques furent proposés
comme sous-thémes.

Avec un tel sujet "littéraire" se pose
alors le probléme de la place du
professeur de mathématiques dans l'équipe
pluridisciplinaire (et réciproguement,
souvent les professeurs de frangais
s'excluent des travaux & caractéres
scientifiques). Les propositions de Jean
Sauvy permettent & tous de s'intégrer
facilement et d'une maniére originale.

Apres avaoir travaillé en classe de
mathématiques sur la géométrie du carré
(symétrie, ratation....) et sur le répérage
les consignes suivantes sont proposées aux
groupes intéresses :

AN

————.—-F—

Mat{h)ez le loup !

La métamorphose du loup.

1) Matériel.

Papier calque, feutre, brouillon

Il est fourni un repére avec une {éte de

loup et un calque avec cette méme

téte.
2) Déroulement du travail.

- Grace aux différentes transformations
géométriques (rotations, symétries,
translations) et aux dessins donnés, il
faut imaginer, fabriquer de nouveaux
dessins, toutes les lignes ne sont pas A
utiliser forcément. Faire apparaitre
ces nouveaux dessins sur des calques.

- Chaque nouveau dessin doit évoquer
un objet, un animal, une idée nouvel-
le, l'écrire sur le calque prés du
dessin correspondant.

- Avec ces nouveaux mots, écrire une
histoire de loup.

3) Suite du travail : Cette histoire et les
illustrations gui vous ont servi pour
'inventer seront réunis pour former un
petit livre sur le loup.

| .4) Aide et renseigngment particuliers :
/ M.Clinard.

. ~

g ¢

/‘_‘"" . > \\
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—
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Notons qu'il est souvent nécessaire de
passer de longs moments pour créer la
silhouette’ de départ permettant | aux
enfants de produire des figures
exploitables. On constate donc gu'une

méthode (ou un modele) ne suffit pas,
'inspiration, les compétences de chacun
sont aussi prédominants pour obtenir des
productions agréables esthétiques {et peut
étre artisitiques).
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WKarinne, Valérie, Laure, Sophie ont cree :

Le loup rajeuni.

Dans la forét, vivait dans une maison
toute pourrie un vieux loup. Appuye sur le
manche de son balai, le loup vit arriver
un clown ambulant qui le trouva trés tris-
te, et lui demanda ce qui n'allait pas. Le
loup lui raconta sa vieille histoire @ il
voulait rajeunir.

Le clown lui répondit gue ces choses
arrivaient quand on mangeait une poire
magique. Mais pour ga il fallait passer
différentes étapes : traverser la mer ; la
jungle et une grande prairie & taureaux,
ce qui  était  tres difficile, le loup
remercia le clown et lui demanda "quelle
est la direction & prendre ?" I! se mit en
route aussitbt vers la mer ; comme les
bateaux étaient trop chers il décida de
partic @ la nage. Quand il apergut la
jungle & 1'horizon un crabe vint lui pincer
la patte ce qui le fit aller 20 fois plus
vite. Arrivé dans la jungle, un éléphant
qui lui parut trés sympatique l'emmena
chez son cousin le rhino qui avait déja

Rhino lui raconta gu'il fallait faire :
5 pas & l'ouest, 2 pas au nord, 1 pas au
sud en partant -de sa cabane.

Il restait & franchir la prairie : le
loup n'était pas rusé car avec un bon
somnifére donné aux taureaux cela aurait
été plus facile ! Aprés avoir fait tous les
pas, il arriva en haut d'une colline ol il
trouva une poire et en mangea un bout
commre l'avait dit le clown et aussitét
apparut une poupée adorable. En la voyant

V4
le loup, qui avait retrouvé sa jeunesse, e f [
en tomba amoureux. pOUf)ee
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Les exemnles ci-joints rendent compte
des travaux des eniants qui ant pris un
réel plaisir & construire figures
nouvelles el & imaginer ce gu'elles repre-
sentent, la rédaction cerite de I'histoire
fui plus  problématicue  pour  certains
uroupes  qu'il @ fallu  encourager  ou
solliciler maintes fois.

0n peut  regretter 1'absence d'un
professeur  d'art  plastique dans  1'équipe
pluridisciplinaire qui aurait permis d'élar-
gir vt G'approfondir la démarche.

Avec la collaberation d'un professeur
de musigue, on aurait pu envisager i'appli-
cation de la méthode & un théme musical
simple évoquant le loup.

les

Mathématiques et créations artistiques.

(Ce que propose Jean bauvy, et qui
peut  ftre repris trés modestement dans
nos classes est a rapprocher des
dérmarehes créatrices de Bach, Schoenberg,
Xonakis et de certaines techniques d'im-
srovisation en jazz (L a publication APM :

"Viugique et Mathématique" de B.Parzysz

pormet d'envisager des travaux
intéressants).

t'n dehors de la musique, ont peut
retenir  les  méthodes  littéraires des

surréalistes et surtout du groupe OULIPO
{ouvroir de littérature potentielle) dont
(Georges Pérec et Haymoend (ueneau sont
les représentants les plus connus.

l e 3auhaus avec Klee, Kandinsky et
[3ill en particulier, apporte une
contribution importante a. la constitution
d'un "art logique'.

Ces brefs exemples mériteraient
d'étre largement développés et complétés,
ils permettent cependant d'imaginer que
de nombreux artistes  d'une  maniére
consciente ou non emploient des méthodes
de création s'appuyant sur des modeles
mathématiques.

Il ne s'agit pas toutefois de ramener
une oeuvie d'art & une démonstration,
cette vision réductrice des choses condui-
rait a nier les différences entre artisan et
artiste qui utilisent souvent les mémes
rnéthodes, les mémes outils.

La réalisation d'une oceuvre d'arl a
partir d'agencemsants mathématiques,
au-delad de son apparente sécheresse, voire

N

de son aridité, ne limite ni la créativité ni-

les choix de l'artiste :

- choix du "matériau" de départ

- choix de la mise en forme

- choix des couleurs, des tanalités,
rythme, des adjectifs etc.....

du

Les mathématiques ont donc un réle
important & jouer dans la créativité
consciente, d'aprés Max Bill et Georges

Vantongerloo, par rapport aux choix

¢

intuitifs d'une oeuvre descriptive par

exemple, le choix d'un agencement

mathématique présente certains

avantages :

1) Un sujet neutre qui empéche l'artiste
de nous raconter sa "vision du monde'.

2) Le modele {ou la formule; est plus
général, donc plus proche de \'absolu
(la notion de symétrie intervenant dans
la méthode de J. Sauvy est la méme
pour tous).

3) Un rapport mathématique qui ne risgue
pas d'étre démcdé ou depassé et cui
assure 2 l'oeuvre sa pérennité,

3
A

3

\

l

\

La pensée créatrice ne connaissant
pas de limite, !'absence de conclusion
lsissera ouvert le champ de la réflexion
et les collégues intéresséle)s par les liens

entre les mathématiques et toutes les
formes artistiques (peinture, littérature,
rausique,  photographie, etc....) sont
vivement encouracé{e)s & ¢échanger leurs
connaissances, leurs  expériences  en
engageant  -une correspondance  par

I'intermédiaire du PLLOT.

AN

Petite bibliographie
pour commencer :

Beords : Raymond Guzneau, Hermann
Oulipo : Gallimard Idée (n°289)
Atlas de littérature potentielle :
Gallimard-Idée (n%439)
A la recherche d'un art logique :
Max Bill, L'dge d'Homrre.
Théorie de 1'art moderne :
Paul Klee, Gauthier-Meditation
Musique formelle :
Kenakis, Stock
Le monde d'Escher :
Chene.
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METHODE QULIPISTE S+ n  {Translation de n mots

dans un dictionnaire applicuée aux substantifs).

LE pOSTULAT D EUCLIDE

« St dews drottes situdes duns un plun font avee une
méme sécante des angles intérieurs die méme cotd dont lu
somme soit plus petite que dewr droits, ceffdewr droties
se rencontrent de ce cotd, »

Licence : On remplacera I peéposition de dans
Pexpression « de ce eolé » par la préposition dans st
le sens Pexige,

S+ 2 (Dictionnaire Frangadis-Halien) Hatiee, 1420 2

Si denx droles situés dans un plascher fout avee une
méme séeession  des ungolsses intérieures de la méne
eotelette dont le spmuneil spit plus petit que deux deoi-
Lures, ces deux dedles s rencoutrent dans celle cotelette.

S+ 4{dv:.

Si deux drdlesses situées dans une planéle fout avee
une mime sécheresse des duiers intérieurs du méme co-
thuroe dont e sommet soit plus pelit que denx drileries,
ees deux dredlesses se rencontrent dans ce cothurne,

40 {d:

Si denx dromadaires situds dans un plant font avee
un méme séchoir des animanx intéricurs da méme cotil-
Ton dont Ie sommisr goit plus petit que deax dralesses,
cos deux dromadaires se reneantrenl. dans ee cotillon,

S 6 (0 :

Si deux druides situds dans une plantation font avee
une méme seennde des animations intévieures de laméme
eolisation dont la sommilé soit plus petite que deux
dromadanires, cea deux druides se rencontrent dans cette
colisation,

& 4 0 (d) :

51 denx dues sitnés dans un plantigrade font avee un
méme secret des anneaux intérienrs du mtme cotonnier
dont le somnifére soit plus petit que denx dualismes,
ces deux dues se rencontrent dans ee colannier

S + 4 (Nictionnaire philosophique de Lalande) :

Si deux durées situdes dans un pnenmatique font avee
une méme sémantique des animismes intérieurs du mitme
crime dont la sophistique soit plus petite que deux

dupliques, ces deux durées se rencontrent dans ce erime,

54 7 (dv):

8i deux dynamismes situés dans une polémique font
avee une méme sémtologie des antéeédents intérieurs
de la mime eristallisation dont le souvenir soit plus
petit que deux dynamiques, ces deux dynamismes se
renconirent dang cette cristallisation.

Jean Lescure,
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Le CALCUL par ORDINATEUR

LE CALCUL. FORMEL OU

LE CALCUL ALGEBRIQUE
TRAITE PAR L'ORDINATEUR.

Si vous demandez a voire calculette,
ou & votre mini-ordinateur combien font
deux et deux vous aurez une reéponse.
Mais vous n'obtiendrez pas les identités
remarquables comme (a+b)*=a®+2ab+b?* ou
cos’x+sin*x=1. Certains gros ordinateurs
sont  équipés pour le '"calcul formel",
c'est-a-dire pour traiter ce type de ques-
tions, et d'ici peu de temps (si ce n'est
déja fait) les universités pourront disposer
d'un terminal ayant accés & un systéme
de calcul formel. Comme pour les
langages d'ordinateurs  (Basic, Fortran,
Algol,.....) la tour de Babel s'est recons-
truite, et il existe plusieurs systéemes de
calcul formel : REDUCE, FORMAC,
FORDECAL, SCRATHPAD, ALTRAN,
SAC, etc... Voicl les possibilités qu'of-
frent actuellement la plupart de ces sys-
teémes :

1) Arithmétigue en  multiprécision : on
peut traiter des nombres entiers ayant
quelques milliers de chiffres (ou moins}
et aussi des nombres rationnels, mis
SOus la  forme irréductible  p/q
automatiquement.

2) Polyndmes & plusieurs variables &
coefficients dans Z, ol Z/pZ, p étant
un nombre premier. On peut ajouter,
multiplier, faire la division Euclidienne
et suivant les puissances croissantes,
substituer une  variable par une
expression, décomposer en produit de
polyndmes irréductibles, calculer le
PGCD de deux polynémes. |_a mise en

place de ces opérations a nécessité la -

construction de nouveaux algorithmes,
ou l'amélioration d'algorithmes déja
existants qui ont posé et qui posent
encore des problémes difficiles de
mathématiques.

3) Calcul sur les fractions rationnelles a
plusieurs variables.

par J.L. Nicolas
Universile de Limoges.

4) Manipulations d'expressions algébriques
ou transcendantes. On peut ainsi
travailler dans l'anneau Z + VZ Z. La
quantite V2 sera gardée comme tel, et
son carré remplacé par 2. Cela pose
des probldmes de simplification. Le
systéme doit pouveir simplifier

944 V5 = 2 = VLS

mais sait-il voir que

3, i Y

V27+6V21 + V21-6V71
est un nombre entier naturel 7?7 ou
bien si I'on pose :

T
o= V5« V2242V

B = ViTs2V29:V16-2V29+2V55-10V29

gque l'oha o = B 7

On peut aussi faire de la trigonome-
trie, et rajouter aux fonctions de base
du systéme, des fonctions nouvelles en
précisant les identités gu'elles doivent
satisfaire (par exemple la fonction
réciproque de la fonction xp»(x-1)eX
pour x 2 0).

5) Calcul matriciel. On peut effectuer des

calculs linéaires avec des matrices

dont les éléments sont des polynomes a

plusieurs variables Inverse formelle

d'une matrice A, calcul de détermi-
nants, résolution formelle de Ax=b,
calcul de valeurs propres.

Différenciation, On peut différencier

des polynomes des fractions rationnel-

les composées des fonctions usuelles
sin, exp, log, etc....

7) Intégration. Le syst&me sait
décomposer en €éléments simples les
fractions rationnelles, et trouver leur
primitive. Il sait également calculer
les primitives usuelles que l'on est en
droit d'exiger d'un taupin ou d'un
étudiant de DEUG. ‘

6

~—
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De méme que pour
intégrer certaines fractions rationnel-

les ( _d_x, %;(—) on doit introduire

des fonctions transcendantes, on peut
introduire de nouvelles primitives (par

exemple li x :j; %gt" c'est le loga-

rithme intégral) et demander au systé-
me de calculer de nouvelles intégrales
gn fonction de celles-l1a (par exemple

X
f—i— dx). Le systEme doit pouvoir dé-

cider si une intégrale proposée ne s'ex-
prime pas en fonction des fonctions é-
lémentaires (c'est-a-dire celles intro-
duites dans le systéme). Tout cela pose
des probldmes mathématiques qui ne
sont pas tous résolus, et qui avaient
été laissés de cbté, parce que nécessi-
tant des calculs rébarbatifs.

8) Résolution d'équations différentielles.
Les méthodes classiques sont connues
du systéme géguations  linéaires,
homogeénes, & variables séparées, etc...
Les probldmes sont de méme nature,
mais plus difficiles que ceux du para-
graphe précédent.

9) Calcul de développements limités.

10) Calcul d'intégrales définies par la mé-
thode des_résidus,

Le mathématicien est intéressé &
double titre par ces systémes en tant
gu'utilisateur, on voit l'intérét pour des
travaux de recherche nécessitant de gros
calculs, ou en pédagogie, l'influence de
tels systémes sur 1'enseignement du calcul

Le Mercredi 22 mai 1985 &
14h 30

i
g

donne & I'IREM de Poitiers une conférence sur le theéme suivant :

DE L'INTERPOLATION DES LOGARITHMES
A LA DEFINITION DE L'EXPONENTIELLE.

i tichel PENSIVY, professeur de Mathématiques au Lycée de Brive

des  primitives sera comparable &
I'influence des calculettes a l1'école
primaire  sur  l'apprentissage des 4
opérations ; et en femps que concepteur

de nouvelles méthodes.

D z 1.
(
ol x(x+1)
a1
2 2 T TN N1 N+1

Pour quelles types de fractions ration-
nelles, ce genre de simplifications a-t-il
liew ? Pour guelles fractions rationrelles
Q{x), la quantité

N

) Q(x)

x=1
est-elle une fraction rationnelle de N ?
Ce probléeme s'apparente au praobléme de
primitives : Pour quelles fractions ration-
nelles Q(x), f@(x)dx est une fraction ra-
tionnelle. L'ordlnateur sait résoudre ce
type de problemes maintenant. Mieux
méme, si l'on pose

HIN) = ]

X
x=1

la simpiification précédente n'a pas lieu
et H(N) n'est pas une fraction rationnelle
de N mais l'ordinateur peut montrer que
la quantité

N 1
x=1

est une fraction rationnelle de H(N).
Voila, parmi d'autres, une probiéme
soulevé par l'existence du calcul formel.[]

--------------------------------------
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Probléemes

“l L.e cube, la sphére vous connaissez 7

Sans_calcul, pouvez-vous comparer a
l'estime, le volume d'un cube et de la

sphére inscrite (tangente aux 6 faces du
cube).

Faites faire la méme estimation autour de
vous (lors d'une réunion de professeurs de
maths par exemple) puis vérifiez par le
calcul ' Etonnant, n'est-ce pas 7 mais,
toujours & l'estirme, pouvez-vous comparer
les aires de ces deux solides ?

Vérifiez-le par le calcul. Etonnant,
isn't ? est-ce vrai pour d'autres polyédres 7

Choces

Et les coines, connaissez-vous ?

Quel patron de c@ne pouvez-vous dé-
couper dans une feuille de format A4
(21x29,7 cm) ayant le plus grand volume ?

Et dans une feuille carré ?

3 Docteur, j'ai un probldme d'ascenseur
Dialogue psy.ae

- "J'habite dans un immeuble de 6 étages.
Je sors de chez moi de fagon trés aléa-
toire et chaque fois, je constate, qu'en
moyenne, l'ascenseur monte deux fois plus
gu'il ne descend!

J'y comprends rien ! que puis-je faire
docteur 7"
Le docteur, mathématicien dévoyé :
- "™'a pas de probléme ! c'est normal ! Je
peux méme vous dire a quel étage vous
habitez."
- "Merci docteur. Combien vous dois-je 7"

A LA FOIRE DU TRONE :

L'opérateur lache le frein : la roue se
met en mouvement, emmenant avec elle
la nEcelle et son occupant.

Quelle est la trajectoire de la nacelle ?

Modéle mathématique proposé :

On va étudier la trajectoire du point
de la roue ol la nacelle est suspendue ; le
rayon de la roue est supposé deux fois plus
petit que le rayon de la rampe circulaire
sur laquelle elle roule (sans glisser).
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A. Etude de guelques positions particuliéres

Au départ, M est en A.

- Dessiner les positions successives du
systéme, lorsque la roue a fait : un
quart de tour, un demi tour, trois
quart de tour, un tour. Qu'ocbservez -
vous ?

- Que se passe-t-il ensuite ?

Notations :

O est le centre de la rampe, A et B ses
extrémités, ‘
M est le point dont on étudie la trajectoi-
re. T le point de contact de la roue avec
la rampe, le centre de la roue.

Donc O, A et B sont des points fixes ;

w, M et T des points mobiles.

B. Etude d'une position quelconque.

1. 5i o est_une mesure, en radians, de
I'angle T W M, et R le rayon de la
roue, exprimer en fonction de & les
longueurs des arcs de cercle TM et
TA.

En déduire, en fonction de o, une
mesure de l'angle TOA.

2. Quelle relation y a-t-il entre a et
une mesure de l'angle TOM 7

3. Que peut-on déduire des deux ques-
tions précédentes ?

C. Conclusion de 1'étude.
Quelle est la trajectoire du point M 7
Conclure.

A LA FOIRE DU TRONE.

(Solution de 1'énoncé proposé)

A. Etude de quelques positions particuliéres

\prés un quart de tour : Apres un demi tour :
o Hy Y
T
T

Apres trois quarts de tour @ Aprés un tour :

T a tourné autour de 0 ¢ oy 06 de 1/4 de tour. T @ tourné de 3/4 de tour T a tourné d'un 1/2 tour.

HF’ 1/8 de tour (de rampe)

- Au bout d'un tour, le probleme n'est plus
mathématique, mais physique : la rampe
s'arréte en B. Donc la roue ne doit pas
aller plus loin : elle doit revenir en
arriere.

- On observe que les points Ml’ M2, M3,

et Ma sont tous sur la droite (AB).
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B. Etude d'une position quelconque.

S~

1. Longueur de l'arc TM : o * — A
I'angle au centre mesurant o radeans,
I'arc TM mesure Rg, .
Longueur de l'arc TA : Gyl
c'est la méme, si la roue rtoule sans
glisser sur”la rampe.__
Mesure de l'angle TOA :

3. 11 s'ensuit gque les points M et A sont

le rayon de la rampe est ZR et l'arc sur une méme droite issue de O :
mesure Ra : il s'ensuit qu'une mesure 0, M et A sont alignés.
de TOA est Ra o

ZR™ 2 C. Conclusion. _

-

7. Mesure de l'angle TOM 1 Lorsque la roue fait un tour, M, aligné

D'apres le cours de géométrie (Théorgme avec A et B, décrit e diamatre [ AB ]:
de 1'angle inscrit), une mesure de TOM Sa trajectoire est donc rectiligne

est la moitié d'une mesure de l‘a_[\_gle au - horizontale, ce qui explique qu'on a jamais
centre Tw™M : une mesure de TOM est vu de telles machines sur les foires : ga

: !
donc % ne remue pas assez ! O

Dowver
UN EXERCICE?

Cﬂﬁ/éﬂ \ | _\

UN EXELPI?CI'CE 7

Séminaire ENSEIGNEMENT & MATHEMATIQUES - E.N.S.E.T. 61, av. du Pdt. Wilson,

34 94230 - CACHAN.




ASSOCIATION DES _
PROFESSEURS DE MATHEMATIQUES
DE L'ENSEIGNEMENT PUBLIC

Siége social - Secrétariat :
13, rue du Jura - 75013 Paris
Tél. (1) 331.34.05

¢ Quest-ce que 'A.P.M.E.P.?

L'Association des Professeurs de Mathématiques de 'Enseignement Public a &té fondée en 1909. Elle regroupe prés de
10000 enseignants concernés par les mathématiques {“de la Maternelle & 'Université”).

Les maitres qui enseignent des mathématiques & tous les niveaux, “de la Maternelle & I'Université”, mettent en commun
leurs expériences pédagogiques, se réunissent pour en discuter ou pour perfectionner leur culture scientifique. Ils ont défini leurs
objectifs dans la Charte de Caen et dans le Texte d'Orientation 1978, en particulier sur les finalités de l'enseignement, 'expérimen-
tation pédagogique, la formation des maitres. En s'appuyant sur les idées contenues dans ces textes, ils tonjuguent leurs efforts
pour améliorer I'enseignement des mathématiques {contenu, méthodes. gtc.). -

L'A.P.M.EP. sintéresse donc a toutes les questions qui concernent l'enseignement des mathématiques depuis les
premigres initiations (& la Maternelle et 3 'Ecole Elémentaire} jusqu’aux études supérieures frecherche et formation des mafires),
sans oublier la formation permanente. En liaison avec les autres Associations de spécialistes et avec les organisations syndicales (en
concurrence de gui elle ne se place jamais), elle 'attache a la sauvegarde des droits de la fonction enseignante et contribue & sa
promotion.

L'A.P.M.E.P. entretient des relations amicales, échange des irformations et des services avec des Associations de Profes-
seurs de Mathématiques des autres pays de I'Europe et du Monde.

L'A.P.M.E.P. est organisée en Régionales, par académies, (certaines avec des sections départementales) qui ont leurs acti-
vités pédagogiques propres. Une collaboration souvent fructueuse s'est instaurée avec les IREM sur des objectifs communs.

L'A_P.M.E.P. &dite un bulletin (5 numéros par an) qui réunit des articles de documentation mathématique, pédagogique et
administrative, et qui rapporte la vie de l'association, ainsi qu'un journal d’actualité, “Le B.G.V.” (5 numéros par an). Elie &dite
aussi des recueils de sujets d’examens ou concours: CAP et BEP, Baccatauréat, D.E.U.G.

De plus, elle publie une série de brochures et d'ouvrages de documentation {vendus au prix cofitant) concernant tous les
niveaux d'enseignement, et qui ne sont ni des manuels, ni des traités.

Lefficacité du travai de 'A.P.M.E.P. tient au nombre et au dynamisme de ses membres. Si vous ne les avez pas encore
rejoints, faites-le donc sans tarder.

¢ Conditions d’adhésion et d'abonnement

1. Vous pouvez faire partie de I'Association si vous étes membre de 'enseignement public
a) soit en cotisant seulemnent (vous ne recevrez alors que les appels a voter),
b) soit en cotisant et vous abonnant au bulletin et au B.G.V. (abonnements groupés a un tarif spécial). et cela suivant votre

catégorie.
- = B -l
- =z I = = ¥ =
5 = S af ST w:rd 2E _ ]
b - == 5E b _
a. w Yo Wwa gA05 W o T
- 2 2 o © w £
© g w o w - Bk EZ B
2 W g 2e TE GEE = f -
W o o o® o EW E] s
8 Bm D.‘g'u‘ﬁ Ng NE"' Ry -
" go y § 2% E3 5sE ¢ L28 T
f &9 B i~ £ cf 25w F
L5 &3 . % 32 E25E5 8 232 &
T a °ﬁu0 EY E¥% ® 9585
B o : 83 < LS £ ~cE B350 5
a'cl-l-'__ e e D D8 D2 O ﬁ:‘gg
§%usT v T
= ket W
S sl g x
=0 E P — - — - - - —_ - ] - -
E 52 101 JEd 313 71 1
(1) 2 E - - - - - — v .2z — — — -t -1
F3 [ [ =
z f: 32 1 31 1 1 JE84 444 A
g s & i‘; - - - - - - T'E“;_ - - - -
< - 5 &8 - - 4 &8 4 = 4 4 @8 4 4 4 A -
[ . =4 € W
5 £ g - - 4 £ 4 § - 4834 4 4 4 -
- © 57
o £ 2 = 4 - 4 & 4 & 4 4 & 4 4 4
bl . B # = °’ g 7] 7
LR} ] - = B i
E . o £ 4 5 4 B A S - - " -
z - -—:'m - - — - — g ] — vt - -] - -
z . 31 1 J3381:71 J=4 3 i
@ 2 E 5 4 - 4 8 4 & 4 88 4 o 2
0 w a8 g 5 g 2 1< 7 7
3 T s [T 4 - E R R S 4 a4 — 4 2 -
A o 24 Z = . 3% 2
B 2 : 2 g - 4 E 4 & 4 -4 o€ - - - E -
= . g B . F kA
a v < - - 4 o 4 [j— - g — — T o
E % & =z o [ L ® )
5 6 ¢x £#J 4 JdgH4E4 A4 94 J89s1
v = - [s] o -~ 2 o =
= U © 2 o - - ¥ a4 o - 4 &=z 4 - 4 ¥ 48 4
B Q 8: @ £ H —c g 5
EE oy -HE o — - = s - B - - F 42 -
[1] =0 a = =4
B & T T - — © - B - - BTt — 42 45
2| o - L b 'S = ! £
# ] a] [T} - . ¥ - ] [= o
S ow m E = = = B — s - — e 4T 4
2E = = c J = 4 &8 4 = E $ z
85 s =% zZ g & N - = 1 JEE
b £ & & ] = = ] &
%m a ew o o L — - —— e < — a - T — el _.‘.@_a-_
& L3 [ - = D L -] - =
Eg < 2% = o E - <4 T = 5 4 -] _,%... - 47 g
C £ O c 1 & _ w =] €0 v w
3. §: 8 f71,1%84°C 1§87 1:1:1
— - ] - v p — " -
£5 g - 3 E B, 4 v 42 4
cT ¢ 5 a 4 2 4 F g4 2 4 5 -+ 4 w8 4 S 42 4F
2 . £ o B G o €= e | & £
® U b - 9 = 5 - . o4 & A 4 =0 R - 4
2 v2iz2 |15 ]84z J°¢ 3¢ yJg ]2
= = = [ ] . 1 E A5 7]
¢ ggﬁo_g_g_g_g_a_aa_g,&,_s%
. ; o] > ©° -1 .°@
< g we = 4=z J=z J o o oo e JZ 82 s Jo



0 418 'd ggg g auinjop

i 199 d gy L aunop
H36T "HaqIpny gy ted “aupid auuapIpEna
mEmEme ua w:uucouwm EmEmﬁm_wm:w | 9D sange S8 red sgeyn sxdauod 13 agsuad ap sayareLzQ
S iog -d oz "ERE[ "Ufow apAz 21 mod sanbiobepad sapny 1A YeW-werg
| a3 | Ty d0g ' pReT "PRACID W wed sanbifew spurd sap 2136y
4 I¥S - 'd zzzZ 2861 DEUsIRm, O ed iusssud ‘assed “pID
o EE ;] st soguuoMEa xal 3P SAIY OF "CR6T 'ER SPUSHOPN]
N AFE e d b1 vesl
nieu sawWwen) ap lans ‘s ‘g led sanbaewsayiew 12 anbistiy
1 -T2 dpze ‘Hag1 LeyInoyD W fed anbueiuziieu 12 2ung assaly
r FO6 | anered v A oW
1 183 mEEun 1 "abanton ne sanbewsyIew saARaY
H AOF | et up
anmed 2iNL30Iq €] 2P 32[AAN0URI UCTIPRR) m.ﬂm.ﬁn W “IPUDIAS UD AWRAIA ZNDURLIZLEUL JUN MO

seduros
2po] f .,_._Mr hw& STUNHOOHA - O
El 481 G861 "SUR Z U2 qWD +d3d "WIR Si2ins ap fansey
E 4 0% GBI SUR § UB JyD ‘R Siains ap panday
a Jiog G861 PIqEmascy & SR6T (Sielns uonoa(as) O3 seruue-yiEy
2 el anuesnd ® GRET "HOJ JBy "Sa(RUUe-yITy
! et ’ g6l I seg 'saRuUR e
hd a8 €61 '.QQdY Jog 'sa[euue-ylep]
{sudueos uod) af .
apaly mpal B STIVNNV-HIVN - §

$3IMY301q ap swd ISP FW SWOA [ JUIWILUOGE JT0A P JUTILOW AP IHMPIP 273 nad au ‘ns Walq

up aumpap ¥ 139 4 0F 9P smmos ana)

‘epwmm q201q DO say pel 2p 2p

an0a 2p

“5aINYOCIq AP 12 SAEUUR-YIR|Y 3P SPURLILIOD ajoA Ins JOF 2P }pgw un p zassinol snop (Z
‘fanboyz ap 2aNy20.q RO HDUUD NS Jun) UDAINS 35| 0] SUDP asud "apuBLWED ai1a7 nad anb AqoBA 153U UORINPRA FRIT)
“Enpad xud € seanys0Iq Sep LBpUBLILOD ‘waiueeEBs ‘zennod snop

safeuue-iefy SPP fepuewion zaanad snop (T

saunoqe Xnw sFa12sas sabeyueay ‘Al
Zq apoad 20 2peo Zd ape2 75 apoz 24 2po? ook
4 0P 4 SEE 4 0% 4 082 dSLY
iQq 2pe? 1] 2pos L 2poo 15 2po2 14 2pod a0y
4 00T 4 6% 4 003 ER:{44 4 SLT
a0 luauszes ap
- 1apdwod 23ty (dSIdV) (59dv)

UNpzd 231 g {434%) aofpu]
an | el | were | awhuy | oo
nbsAYd 1AL 1shud 1Bo[olg anny

smapwaijod saxywm mod sajawnf xnedads spie] TH

by 2pod 4 §§ sguees UoU sjuRpnyd - xneadelip s2] sNOS [UIAYPY
Y 2pc2 4 SIT €D 2p07 4 €01 00f < JuaWBlen 30 A3(PULp "SaIqUiaUl S2ONY
v 2pod 4 g1 20 2pot 459 00b 3 JUILBMRY 2D BPULpP “SAIGUIAL SBUNY

: AAIRS-LBD Ud NO dYRODI U SIUBIZUDY

v 2p0> 3 95T 13 2p0> 3 OF aquuodsip ua SIUBIYPY - SUBIRLLION - Sinalmunsuf
spdnaifl quawaLoqy a[nes UCISYPY 530085 12 SjuAIYPR Saqwali 53] Inod 6F SATHVL

1@ UCISaUPY

(1 "4 508) "I T W V] 2P SHIOESE 1O SJUIIHPT S2IQUETIW SI] mod spapuasajaid spaey 71

£€ 2poD P 4 A ©'E O i3 UNB[ING e SJUILAUUCGY
zg 2000 40€  (3uEnoep aqnag) A 'Q g ne luawauuoqy
19 2poDy 12T g I UbRling Ne LUBaWRuIoqyY,

((raauall juw) suopeogqnd XL JUIWITTOQY |
:STINWHOI SASHIANA

G861 ATIAID FINNYV -

INAWINNOSGV - NOISTHAV

SO'PETLEE (1) "IPL
SIHVd £L0GL - BINf np anu gl
;181183340898 - (8R0S abPIS

2M8nd ANIWINDIASNIT A4

SINDILYWIHLYIN 30 SHNISSII0Hd
530 NOILYIOOSSY

"HANVIEHWOD FH10A 34 79004 31 ZIAHIASNOD

raunjoubly

‘N3dl[g]

LADDFd [L]

: ayog]
................ - .Et@hnu mg=¢ H

by (5] ywas g
v [5] ‘'9°'3d mm
Iy |F] maympsyy [

{ayonob ap auLojos O subp 3po3 3| 7aL0da.) 3uoBFDT) «

{SUFYD SIFUIEP 2] DOUCSSIOU 3P FPULY @ g

d T WY vopondod vy ans anbperme aapio p sjuawaulijasuay (g

¢ luassalay

SIUALISSGRIP SBP A a
xnap

saseppos sjanue (O}
aajeuuopd] | N

sop [ W]

uoyenjeay E
anbjeuuoju] T |

ne 5, deuoiizl 200a SEP un BiS|Xa U3 |5 SBuNY30sq AR

E TaAUXEW A0 |§ ;i 2uciB ALUOA SUBP LN DISIND UB [|§ §

“UBH ZaApDsUL U ‘uoug ‘Sapal SIN3| SIOjE ZAHDSU] —
U] SNOA XNRARL §2f JUCP ||-152 Lz "snssap-|o sadnoub say (LR «
" N

4 saljjew sap UORLLIO) |3
- SjueUbiasua-uoU S3p BNURUOD UCHRULO§

"a9g is0d/2pdo pug uoswr] (9]
[e1gups) juawaubissug apds pueseg (]
W NN/ 'd'3 ] Wnod anbjuysa) 3]
3pia wapuasg [g]

upiuAuLy] a

:SaouopoN -~

. 23AUSUL TWOU {5 T . zaAUISUY
saueysodap ap neasgs UN p 3URd ayw) SNOA-ZIUAIIYROS o

@ 2BAMDSU| 'UOU g5
epucdsauds ap neasgs unp sied aiZ) SNon-zaRaiTeUnOS o

I
e

E ZAAMDSU| UOUL 5 ¢ . Nu:EuE N0 15 ; 2[euoifipl 3L0A P ARBING TP N0 oD NP 2iued 31|R) SNOA-Z3UIRYNOS T

ByasayIay _M_

{anbjuya; "ubjesud) SN0 PUOIBS Jd IBIWBLY E
(o306 -ublasua) sapio puodas 12 ruaiy [0
WRIPAI} NG UGKRWIO) 13 E
"SH ) sgHssaaiuy (]

f a4
(samaesayaud) spusianiuny | ]

WNND[[]

(53044 sanaingsulp sajewioy sajory 1]

s¥ooa sapueib wne saloiedid sasse|) .
{@nbuogy anbuysas § Brasua) apis p s [9]

anbpeusop] E
sanbpeed sy [1] afeasnw p3 (G|

: s3jpuciBgy —
TNV SANRIY -

.............. S ) {g)
saynpe p UGspeLIIO]

YANJUANP JUIWIUDIBSLUAP MDPUCIIS LISY »

[ R R . 1pspgad) sauny
WY'ND
[124pugb "UBIASUA) JUBWNIS AT PLOISG
(su@ £ ud "'y D ¥ dD "NEdD d3
sue 2 U3 4y DR 439 431

{leigugh "ufjasua) Juawanas a(oAd Lajualy

F= & FeCEmplEN]

2%&.%!5?%8»_ odad) |
P R ERERRS

PuIpUOdER ue O JURNIY E

Afepuaigz
BARUDWF YL _-_
{#jpdpupd o) uawaubiasua,p 3di) 13 356D «
seeesee e zagagad) sanny o e
anbsAyd p3 abojoig
ajbojouynay anbsdyg
P #ano ayanb d "qudnalq oud 3p §03 3f sub] -|
.......................... ‘..Z..._vm_uw..&no.::.qn »
apymuawnsog [y {ai) mapang [Z]
massajoyy |t {213) nangpsv) [T
{#yonob ap auuOjCa Dj SUDP PO 3] ia0dad} LOHIOS nl
i ]

jPuuciiad auoydFF ap CIPUNNS -

‘SIINYICIQ PP FPUID IP KO IUDPUCAEIII0I IP XNDIEIL 2P papd ans ey
» ‘sapwuciips 83] suvp uopvwsofury ap spudos enjd uopoRdyo aum Jnog (v

s SJNSIPYPN SN} 2] Inod ‘sjpwynow] ‘sanmiusmdwod nyRswmaubiasuayy

36



REABONNEZ -VOUS pour 1985

Pour vous réabonner au journal Pl o t et souscrire b ses 2 suppléments,

utilisez la fiche ci-dessous :

Abonnement 1985 | ] et Souscription [__] au journal PLOT

Nom et Prénom :

Adresse compléte @

Code Postal et Ville SO W A B |

Numéro d'abonné : | J

Premiére formule

et faites réabonner votre C.D.I.

Tarif normal Membtes de I'APM
résidanl en France

Jo m'abonne aux 4 numéros  du PO

pour 1985,

95 F a5 F
Deuxierme formule . + — gy —— + —
Je m'abonne aux 4 numéras du PLOT .
45 | 35 i

ET je souscris aux Z suppléments-matériels
de l'annége sur SYMETRIES et PAVAGES

Seuls £es abonnés au founnal peuvent douwscrdine 2 { -
aux 7 suppféments.

S{ vous etes des académies de Poitiens et Limoges néabunnez-vous auphés de
votne négionafe APHMEP.

Sinon envoyez le chique et la fiche & l'ordre de : CCP La Source n® 14 4009 X

Montant du réglement : | ou

REGIONALE D'ORLEANS-TOURS CCP : LA SOURCE 1440 09 X

Sitge Social : TREM, Université - 45046 ORLEANS Cedex [38] 63.72.16

Président : Andnd GAGNEUX, 14 nue de La Toun de Bau - 18400 ST.FLORENT [4&) 55.27.34

Vice Présidents : Jacques PINAUD, 4, nue de fa Tuilende, Chambléan-Garnnay - 28500 VERNOUTLLET (37) 46.47. &c
: Jean-Cfaude SACHET, 7 noute du Vallon, Sit.Gemme Mononval - 28500 VERNOUILLET (37} 45.70.1¢

Refations avec

£e Nationaf : Pascal MONSELLIER, 153 nrue du faubeung St.Vincent - 45000 ORLEANS (38) 54.47.69

Trésosdien s Jodkle PROVOST, 12bis nue des Coupances - 15230 ST.DOULCHARD (48) 70.14.97

Taésondien adjoint : Andné DUTHILLEUL, 13, aue du Domaine - 37300 JOUE LES TOURS (47} 27.75.74

Secnitaine : Patrich MARTHE, 15 aue Benthollet - 45100 ORLEANS (38) 63.17.83

Secnétaine Ten cycle : Hennd ARACIL, IREM, Undlvensité d'Onléans, 45046 ORLEANS Cedex
Secnétaine Ind eycle : Jacques PINAUD

Secndtaine LEP

: Annie GAVOIS, "les Ginandidnres" - 37300 JOUE LES TOURS (47) 53.40.67

Seenétaine Formation Continue : Geneviéve MARGOT, 7 nue Reculée, Cdidex 577 - 41350 VINLUIL (54] 20.53.77

Autnes membres du Comité Régional,

Génand CHALUUVAT
Michef DARCHE 3
Dominigue DESNOYER :
Dandief MARCHAND
Michef MIRAULT
Pienne NURY -
Dominique PION

: 31, nue Afbent Camus - 37300 JOUE LES TOURS (47} 28.15.7%

I, nue Afbert Lavilfe - 45000 ORLEANS (38) 62.22.85
10, e du 19 mans 1967 - 36700 ST. MARCEL [54) 24.39.99

: Fonfunat - 36200 ARGENTON S/CREUSE (54} 24.19.85

5, hug Michef de Monlaigne - 45100 ORLEANS [3%] 69.19.17
"Vitle Gr;e.uu", Sz. Roch - 37390 LA MEMBROLLE (47) 471.07.88
45, nuv du Ruundon Bfanc, 45000 ORLEANS (3£} 53.54. 59
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REGIONALE DE LIMOGES CCP : LIMOGES 177 66 R

Sibge Social  : TREM, 123, aue Albent-Thomas, 87060 LINOGES Cedex {551 79.46.22
Prisdidente : Jeanne ROUGTER, 35, avenue de la Vienne, 87170 ISLE (55) 50.25.00
Vice-Présidents :

&Counéze : Mancel BOUTEILLER, 7bis, avenue du Prés.Roosevell, l9lOD/fRIUE [55) 74.20.11
Cheuse . : Jean-Dendis BOURCY, Pewrat La Noniéne, 23130 CHENERATLLES (55) 62.35.19
Hte-V.ienrs . Jean-Lowis NICOLAS, §bis, Couns Jean Pénicaud, 87000 LTMOGES, (55} 34.29.37

Secnétaine . Bernand FELDMAN, 59, aue de Beaupuy, §7700 LIMOGES ([55) 77.47.50
Secnétaine Adfointe ; Mandie-José PESTEL, 53, aue du 4 septemptembre, 87100 LIMOGES ([55) 37.96.58
Trésonibne : Noélfe VIGIER, 29, nue du Puy Las Rodes, §7000 LTMOGES (55) 01.84.47

Brochunes i Manie-Joseph ROBIN, rue Manx Donmoy, 87350 PANAZOL [55] 30.712.71

Responsable des Commissions _

Ffémentawne ;. Robeat CATHALIFAUD, 20 affée Villagony, §7000 LIMOGES {55) 30.58.56

Liaiscn CM,6ime : Rogen CREPIN, %4, avenue Locanno, E7000 LIMOGES (55) 33.46.6%

Ton cycke © : Michet LACOTTE, 6, avenue Rend Coty, 87100 LIMOGES (551 01.31.61

Zeme cycle : Simone TOULET, 37, nue A. Tixd{en, §7100 LIMOGES [55] 77.6%5.77

LEP : Maxie-José PESTEL

. Jean-CLaude ROUGTER, 35, avenue de fa Viemne, 87170 ISLE [55) 50.25.00
Liaison secon- : Claude MORIN, 1§, Domaine de Ea Gande, §7100 LIMOGES
dasne-Post : Jean- Cfaude NICOLAS
Baccafauréal

Liadson lnten-
disciplinaine : Jean-CLaude ROUGIER

Foamation des . Jésus EIQUERRA, La Roche, 87700 ST.VRIEIX S/ATXE [55) 03.84.58
Adulles el : Noéffe VIGIER

fonmat. des

Madtres

Infonmatique . Bennand DUVEAU, 4, nue E. Lenoy, §7500 ST.YRIETX [55) 75.07.31
PLOT .+ Rogen CREPIN

C.A. de £'TREM : Jean-Claude ROUGIER.

REGIONALE DE POITIERS ccp : BORDPEAUX 3852 59 D J

Siege Sociaf : CROP, 6, sue Ste.Cathenine, §6034 POITIERS

Pnéa@de@z + J.BUOROWCZVK, 3, nue de Provence, §4000 POITIERS [49) 47.71.17

Sagﬂeiq&na : M.ﬁ. CHAUSSEAU, 14, nue Maunice Bedef, 84100 CHATELLERAULT ({49) 21.54.51
Tadsondien : Dominique PORTE, 10, nue des Gnands ChEnes, £62§0 ST.BENCIT (49) §5.43.57

Brochunes : Cofette BLOCH, 138, nue de fa Ménigetfle, E5000 POITIERS (49) 01.15.77

Seenitaines des Départementales

) : R.CASES, Le Boung de Monjeau, 16740 VILLEFAGNAN

17 : U. DAVIAUD, 17, nue des Acacias, 7500 JONIAC (46) 4§.27.0)

79 : J.P. GUICHARD te Chemin vent. Boisvert, Le Taflud, 79200 PARTHENAY {49) 64.71.37
Adjoint :  J.P. SICRE, 7bia, nue Rougicn, 790060 NIORT.

&6

: LM, BONNEUAL; 12, Bed Sofféndino, 86000 POITIERS (49} 41.42.19
Responsables des Commissions '

Efémentaine  : J. BELLICAUD. 28. fa Dinikne. &6160 BUXEROLLES {491 §1.00 44
lén eyele "1 D. GAUD, aue des Loundines, 66440 MIGNE-AUXANCES (49) 54.45.43
7é  cycle : V. JOYEUX, 73, nue de £'Estuaine, Semussac 17120 COZES

J.L. RENAUD, 39, ablée des mimosas, 86700 LOUDUN

P. CHEVRIER, 23, nue Vafentin Haiiy, 79600 NIORT [49) 28-14-1]
Technique : M. FOURNIER,

10, avenue de Ternefont, 17100 SAINTES [46) 93.28.74
Ingormatique  : G.BONNEFOND, MANDEGAULT, MELLERAN, 79190 SAUZE VAUSSALS (49) 29.§1.65
D. DAVIAUD, 12, nue des Acacias, 17500 JONZIAC [ et le Studel 457, 56000 POITIERS
Jeux : G. BORION, 17, nue Edouard Grimaud, 6000 POITIERS
Pubfications Régiomales : S.PARPAY - Comité de fectune : C.BLOCH, D.DAVIAUD

_ J.P. SICRE, 7bea, nue Rougier, 79000 NICRT
Geation du fichien : D. PORTE

Sujets d'examen : G, BORION, 12, aue E.Grimaud, 56000 POYITIERS [49) 071.77.84
Supénieun et Fuamation Continue : ' :
: C. BLOCH, 138, rue de fa Méni{gotte, 86000 POITTERS (49) 01.15,27
: 8, PARPAY, 27, rue Rougden, 79000 NIORT {4%9) 24.31.70
Repnésentant def'APM au Consedll de Gestion de £'IREM : G. BORION {suppléant : BONNEVAL)
Autnes membres du Comité Régional :
: J. FROMENTIN, 17, nue de £a Rousifle, 79000 NIORT {49} 73.43.45
: G.DESENFANT, St.Gefadis, 79410 ECHIRE {49) 75.01.38.
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