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PLOT 31 ! Numéro estival du PLOT, paru avec retard et

avec nos exrcuses.

Vous pourrez y lire, entre autres, un exemple de ce que
'outil informatique peut apporter a l'enseignement, libérant le maitre
de taches contraignantes et le centrant sur les vrais problémes d'appren-

tissage,

Faites-nous parvenir d'autres articles décrivant vos ekpé-
riences d'utilisation de cet outil et son influence sur la pratique de la

classe.

Le PLOT est aussi un moyen d'expression pour faire
connaitre toute idée d'activité pouvant susciter l'intérét mathématique

d'un plus grand nombre d'éléves.

L

Bonne lecture,

L'Equipe d'animation.
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Elections ! Elections ...
Le Paradoxe de CONDORCET.

Michel DARCHE - Oriléans

Que wvous soyez majoritairement proportionnaliste cu proportionnelle-
ment majoritaire, le WMarquis de Condorcet et les mathématigues peuvent vous

mettre d'accord & 1'unanimité :

I1 n'y a pas un systeme électoral (et plus généralement électif)

gui soit meilleur que tous les autres,

autres.

gqui soit plus démocratique que tous les

Cette situation paradoxale fut découverte par Condorcet (1785),
redécouverte par Lewis Carroll et valut & Kenneth Arrow le prix Nobel .., d'é-

conomie* en 1972,

Premiere situation paradoxale bien
connue ¢ les élections triangulaires ol
un candidat peut é&tre élu en étant
rejeté par une majorité d'électeurs (par
exemple avec 40% des voix pour 30%
des voix A chacun des deux autres) voir
I'élection municipale de Romorantin en
mars 1985).

Pour sortir de ce paradoxe par la
démocratie on peut instituer comme
pour les présidentielles le vote
majoritaire & 2 tours avec 2 candidats
seulement au deuxidme tour. Mais
méme la& un troisitme candidat peut
encore se cacher sous le nom de
"pécheur & la ligne".

Pour éviter cette situation, on peut

demander aux électeurs de ranger les -

candidats par ordre préférentiel. Mais la
aussi le paradoxe montre son nez : On
peut toujours trouver un systéme
électoral permettant de faire élire le
candidat de son choix 7

Exemple : pour 3 candidats A, B et C,

Le vote préférentiel donne A,B,C : 45 %
B,A,C: 7%

C,B,A : 48 %

et O % pour les autres ordres.
Qui voulez-vous voir élu 7
Le candidat A ?

Choisissez le systéme majoritaire a 2
tours avec la barre & 12,5 % pour
éliminer le candidat B au 2& tour. Ses
électeurs préférent A 3 \C d'ol, mathé-
matiquement, au 2& tour A recueilera
45 + 7 soit 52 % des voix. A est élu.

Le candidat C 7

La c'est plus simple et plus clajr. 11
suffit de choisir le sytéme majoritaire

\

simple & un tour. C est élu.

Et le candidat B ?

Avec ses 7 % 7 Et biensitle vote
préférentiel permet contre  toute
attente de trouver un systéme lui per-
mettant d'étre élu : qui est préféré &
qui 7

a45 %

A est préféré 2 B

Ca@5+7)% =52 %
A'a

C

A est préféré a
B est préféré & (7+48)% = 55% !

B est préféré a C a (45+7)% = 52 %

C n'est préfére 4 A ou B qu'a 48 % -
Le tour est joué.

A est préféré a C mais c'est B qui est
préféré 3 A (et C)! B est élu.

# Nous vous rappelons, que pour des rai-

sons n'ayant rien de scientifiques, il n'y
a pas de prix Nobel.en Mathématiques.
Les mathématiciens se sont créés leur
propre prix : la médaille Fields qui a
couronné quelques francgais. (Pouvez-vous
en citer 3 7).




La situation devient encore plus
paradoxale avec les résultats suivants :
imaginez qu'un tiers des électeurs préfére
A 3B et BaC,unautre tiers préfere B
4 C et C a A, un dernier tiers préfere C
4 A et A a B. Qui peut Pemporter 7
personne ! En effet, déux tiers des élec-
teurs préferent A a B, deux tiers B &4 C
et deux tiers C & .. A. Et oui, A
I'emporte sur B, B l'emporte sur C et
I'emporte sur A | Comme le fait remar-
quer Martin Gardner (in Pour la Science
n® 38 - Décembre 80) : Remplacez les
hommes politiques par des propositions de
lois et vous verrez combien il est facile
pour un parti au pouvoir d'orienter une
décision par le simple choix des deux
premi&res propositions soumises au vote.

Nous avons ld des exemples de
situations qui, non seulement ne sont pas
transitives mais, qui plus est, heurtent le
"hon sens logique". C'est le paradoxe
intransitif de Condorcet :

On a ALB BLCetC LA

non seulement aucun ne l'emporte sur les
autres mais, encore plus, chacun a un
plus fort que lui.

Dans . I"'exposition "Horizans
Mathématiques" qui circule en France un
autre exemple de ce paradoxe esk priésen-
te :

3 roulettes A, B, C
Chacune pargagée en 3 parts
égales portant un nombre
compris entre 1 et 9.

Choisissez une roulette.
Tirez un nombre en le faisant
tourner

Quelgue soit la roulette que vous
choisissez, je pourral toujours en trouver
une qui me donne 2% % de chance de plus
qque vous de gagner !

A gagne plus souvent gue B

B plus souvent que C
et C plus souvent que A.

Vous pouvez le démontrer de
plusieurs fagons, la plus simple étant de
dresser la liste de tous les couples de
nombres qui peuvent sortir quand on joue
a3 2.

(Vous pouvez vous donner comme
régle du jeu de tirer le plus grand nombre
ou le plus petit nombre).

CONDORCET

tu perds-!

Vous pouves "habiller” co deu en
considérant gque rhague routette
représente une équipe de Sojoueurs I
nombre entre 1 est 9 représentent b
[orce de chague joucur. (Puisque les va-
cances sont proches, penses o5 Iri-
plettes de joueurs de pétangues).

Vaus pouves encaore remplacer vos
roulettes  par des dés  cubiques  en
portant 2 fois chague nombre.

Les nombres sont-ils choisis  de
fagon trés particulitre 7 :

Vous pouver  peut-gtre  Lrouver
d'autres facons de. placer les Y nombres
sur les 3 fois 5 régions. : :

Plus fort que moi,



Revenons aux élections paradoxales.

Je vous propose I'alternative suivante

1. Vous tirez au sort un "didacteur" ou
un "monarque éclairé" qui permettra
de couper ce noeud gardien. On peut
penser aussi a la voix prépondérante
du PDG .....

2. Vous tirez & pile au face pour savoir
si vous garderez un régime avec un
seul  parti  majaritaire  ou  une
coalition & l'israélienne avec deux
ou trois  partis  au gouvernement
alternant la présidence & pile ou
face {la cohabitation 17).

Lt bien 14 encore, on peut avoir des
surprises {autres que politiques).

Imaginez que nous jouions & pile ou
face de la fagon suivante : vous
choisissez une série de Ltrois résultats
consécutifs (PPP ou FFP, ['PF, ...) I'en
choisis une autre parmi les 8, Untire &
pile ou face jusqu'a ce que t'une des
deux séries choisies apparaisse.

Et bien quelle que soit la série que
vous choisissiez je pourrai toujours en
trouver une qui a plus de chance
d'apparaitre. avant |a vitre, &tonnant
non 7?7

Vous prenez +FF, je prends PFF,
Vous prenez PFF, je prends PPF, vous
prenez PPF, je prends FPP etc...
(continuez !)

Une premiére explication de bon
sens : si vous choisissez PPP, ou il sort
dans les 3 premiers jets ou il ne sort
pas (le bon sens !) et dans ce cas un F
est apparu. Si vous faites PPP par la
suite, il sera toujours précédé d'un F
donc FPP sortira alors toujours avant.
Votre seule chance de gagner est bien
de le sortir dans les 3 premiers jets.

Une seconde justification est de
comparer la probabilité de sortie de

chacun des triplets les uns par rappart
aux autres.

Prenons d'abord les couples. PP et FF gnt
la méme probabilité de sortie, par raison
de symétrie, PF et FP aussi, PP et PF
également puisque le premier P étant
sorti, P et F ont autant de chances
d'apparaitre  (les éveénements Pile Face
sont €équiprabables), restent PF et FF.
C'est la premigre explication qui donne la
solution. FF ne peut sortir avant PF que
s'il apparait dans les 2 premiers jets.rF

une chance sur quatre de sortir en
1

a

premier (3 x 1) donc PF a trois chances

sur quatre.

Passons aux triplets.

Comparons la probabilité de sortir
PPP avant (ou aprés) les autres triplets.
PPP et FFF oant la méme probabilité de
sortir l'un avant ['autre.

De méme PPP et PPF,
Qu'en est-il de PPP et PFP ?

Construisans I'arbre aboutissant & la

sortie de PPP et PFP,

F—f —pP précédé de
\ P
P -
FF—F /{J‘_\F__. F e P.P.P
[N
F— P
P
F/P\ /
~F
Pl o~ Nombre de lancers
FeF
9 8 7 6 5 4 3
P
A P
F o ™ prp
-~
@p C—F — FK
e

F

On peut ainsi comparer les deux
probabilités :

L'arbre donnant les serties de (PPP)
aprés n lancers se retrouve aux mémes
étapes dans la branche inférieure de
(PFP) et dans la branche supérieure mais
avec un lancer de plus{«),

On a donc prob.(PFP) = prob.(PPP) +

3 prob (PPP).

Soit prob.(PFP) = 3/2 prob.(PPP)

PFP sort avant PPP & 3 contre 2.




Qu'en est-il de PPP ete.-- ?

5t I'on construit les arbres de sortie
on voit comme dans le cas précédent
que PFF sort avant PPP & 3 contre 2.

Passons & FFP. L 'arbre des sorties
de FFP fait apparaitre deux jolies
séries, une série géométrique dont le
terme général est une autre série, de
type fibonacienne,ol le terme général a
un numérateur de la forme u_ . =
U+ Uy si I'on campare les sor-

ties de PPP & FFP on trouve

que FFP sort avant PPP a 7 contre 3.

Un travail analogue donne FPF
sortant avant PPP & 7 contre 5

Reste le meilleur : FPP.

Si PPP ne sort pas dés les 3
premiers jets il.ne peut sortir ultérieu-
rement que s'il est précédé d'un F. D'ol
la sortie de FPP avant PPP & 7 contre
...l. Et voilad les résultats :

Probabilité de sortie avant PPP de
FFF(%), PPF (), FPF (7/12), PFP (3/5),
PFF (3/5), FFP (7/10), FPP (7/8).

PPP fait au plus jeu égal avec deux
des sept autres triplets. Vous pouvez
faire les mémes calculs avec chacun des
autres triplets.et vous constaterez que
PPP est nettement battu par FPP (& 7
contre 1), FPP par FFP (& 2 contre 1),
FFP par PFF (4 3 contre 1), PEF par
PPF (4 2 contre 1}, PPF par FPP (3 3
contre 1) (Tiens ! on a déja bouclé :
FPP-FPP - PFF— PPF— FPP)

Il reste FFE battu par PFF (& 7
contre 1) et PEF par PPF (& 2 contre 1)

Il existe diverses méthodes pour
trouver le meilleur triplet battant un
triplet donné. En voici une qui se
retient facilement :

Le premier joueur ayant choisi un
triplet ABC, vous choisissez le triplet
BAB. B étant bien sdr I1'éveénement
contraire a B.

Soit ABC — BABC — BAB.

Pendant 1'été, suivez le paradoxe :

Essayez de trouver d'autres
situations intransitives, sous forme
de jeu, de problEme-choc en utili-
sant un habillage numérique, figura-
tif, pile-face, fille-gargon ou en-
core le codage binaire 0,1 de 1'in-
formatique.

A suivre
(dans le prochain
numéro. )

Bibliographie.

- Jeux Mathématiques de M.Gardner, In
Pour la Science n® 38 - Déc. 80.

- Simulatjons et jeux. PMM 5005 -
Tél.Université Montréal. 1979,

MOTS - CROISES

1 234 567%6910M

y’// .

VERERRRREW A
N

N
N
N

Michel Labrousse

Horizontalement.

I. Peuvent se rencontrer sur une droite.

1. Solution - Réfutée,

IIl.  Indispensable & ja transmission du
code génétique - Méme si ce n'est
pas le réve du mathématicien, on
le trouve dans les anneaux .

[V. Sa durée est une variable - Nombre
- Début d'hypothése.

V. Quatre vingt dix neuf romain -
Sert & calculer un périmétre ou
une surface ou wn volume - En
mathématiques, on la irouve pour
une matrice.

V1. Auto certes, mais nhe peut-étre
alors que vieille - Court.

vIl. Majoritaire & une élection - Fré-
quentent des classes.

Verticalement.

1, A son centre méme dans un triangle.

2 S'utilise si la racine est carrée.

3. Sur un visage - Symbele du cuivre

4 Sur un jour, peut Btre préfixe ou suffixe

- Fleuve italien.

5. Son probléme va souvent de pair avec
I'existence. } )

6. Tel le vieil Homére.

7. Préciéde souvent parenth&ses.

B. Anagramme de train.

9. Langue du Nord - Unité d'aire.

10. Négation - A l'envers : s'ils sont &

main, ont peu de chance d'étre de
toile.
11. Peuvent étre entigres ou alternées.



La Conférence Rénicnale des Assocliations de
Professeurs Spéclalistes

A.P.AM.E. - A.P.M.E.P. - A.P.B.6. - A.P.L.V. - A.P.H.G.
A.P.S.T.E. - A.F.E.F. - E.P.I.

Uu.Dn.pP.
s e ———————————_— e e ettt

Invite tous les collidgues aux

JOURNEES DE L'INTERDISCIPLINARITE Liste des atellers envisagés :

les mercredi 4 et Jeudi 5 décembre 1985 (Cette liste n'est pas exhaustive, toutes les associations
présenteront des ateliers).

a 1'1.U.7. de Bourges.

wr le theme : - Presse a 1'école

- Astronomie

- Contenu des programmes de Maths en lére S.

- Epreuves orales et écrites du BAC en langues vivantes

- Proorammes de Maths au College

- Philosophie et Sciences Naturelles en lere §

- Introduction de 1'électroniaque au Collgge

- Organisation dans le temps ces progressions de Maths et
de Phys. en Seconde

- Programme tableur et gestion

- Informatigue et biologie

a Conférence Régionale des Associations de Spéclalistes - Groupe 02 Muslque expérimentale de Bourges
DUS propase : - Prolog (#tude de la structure d'un langage}
- Sahara (frangais et informaticue)

- Papiers pliés

- Agriculture et Informatigue

- Banaue de données et documentation

- Des ateliers disciplinaires . - Approche de la cellule en collkge

- Des ateliers interdisciplinaires - Alimentation et sous-développement.

Quelles pratigues pour de npuveaux contenus 7

comre l'an passé, les enselgnants de toutes les spérialites
wront 1'occasion au cours de ces deux journées de

se rencontrer

s'informer

- se former

et d'échanger pratigues et expériences.

~ Une table ronde sur le théme :
Quelgues éclairages sur 1'évolution
actuelle de l'enseignement francais.

Les présidents des associations de spécialistes rdunis dans Ie cadre de la
Conférence, s'élévent contre I'absence de moyens accordds pour accueillir 40 000 dléves
supplé mentaires dans les lycdes de 'enseigne ment public & la rentrée 1985-1986,

Ils refusent ftoutes solutions gqui consisteraient & surcharger davantage
encore les effectifs des classes,

A diminuer le temps des éléves en présence de leurs professeurs sans autre
objectif que la réalisation d'éconcmies et sans liaison avec une réflexion sur les contenus
et les méthodes.

De telles mesures sont inacceptables car elles auraient pour effet assentiel
une détérioration de la qualité de I'enseignement empéchant tout travail individualisé et
compromettant la lutte contre 1'échec scolaire.

Q.
-’l;éuw‘s s Ve TADY QL
-~

Zreace s élaveul..




APMEP Rochefort,

Assaciation des Professeurs le 13 mars 1985.

de Mathématiques de '
1'Enseignement Public

Départementale de Charente Maritime.

COMPTE RENDU DE LA REUNION DU
13 MARS 1985

Une trentaine de collegues ont participé & cette rencontre, sous
le toit du lycée de Rochefort qui a aimablement mis son matériel & notre
disposition.

Premiére partie.

- La départementale, dont la structure devrait s'étoffer, appelle les
colleéques des lycées & répondre a l'enguéle sur l'enseignement des sta-
tistigues (voir bulletin 347 de février 1985).

- Flle projette de se réunir au troisiéme trimestre pour étudier les nou-
veaux programmes (compte tenu des "10 problématiques" pour le premier
cycle et des "nouveaux haraires" pour le second) et pour préparer les
journées nationales de Port-Bacarés, justement consacrées & 1l'évolution
des programmes.

- Des bulletins d'abonnement & PLOT ont été distribués.

-~ Les adhérents réagissent contre les projets de diminution des horaires®
en second cycle : voir motion ci-jointe adressée au Ministre.

Deuxiéme partie.

- Etude de guelqgues logiciels de mathématiques.

Les logiciels du CNDP écrits en LSE, ne' tournent que sur du matériel de
type lycée, Certains sont utilisés avec profit, éventuellement aprés
quelques retouches : LIM, RE1DM, QUOT, NZDEQ, FACTO, DEVEL, PU10, BARY,
RIELN ont été mentionnés. '

Pour se les procurer, contacter le CDDP ou le CRDP qui diffusent
la brochure descriptive et les disquettes.

Actuellement, ces produits ne tournent pas sur T07.

- La jeune table tragante du lycée de Rochefort nous a dévoilé la finesse
de ses traits. ‘

- Pour les Thomson, répandus dans les colléges, la CAMIF vend des
logiciels d'éditeurs : certains ont été examinés.

- Les programmes trés divers du CUEEP de Lille (signalés sur le dernier
"BGV" de 1'APM) et de VINCI se sont multipliés sous nos yeux (ils sont
faits pour cela).

- Enfin (et surtout 7) des programmes '"sans prétentlon , réalisés ou
glanés par plusieurs d'entre nous ont été visionnés et échangés.

- 11 a été souhaité que chacun ne craigne pas de faire connaitre son
travail et que le CRDP affirme et développe son r6le de collecteur et de
diffuseur de logiciels. '




Régionale APMEP de POITIERS.

Le Comité de la Régionale de Poitiers s'est déroulé le 20 Mars &
Poltiers. Plusieurs points ont &té abordés :

- Constitution du bureau :
Président : J. Borowczyk
Secrétaires : D.Gaude, M.H.Chausseau
Trésoriers : D.Porte, C.Bloch
Membres : M.Acher, Jl.Bellicaud, G.Bonnefond, L.M. Bonneval,
G.Borion, R.Cases, P.Chevrier, D.Daviaud, M.Fournier,
3.Giraud, J.Fromentin, J.M. Guignard, J.P. Guichard,
L.Ménard, S.Parpay, J.L. Renault, C.Robin, J.P. Siere,
Siriex.
- Le plan académique de formation el la formation des PEGC non titu-
laires du Deug.
Infermatique : . le plan informatique pour tous
« le recrutement des slagiasires au CFLAP
. I'équipement des élablissements scolaires.
Programmes et horaires en mathématiques aux Colléges et Lycées.
Les aclions pour 'année 1985 :

« Un groupe de lravail est chargé de réfléchir sur Y'aciualisation
des sujets des concours administratifs (ou autres) aprés la
troisieme.  (Collecte  de  sujets, démarches auprés des
entreprises concerndes).

. Le 29 mal 1985 3 Niort se dérouleront deux réunions ayant pour
thémes
* Point sur les kravaux de la CCPHREM sur le second cycle

avec la participation de F.Colmez (mernbre de la CCFREM)}
* Réflexions sur les programmes (et commentaires) du premier
cycle.

. Conférence de M.Pensevy le 22 mai 3 Poitiers sur e théme :
"De 1'interpolation des logarithmes A la définitlon de
I'expanentielle”.

APMEP
Association des Professeurs
de Mathématiyues de
V'Enseignement Publjc.
Déparlementale de Charente Maritime,

Rochetort,
le 13 mars 1985,

Monsieur le Ministre,

Nous venens de prendre connaissance de vaos projets d'horaires
pour les classes de secondes el premiéres 3 partir de la prochaine ren-
trée,

Nous rne pouvons accepler une diminution des horaires prévue
dans toutes les disciplines. En particulier les heures dédoublées de se-
condes sont les seules heures nous permettant de lutler conlre 'dchec
scolaire, de faire un travail mieux adapté § ['nélLérogéndilé de nos
classes,

En outre, celte diminution d'horaires va accroftre le nambre de
nos classes, amotndrissant d'autant notre efficacité pédagagitui.

Enfin ces projets de diminukion d'horaires venl & Vencontee de g
nécessaire amélioration du niveau scientifique des éleves, en lialson
avec la modernisation du tissu industriel du pays.

En conséquence, les adhérents de la départementale de I'APMEP
de Charente Maritime protestent vivement contre cette diminution
d'horaires dans toutes les disciplines. .

En tant qu'association des professeurs de maths, ils vous dernan-
dent de conserver les horaires existant dans les classes de secondes et
de premiéres.

Pour la départemenlale APMEP .
Daniel DAVIAUD, secrétaire.




L' Interdisciplinarité

Conférence des Présidents
d'Associations de Professeurs
Spécialistes

L'interdisciplinarité existe : nous I'avons pratiquée.

Chacune de nos associations peut avancer des exemples précis d'activités

interdisciplinaires variées, conduites dans le secteur d'enseignement qu'elle représente.

Force est de constater, néanmoins, que, jusqu'd présent, Vinterdiscipli-
narité est trés largement restée dans les marges du systéme scolaire : née le plus
souvent de rencontres entre des enseignants motivés, elle semble vouée a la précarite

par le hasard qui provoque ces rencontres.

Absente de la formation des enseignants, elle existe, non en fonction |
d'une volonté d'ensemble, ni de structures adéquates, mais au coup par coup, et de

mani&re empirique. :

Rien d'étonnant, dans ces conditions, que l'interdisciplinarité ne soit pas

un concept homogene.

Au moins savons-nous ce qu'elle n'est pas.

L'interdisciplinarité n'est :

- ni un subterfuge pour masquer les problémes de structure du second degré, un artifi-
ce pour tourner l'insuffisance des mayens ;

- ni une tentative pour valoriser artificiellement des disciplines considérées tradition-
nellement comme mineures, en les associant a des disciplines "porteuses”,

- ni nan plus un moyen de surévaluer telle autre ;

- ni une mode, ou un gadget ;

- ni I'imposition conjointe de plusieurs discours magistraux ;

- ni la dilution des savoirs spécifigues sur un sujet choisi, au profit de la seule "rela-

tion pédagogique” ;

L'interdisciplinarité doit tout autant se défier de l'empirisme immédiat
de certains projets, ol les savoir-faire attendus n‘appelient plus que des détours
théoriques artificiels, que de la juxtaposition de savoirs spécifiques encore plus éla-
borés, l'accroissement de réponses croisées aux questions que les éléves n'auraient

pas poseées.

Extrail des actles des jooraées iaterdrsciplingires
de Décembre 84 -
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Sécurité Sociale :
la clé retrouveée

par J-C LEBRETON (E.N. Blois)

Cette séguence

s'est déroulée avec un groupe de 15 normaliens de

premiére année (les non-scientifiques} dans le cadre de 1'Unité de Formation de

Mathématiques

Le contenu de cette U.F., est axé sur la numération, les opdrations de

base (addition,
problémes.

Auparavant,

multiplication, soustraction, division) et les situations de

les normaliens avaient vu comment utiliser la calculatrice

pour obtenir le rdsultat exact d'un produit de 2 nombres de plus de huit

chiffres.

Présentation de l'activité.

Chacun a un numéro de Sécurité Socia-
le composé de 13 chiffres. Depuis quelgue
temps, ce numéro est accompagné d'un
nombre & 2 chiffres, appelé la Clé. 5Son
apparition est lige a l'informatisation de la
Sécurité Sociale : la clé est destinée & dé-
tacher les erreurs de saisie pour le numéro
d'un assuré.

Voici comment est calculée cette clé :
le numéro de la 5.5. considéré comme un
nombre donne un reste R dans la division
par 97.

97 - R est la clé cherchée.

Consigne :

Utilisez la calculatrice pour déterminer
R. 1l s'agit de faire le moins de mani-
pulations possibles et de trouver une fagon
judicieuse, de noter les résultats.

Ami Lecteun, chenche d népondre 4 La
question avant de Lire fLa sulte qui 4e
trouve a La page

LA CLE (suite).

Déroulement :

Diverses fagons de procéder apparais-
sent. Certains vérifient la véracité de mes
dires en effectuant & la main la division.

La majorité pense & séparer le nombre
en deux morceaux dont la division est di-
rectement passable par la calculatrice.

1 5) ﬁ
Clefs de sof + 1™ et Clefs de fa : 3 et
2° ligne. A& ligne,
Clefs d'ut : 1™, 2° 3° et 4" ligne. clefs

clefs ({mus.) 1. Serre-tube; 2. A molette; 3. A erémail-

léra; 4. A pipe; 5. A fourche, phate; 6. En

tube, coudée; 7. Polygonale, conlre-coudée.

Par ex. : N = 1 47 10 45 082 065

est décomposé en Nl = 1471045
en N2 = 82065

Un sous-problgme surgit : comment ob-
tenir le reste d'une division euclidienne 3
I'aide d'une calculatrice 7

Ce probiéme est assez facilement réso-
lu et on aboutit, pour notre exemple & :

Nl =97 Q1 + 40

N2 =97 Q2+ 3
d'oll, pour une majorité de normaliens :

R=40+ 3 =43
clé = 97 - 43 = 54

Perplexité :

Cela ne correspond pas & la clé mar-
quée sur la carte. ‘

Un neormalien me dit alors : "Ca ne
marche pas, votre truc !"

Les autres se disent : "On s'est trom-
pé |
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Et la recherche redémarre, aboutissant
3 |'étape suivante :

- 6
N_lell] +N2

donc R = 40 x 106+ 3 et nouveau
blocage.
Certains pensent & chercher le reste

de (40 x 100+ 3) dans la division par 97,

trouvent que ¢a marche mais n'arrivent
pas & expliquer pourguoi.

Je leur demande alors d'exprimer N
sous la forme N = 97 Q + R

C'est le déclic pour certains.

'un d'eux arrive alors a

N = 97 Q + 16 et ne sait que faire de
16.

Un temps de synthese
permet de calculer G et R :

N = Njx 106+ N2

Ny = 97 x 15165 + 40

Np= 97 x 846 + 3

donc N=(97x15165+40)x100+97x846+3
=97x15165x100+40x106+97x846+3
~97x15165000846+40000003
~97%x15165000846+97x412371+16
~97x(15165000846+412371)+16
=97x15165413217+16

collective

technique

suivante : la
classique de la division en France utilise
la présentation suivante

— N
R Q

Consigne

Quel est le lien entre cette présenta-
tion et l'activité précédente ? Pas de ré-
ponse : on connait une technique, on l'ap-
plique mais on ignore pourquoi ga marche.

Petit détour : en utilisant uniguement
la touche{ - de la calculatrice, trouver
quotient et reste dans la division de
b45145 par 7. On utilisera judicieusement
une leuille de papier pour les calculs in-
termaédiaires.

Sans trop de difficultés, on arrive aux
résullals demandés mais la formalisation
n'esl pas encore évidente. On retient la
présentation suivante gui est une des plus
aeonomiques en place @

143 143
— 140 000 7x20 000
3 143
- 2 800 %400
343
- 280 x40
63
- _63  7x9
0
d'oll 143143 = 7x{2000+4000+40+9)
= Tx24449

On voit ainsi apparaitre les diverses
étapes de l'apprentissage de la technique de
la division a l'école €lémentaire.
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On  peut revenir au probleme de
départ :
147 10 45 082 065 97 .
- ? 15165% 100
40
- ? | 846
3
puis 40 000 003 | 412371
- ?
- 16

Ce gqui donne, avec notre présentalion
habituelle
| Bu———

147 10 45082 065 97
40 082 065 Jd516h 413217

X ¢

Voila, grossicrement résumée, une si-
tuation-probléme, c'est-d-dire une situation
qui  pose varilablement  probltme  aux
normaliens. |l est intéressanl de remarquer
comment des bacheliers, qui ont loutes les
connaissances requises pour resoudre le pro-
bleme, metlenl un certain temps H s'en
apercevolr et 4 fes utiliser. Clost d'atlleurs
aussi ce qui nous arrive a nous,. professears
de maths, lorsqu'on veut résoudre un varita-
ble probléme.

Ceci doit nous interroger d'un double
point de vue :

1. Combien de profs de maths continuent i
résoudre des problémes qui ne sont pas
des "problémes-élgves™ ?

2. L'enseignement des maths ne vaut rien
s'il se limite & la simple transmission des
connaissances.

I ne suffit pas de transmetire, encore
faut-il, de la part de I'éleve, acquérir,
s'approprier les connaissances.




Le prix de revient du kilomeétre

(En CPPN) Bernard PLANQUETTE

Chateaurenault

Bernard Planquette a essayé d'intéresser ses &léves de C.P.P.N. aux
Maths, Il leur a proposé d'étudier le prix de revient d'une automobile
Insuccés !

Il a alors transformé le probléme en 1'étude du prix de revient d'un
cyclomoteur.... Succés !

L'intérét des éléves serait-il 1ié & Il'enveloppe pédagogique proposée

Bernard Planguette vous propose en deux articles le contenu de son

cours.

1.E PRIX DE REVIENT DU KILOMETRE
(Eléments du calcul)

Bien peu de cyclomotoristes connaissent,
méme trés approximativement, le prix de
‘revient de chaque kilométre parcouru
avec leur cyclomoteur. Posez la question
autour de vous et vous serez probable-
ment étonné de la diversité des réponses.

Cette ignorance est d'autant plus re-
grettabie que le role économique joué par
le cyclomoteur est de pius en plus
important. Ces fiches vous fournissent un
canevas qui vous permettra de calculer,
vous-méme, plusieurs prix de revient
kilométriques. Peut-8tre, aurez-vous quel-
ques surprises 7 :

LE CLASSEMENT DES DEPENSES.

Les dépenses ou frais occasionnés par
la possession et par 'utilisation d'un
cyclomoteur peuvent &tre classés en trois
catégories :

- Les frais fixes sont liés & la possession
du cyclomoteur. Iis existent méme sj le
cyclomoteur roule peu... ou pas. Citons,
par exemple, l'amortissement, c'est-3--
dire la perte de valeur mayenne, par an,
du véhicule.

- Les frais variables sont liés & ['utilisa-
“tion du  cyclomoteur. Iis dépendent
directement du kilométrage parcouru,
Citons, par exemple, les frais de
station-service.

- Les frais imprévisibles sont, en guelque
sorte, liés au hasard. Citons, par
exemple, les réparations importantes
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qui, normalement, n'auraient pas dd
étre nécessaires. Nous n'en tiendrons
pas compte dans les calculs.

Les prix de revient kilométriques
seront donc obtenus........ (par excés ou
par défaut).

Classez, dans le tableau, les frais
énumeérés ci-dessous :

- Amortissement

- Pneumatigues

- Station-service

- Vidange

- Graissage

- Huile d'appoint

- Réparations importantes

- Casques

- QOutillage de secours

- Chalne

~ Assurance

- Carburant

- Cablage

- Bougies

- Ampoules

- Réglage divers

- Accident

- Equipement vestimentajre

- Le permis.

Fraile Fixes Fraie variables : Frain ipprévisibles




Kilométrage

LES CATEGORIES DE CYCLOMOTEURS. Prénam annuel  Durée d'utilisation |
En simplifiant, on  peut classer Claude 1500 1 an |
différents modeéles en fonction de leur Danitloe 2500 3 ans '

cylindrée. Nous distinguerons seulement Anne 2800 Jusqu'au bout

trois catégories : Christophe 5000 2 ans
Jean-Luc 7500 3 ans i
: } Bernard 10000 Jusqu'au bout
moins de 50 cm3 de 5C & 80 cm3 125 em3 ;
................................................... LT
S S R R R R EER R T ) = = -
.................................................................... ) s B Durée d-utilisstion
I ) e e T
( ) annusel : - : : : bout
Moine arstamans  ommawsnava 1 oevsrarrar D ovaamrsie 1 osaasnnes
ide?ooﬂ e T T e T T T
LES COND[TIONS D'UTILISATION. ;D;gx T S
a) Puisqu'il est trés difficile de prévoir 8% oo
les pannes, nous admettrons, ce qui est De 5 00D
4 75 00

trés optimiste, que les cyclomotoristes
peuvent parcourir 50 000 kilométres sans
histoires.

En réalité a 50 000 kilomé&tres, un
cyclomoteur a encore une certaine valeur
marchande ; mais, comme il est rare de
mener un 2 roues & ce kilomeétrage sans
aucune réparation (embrayage, freins,
direction, etc...), nous considérons que
cette valeur marchande compense les
frais de réparation.

Pour respecter cette hypothése, il
faut admettre gue le conducteur qui
parcourt :

- 3000 km par an peut garder son cyclo-
moteur au maximum 10 ans ;

- 5000 km par an peut garder son cycle-
moteur .......

= 7500 km par an peut garder son cyclo-
MOLEUT cecaanes

b) Tous les cyclomotoristes n'utilisent pas
leur véhicule de la méme fagon.

- Certains cyclomotoristes aiment
changer de cyclomoteurs tous les ans ;
d'autres tous les deux ans..... d'autres
enfin préférent le conserver jusgu'au
bout.

- Le kilométrage annuel est trés variable
selon les cyclomotoristes utilisateurs.
Certains parcourent moint de 3 000
kilome&tres dans l'année 3 d'auires
dépassent 7500.

- Il est évident que le prix de revient du
kilome&tre dépend de ces diverses condi-
tions d'utilisation.

Sur le tableau de la page suivante,
inscrivez dans la case convenable le nom
des usagers présentant les particularités
suivantes :
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c) Précisez, dans ce tableau, les condi-
tions d'utilisation de

- votre cyclomoteur personnel

- ou de celui de vos parents

- ou de celui d'un ami.

QUELQUES REMARQUES.

a) Pour remplir les fiches suivantes, vous
serez amenés a rechercher des prix

réels (TVA comprise). Faites de petites

enquétes précises....

b) Il est indispensable d'arrondir les prix

réels, selon les indications données
dans ces fiches qui vous permettront,
seulement, de déterminer l'ordre de
grandeur du prix du kilometre, dans diffé-
rents cas d'utilisation.

c) En outre, les prix kilométriques que
vous obtiendrez seront des prix mini-

mum qui pourront é&tre sensiblement ma-

jorés par :

- les frais imprévisibles : réparations,
accidents.....

- le prix du crédit éventuel consenti au
moment de l'achat, etc....

d) Pour que l'ensemble de la classe étudie

le maximum de cas, metiez-vous
d'accord avec vos camarades pour le
choix :
- des cyclomoteurs étudiés
- des conditions d'utilisation.

Une répartition judicieuse vous per-

mettra d'obtenir, en fin d'étude, une vue
d'ensemble de la question. ‘

R S




LES FRAIS FIXES.
L'AMORTISSEMENT.

UN EXEMPLE DE CALCUIL..

a) Vous savez tous que la valeur d'un

cyclomoteur diminue d'année en année:
on dit gque sa cote baisse. L.e graphique
ci-dessous illustre l'évolution de la cote
d'un cyclomoteur qui, "clefs en mains", a
été payée 3 100 francs.

oy

3

Ce graphique permet de calculer
facilement la diminution de la cote :

- pendant la lere année : 3100-2200=900
- pendant la 2& année :
- pendant la 3& année :
- pendant la 4& annéde :
- pendant la 5&¢  année :
- pendant la 62 année :

Quelle est l'année de la plus forte
décote ? veenns
Quelle est l'année de la plus faible
décote 7 ceieeens
b) La cote des cyclomoteurs neufs et
d'occasion est publiée réqulierement
par des revues spécialisées. Remplissez le
tableau ci-dessous pour un cyclomoteur de
votre choix, par catégorie.
- Prendre les prix "clefs en mains" pour
les véhicules neufs.
- Arrondir tous les prix & 50 F prés, par

défaut.

Catégories

DCCASTONS t

Types
2Zane | 3 ens

49,8 em3 ! iaaiaenareen |
1

80 cn3 T otiaanensnnnns

125 em3 D oeiirisaannn !
!

c) La cote indigue des cours moyens pour
des véhicules munis de leur équipement
de série, en bon état de marche et d'en-
tretien et présentant une usure normale.
La cote est donc un cours moyen qui
sert de base aux transactions. Nous
distinguerons le cas des transactions
effectuées entre deux particuliers et
celles réalisées entre particulier et un
professionnel du cyclomoteur qui achéte
le véhicule pour le revendre.

Transactions entre particuliers.

Dans ce genre de transaction, le
cours moyen peut é&tre majoré ou minoré
selon :

- la date de mise en circulation :

- 1'état général du véhicule

- les équipements optionnels : roue-baton,
compteur, amortisseur électrique ... ete.

Transactions entre particulier et reven-

deur.

Les transactions entre particulier et
revendeur s'effectuent toujours au-dessous
de la cote. Le prix de reprise est obtenu
en faisant subir au cours moyen un
certain nombre de diminutions :

- d'abord, une somme forfaitaire égale a
15 % du cours moyen pour permettre au
commergant de couvrir ses charges et
ses frais professionnels ;

- ensuite, le montant des frais de remise
a 1'état-standard :

. de la mécanique :
ge, direction, etc.
. de la carrosserie
garnitures, etc.
Nota : Pour simplifier la suite de notre
étude, nous admettrons que le prix de re-
prise sera inférieur de 15 % & la cote.
Autrement dit, le prix de reprise repré-
sentera 85 % (100 % - 15 %) de la cote.
Bien entendu, en négligeant ainsi les
autres diminutions, nous nous montrons
résolument optimistes !

freins, embraya-

bosses, rouille,

Calculez, & 50 F, par défaut, les prix
de reprise d'un véhicule d'oceasion dont
la cote évolue selon le graphique ci--
dessous !

- véhicule motorisé d'un an :

%ﬁi = 1870 F arrondi & 1850 F

- véhicule motorisé de deux ans :

cesavssessssennnansnenransenee@rrondi & 1600 F

véhicule motorisé de trois ans :

R L L T Y Y Y Y SRS R rrrrrr

véhicule motorisé de quatre ans :

AR L R L L L L Ly
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- véhicule motorisé de cing ans : 1 an 3000 = 0,417 F
- véhicule motorisé de six ans : 3 AN § seesrecserssssersnserssrerssssasransnnnnsnnsis
4 ans 3
. D BN ! sesssncncarcrssssssssnnsssstesssseansssnenssss
Sur le graphique, tracez la courbe
correspondant & l'évolution du prix de re- 6 AMS ¢ vesensrerssnsoncrvcacttststsssanssossssevssans
prise.
Vous allez maintenant procéder au
d) Calculez maintenant la dépréciation calcul de l'amortissement pour les trois
totale du cyclomoteur au bout de : types de cyclomaoteurs que vous avez
. . choisis précédemment.
- la lere année : 3100-1850 = 1250 = A P
- la 28 anNBe 1 eeeererecssssssceiienes = B
- la 38 année ! criisesssssnscnisenies = C
- la 4? annge T neerevesssevesaressserns = 1) CAS DU 49,9 cm?
- 1a 58 anNBE  : cesecenseeieiiieenen = E ‘ ) ‘
- 1a 68 GPNBE  f ceeessrerenserenrresene = F a) Tracez la courbe d'évolution de la cote
¢ de ce modele
; IR e e e .
e e e e e T T 3
"\r\ e : T } H H L] T
= = e
135 : ='
1
1 L T
[ 4 T
‘”,_77777,ﬁ,,,,. _ﬂ‘ + - - paus 'I ‘:'\-, = - —
T — - - - — Wews | l_ . DCCASIONS - * » N .- bEcasiohs - - C
6 B T " i - R F R O : : ' ’ ’
L weur DLCASIDHS QCCASIONS

b) Calculez les prix de reprise ; puis

. P tracez la courbe correspondante.
e) L'amortissement est la dépréciation P

moyenne annuelle  du  cyclomoteur, reeaeisetecabetieettetttasasactttttianntitres
calculée en tenant compte de son Age. cernesnen ererersareestirenarrstststisannnenes
Calculez, a 100 F preés ar exces .

! pres, p » cet c) Calculez I'amortissement moyen
amortissement.

1250 annuel, selon !'4ge de ce modéle.

Cyclo de 1 ans : T = 1250 F o
Cyclo de 2 ans : 320 - .. F L'AMOR TISSEMENT.
Cyclo de 3 ans : 3 = weee F CAS DE LA 80 C.C.
. _ a) Tracez la courbe d'évolution de la cote
Cyclo de 4 ans P T e F de ce moddle.
Cyclode 5 ans : = = .... F ’
Cyclo de 6 ans : —— = F

f) Pour tenir compte des différentes con-

ditions  d'utilisations, on pourrait
calculer l'amortissement au kilométre. A
titre d'exemple, calculez i'amortissement
au kilometre, dans le cas d'un cyclomo- _ ‘ ]
toriste qui parcourt 3000 km par an et e i
garde son cyclomoteur : : ‘

'H‘mﬂ Z {.ﬁ'-.r.'.. AT 1R T Tk g T Ty A iy
- HELF - T =

JOGCASIDNG -~ - o L OEEABIENE et




b) Calculez les prix de reprise ; puis
tracez la courbe carrespondante.

R YR T TSI,y

Ly Y Y ¥ Y T T e
AL L T Y Y Y L Ly

e Y P T T T Y Y Ty

c) Calculez I'amortissement
annuel, selon I'8ge de ce modéle.

moyen

CE L T Y TN T Y T T I Py

“sansresmensRaLEs
L L Y TN R N R L e Ty

L L N Y T R P T I

CAS5 DE-125 C.C,

a) Tracez la courbe d'évolution de la cote
de ce maodezle.

b) Calculez I'amortissement au kilométre

pour chacun des trois types de
motocycles, dans le cas d'un cyclomoto-
riste qui parcourt 3500 km par an et
garde son cyclomoteur 3 ans.

L Y P Y Y Y Y]

L e Y T P YR Y Y

c) Comment varie l'amortissement moyen
annuel, en fonction de l'4ge du véhi-
cule ? '

T L L L R T R T YR RN R RSN L

arveessrerIRIRISICTERERS ssavesrovirvEEBOI RS

Y L L L T T T T T )

Catégories H Types Aspurance

125 on®

b) Calculez les prix de reprise ; puis
tracez la courbe correspondante.

LR Ty Y Y Y T T T T ey

L N Y Y Ry RS ST

c) Calculez l'amortissement moyen an-
nuel, selon 1'4ge de ce modele.

LR L T P T TP Ty

srrsvesnass sarstenennan

LR L Y T T T T T PNy

L T Y T T T PR Ry

TABLEAU RECAPITULATIF
Fiche 2 p. 4
Fiche 2 p. 1

Fiche 3 p. 2

a) Reportez les résultats dans le tableau
d'amortissement ci-dessous.

NEUF H AMORTISEEMENT

:Catépories: Types

19.. H lan 2 ant : 3 ans i 4 Bnc

L'ASSURANCE.

Tout véhicule 2 roues doit obligatoi-
rement &tre assuré. La loi impose & tous
propriétaire d'assurer sa responsabilité
clvile vis-a-vis des tiers. Compte tenu du
codt élevé des accidents, la garantie de
responsabilité doit &tre illimitée,

Des garanties complémentaires
facultatives peuvent étre assurées par les
compagnies :

- Dommages au veéhicule : Vol - incendie
Dégéts propres du véhicule assuré.

- Défense et recours : Par cette garantie,
la société d'assurance s'engage & défen-
dre elle-méme l'assuré auprés des
tribunaux et & exercer tout recours & sa
place.

- Personnes transportées : Cette garantie

couvre les dégits causés, au cours d'un

accident, & toutes les personnes
transportées : conducteur et membre de
la famille compris.

Marchandises transportées.

Les tarifs des assurances ne
dépendent pas seulement des garanties
accordées, mais aussi de l'usage du véhi-
cule : Promenade et trajet - Moto verte.

a) Définissez, avec vos camarades, un
type de contrat unique valable pour
tous véhicules étudiés. Par exemples ;
Assurance promenade : Responsabilité ci-
vile - Défense et
recours Vol - In-
cendie.
b) Dans la colonne Assurance du tableau
ci-dessus, inscrivez le montant annuel
des cotisations, TVA comprise.

A SUIVRE...
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La difficile enfance de
PARABELLA

fifinio FLORES

Centre d'Investigations Mathématiques

MEHIQUE

Un conte de fée traduit et adapté par Marie-Laure et Michel Darche-Giorgi
d'apres Mathématics Teachers - Volume 78 - Janvier 1985.

La Meére Quadratique fut trés heu-
reuse de la naissance de sa nouvelle fille,
Parabella. Le médecin fut tr&s heureux
aussi (INDLR). Il avait craint un cas
anormal, mais heureusement Parabella
€tait une enfant ronde et en bonne santé.

"Qu'elle est belle " s'exclama la
. Mere Quadratique. Mais quel enfant n'est
pas beau aux yeux de sa mére ?

Les soeurs ainées de Parabella, Hyp
et Elli, pensaient autrement.

"Regarde comme elle est vilaine I,
Elle a seulement un axe de symétrie"
s'exclama Hyp.

"Elle a seulement un foyer" ajoute
Elti. "Elle n'est certainement pas comme
nous "

. Parabella

\ /

Hyp

C N

Elh

Quand Elli et Hyp portaient leurs
habits cartésiens, chacun pouvait dire
qu'elles étaient soeurs :

L]

2

2 2 2
ripr=1 et 0 -ty =1

Mais Parabella semblait différente :
y* = 4 px

Intelligente, Parabella  découvrit
bienttt que ses deux soeurs avaient bien
d'autres ressemblances.

Chez Elli la somme des distances de
chacun de ses points aux foyers était
constante : dl + d2 =c
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Chéz Hyp c'était la différence des
distances qui était constante

dl-dzzc

Parabella était triste de ne pas
pouvoir trouver une propriété semblable
chez elle. Elle avait seuleument un foyer.
Un jour en jouant avec une droite elie fit
une étonnante découverte : En plagant la
droite perpendiculairement & son axe de
telte sorte que son sommet soit équidis-
tant de la droite et de son foyer elle s'a-
pergut que ceci était vral pour tous ses
points.

Cette fois, cependant, Parabella ne
dit rien de sa découverte & ses soeurs.
Parabella découvrit aussi que cette pro-
priété de réflexion des rayons l'empéchait
de se rappeler comment obtenir une
droite tangente, ce qu'elle oubliait tou--
jours. C'était la méme chose pour Elli.

Dans |'apré&s-midi,

Parabella

lut le

livre que son camarade Hexagon, lui avait
prété. 1l racontait l'étrange histoire du

F grand'pére de son ami, un carré. Le soir,
; Parabella mangea quelques parts de
F J géteau et une glace. Elle alla dormir et

d

Parabeila courut annoncer la nouvelle
" & ses SOEUrs.

"Regardez, avec mon amie Directrix,
j'ai une propriété semblable aux vftres !"

Les deux soeurs aindes répondirent
froidement : "Qui a besoin d'une droite
stupide 7 Nous n'avons besoin de rien
d'autre que de nos deux foyers'.

Parabella était un peu furieuse. Elle:
voulait tant convaincre ses soeurs qu'elle
était comme elles. Le jour suivant Para-
beila découvrit qu'elle pouvait voir des
objets tres éloignés. Elle en était capable
car elle pouvait concentrer des rayons
paralleles dans son foyer. Elle avait
remarqué qu'Elli avait une propriété sem-
blable : Elli pouvait concentrer les rayons
émis d'un foyer dans l'autre foyer apres
réflexion.
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fit un réve étrange.

LE REVE DE PARABELLA.

Parabella et ses soeurs étaient
prisonniéres dans le chateau de Dandelin.
Il ressemblait’ & un double cornet de
glace. Le chateau était gardé par les
spheres de Dandelin. Parabella pouvait
entendre ses soeurs, mais elle savait
gu'elles n'étaient pas dans le méme plan
parce que leurs voix semblaient venir
d'ailleurs. L'une des spheres retenait
Parabella par le foyer alors que deux
spheres maintenaient Elli bien serrée et
deux autres retenaient Hyp.

Le chateau de Dandelin. .



Parabella arriva & s'échapper en cou-
pant le c6ne par 'un des plans
d'Apollonius. Une autre coupe libéra Elji
et bientét Hyp fut libre aussi.

Parabella se réveilla trés excitée.
Elle réalisa qu'elle ressemblajt plus & ses
sceurs gu'elle ne le pensait. En quelque
sorte elle était entre ses soeurs. Le plan
~ "coupeur" qui avait libéré Parabella était
entre le plan qui avait libéré Elli et celui
qui avait libéré Hyp.

-

SR
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La grande évasion.

Elle courut raconter son réve &  ses
soeurs. Mais dés qu'elle commenga &
décrire le ch#@teau, ce cone de la troi-
siéme dimension, ses soeurs se moguérent
d'elle. "C'est parce que tu as trop mangé
hier soir et lu une bétise comme Flatland"

Cette fois, Parabella sortit de ses
gonds. "Vous et votre pensée planaire !"
cria-t-elle, et elle fondit en larmes.
Pendant qu'elle pleurait, la Fée Polaire
apparut.

"Sgche tes larmes, Parabella, je viens
te donner quelques habits polaires et ainsi
tu ressembleras & tes soeurs. Tu verras
aussi que tu es hien entre elles comme
dans ton réve. Je vais aussi vous donner
une Directrix a chacune".

L.a Fée Polaire tint parsle et bientbt
les trois soeurs furent vétues de leurs ha-
bits polaires.

d+rcosf .
r
&
‘ .
___._d*l
o =t
d+n cos %

l_a seule différence entre
elles était que :

- pour Ellj e L1
- pour Parabella te=1
- pour Hyp e >

L.es soeurs ainées finirent par recon-
naitre qu'elles partageaient toutes des
propriétés semblables.

Parabella fut ravie, et elle vécue
heureuse pour toujours.

FIN.

BIBLIOGRAPHIE.
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Comment tracer la parallele
a une droite ?

J~P GUICHARD

Dans le PLOT-matériel

systémes

* Parthenay

articulés, wvous avez pu lire

combien il était difficile de tracer un segment de droite gui soit réellement
vdroit" ou de s'assurer qu'une régle était droite. Jean-Paul Guichard décrit ici

différentes méthodes pour appliguer le 5é& postulat d*'Euclide

dans le plan, par

un point, passe et une seule droite paralléle & une droite donnée.

I. LA SITUATION SCOLAIRE.

Cette question peut paraitre
impertinente  puisque sa  Téponse
figure dans tous les manuels de 6é.
La construction classique est celle
que 1'on trouve par exemple & la page
131 du Delagrave de 6& (1977) :

IIl. Tracé de paralléles.

1. Tracer une paraliéle quelconque 3 un
droite donnée.
Principe essentiel "Place toujours ton

équerre avant la régle'.

|
i
' . )
l
i

Fig. 8 Fig. 18

Fig. 9.
Figure 8 Prends ton équerre et place
'un de ses cdtés le long de la droite (D) :
le c6té a par exemple. '

Figure 9 Prends ta régle et place-la le
long d'un autre c8té de l'équerre. 5i tu
avais choisi le cdté a, prends le cdté b
par exemple.

Figure 10 Fais glisser ton équerre le
long de la régle qui doit rester immobile.
Trace alors une partie de la droite (D) le
long du cdté a de I'équerre. Attention, ne
prends pas un c6té de l'équerre aukre que
a choisi a la figure &.

Tu peux ensuite prolonger le tracé de la
droite (D') 3 l'aide d'une régle.
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2. Tracer une paralléle a une

T droite
donnée par_un_point A donné.

Le_pzincipe est le méme : tu places ton
dquerre comme dans la figure 8, tu
places ensulte ta régle comme dans la
figure 9 mais tu fais glisser ton équerre
jusqu'd ce que le point A soit sur le bon
cBté {a si c'est le choix de la figure 8). 1l
est possible que plusieurs essais soient
nécessaires si le point A ne se trouve pas
sur le cété a. Il te faudra peut-&tre Lout
recommencer avec un autre c8té de
I'équerre ou méme prolonger le tracé de
la droite (D) avant de manipuler les
instruments afin de placer 1'équerrg sur
une autre partie du tracé de ia droite.

Cette construction, basée sur le

lien intuitif paralléle-translation
est loin d'étre cowmode. Maintenir
fixe une régle, faire glisser une

équerre, maintenir le tout fixe d'une
main et de l'autre tracer um trait,
tout cela n'est pas toujours facile
pour 1'éleve (et pour le professeur
non plus lorsqu'il est au tableau
avec ses instruments !). En plus s'il
faut faire passer la paralléle par un
point donné, il faut souvent recom-
mencer. Fait rare, le manuel cité &
1'honnéteté de le dire. C'est peut
étre ce qui a amené certains manuels

3 simplifier cette construction en
ntutilisant plus gqu'un instrument &
la fois. Voici la construction

»

proposée dans le Cedic de 62 (1981) 3
la page 113 :



® SAYOIR dessiner Ia drolte parsiidle & une drolte o donnés

o1 conenant un point A donné
= 5 5 - 5 Evidemment s deus bords Il ?n ex%ste au551uayanE
, 8 Q'ute régle 3001 paralities, la forme d'une équerre 30°- 60
. Hm:s tu p'as pas aon ke
choix de I'bcartement entee et donc plus grands.
\\\\\ les deux paralities. Quels sont les avantages de cet
[ —7 instrument ?
Avee un cté |fais glisser I'€ javec Pautre protonge Ia
de Téquerre. querre le long [coté de I'équer] demi-droite
trace unt per- (de cetie per- [re trace |a au-celd de A
pendiculaire & | pendiculsire {demi-droite  |c'est fini ! . .
d pussant par |jusqu' ce que |passan par A l. I1 est économique : il ne
A z:;:r coGte pas cher {moins de 10 F)
et remplace 1'équerre, le rap-
porteur et la reégle. Le modele
II. DU NOUVEAU : UN INSTRUMENT presenteé  est vendu dans une
pochette qui peut &tre collée
UNIVERSEL. . y s :
. & l'intérieur d'un cahier et
Pourquoi tout ce matériel et donc il a ainsi plus de chance
tant de complications alors qu'il de n'étre pas oublié.
existe un instrument ingenieux, mais 2, I1 est robuste : presque
bien méconnu, que m'a fait découvrir, inusable de par sa conception
il y a quelques années déja, mon méme. En effet les seuls
collegue James Touillet bien connu points faibles, les trois
des lecteurs du PLOT. Si cette sorte angles, peuvent &tre cassdés,
d'équerre en plastique transparent sans que cela entrave les tra-
est ‘un outil universel, son nom en cés, ce quli se comprendra
frangais ne 1'est pas : nous 1'appe- gréce au paragraphe suivant.
lons un tracé-parallele. I1 -est 3. Tl est polyvalent.
commercialisé par plusieurs marques, a) Tracé des paralléles direc-
la plgpart allemandes 3 80N nom tement grace aux paralliles et
germanique est : Geodreieck ou Géo- graduations matérialisées dans
métrie-Dreieck. Voici la copie de son corps. (Fig.1)

1'un d'eux en grandeur réelle :
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b) Trace des perpendiculaires
grdce a son axe (ou & une
perpendiculaire a son
hypoténuse)} matérialisé, et
non pas en wutilisant 1'angle

droit de 1'équerre. Cela =a

=
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=
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., 1'avantage de tracer la
& - perpendiculaire d'un seul
“, trait, et d'avoir wun tracé
” &, “franc" de  1l'angle droit
\ ", (Fig.2)
e _

,
e ’l.'l'lfl“lllullIl'll‘.\l\k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ .

23



c) Permet de mesurer des
longueurs et de tracer 1la
syméytrique d'un point (ou. de
déterminer métriquement le
milieu d'un segment) gréace a
sa graduation symétrique le
long de 1'hypoténuse.

d) Permet de tracer {(ou de
mesurer) des anales (réece a

ils piquent leur compas sur A et tracent le cercle de centre A
tangent a la droite d ; puis, sans changer 'ouverture du com-
pas, ils le piquent en un point B de d, le plus loin possible
du point de contact du cercle et de la droite, et tracent le
cercle de centre B (et de méme rayon que le précédent};
enfin, ils tracent i 1’aide d'un réglet et d’une pointe tragante
“la” tangente (+) du point A & ce dernier cercle.

son rapporteur incorporé. Sur
le  modéle  reproduit, les
graduations sont reportées sur
le bord (bel exemple de
graduation non ‘“réguliere"),
mais ce n'est pas le cas sur
tous les modéles car en fait
on 1'utilise de fagon a tracer

1

B 8Y

el w1l ™

directement le deuxidgme cGté
de 1'angle (Fig. 3) et non en

deux temps comme avec un (*) Les guillemets sont mis pour faire plaisir aux rigeristes qui feront remarquer gu'il
rapporteur usuel. De plus, existe deuas lungentes de A au cergle de centre B. On ne m'a jamais signalé le cns

plus de  probléme avec le

d'un chaudronnier qui se serait trompé de Langente !

centre du rappaorteur.

figure 3

e) Et peut étre d'autres usages que
vous découvrirez...

Pour finir disons que dans notre
collédge nous en avons une dizaine
dans 1'armoire de maths ; ce qui
permet le cas échéant, de pallier
quelgues oublis. Donc pour moi, fini
tout le matériel de géométrie dont il
mangue toujours un morceau ; il
suffit juste d'avoir toujours avec
soi deux instruments seulement : son
compas et tracé paralléles. Deux
instruments merveilleux & posséder et
3 utiliser.

3. Des réponses venues d'ailleurs.
Si le tracé des paralléles est

grandement simplifié par 1le "Geo-
dreieck", comment faire en utilisant
seulement le compas, et une régle 7
1) Les lecteurs assidus des brochures
de 1'APM se rappellent sans doute une
construction approchée H celle
qu'utilisent les chaudronniers et qui
figure dans la brochure n® 22 :
Géométrie au premier cycle. Tome II.
p.296 :

La suite de l'article de
Gagnaire est trés intéressante est
fort instructive !

2) Voici maintenant une construction
exacte. donnée au chapitre IV (§
50-51) d'un Abrégé de Géométrie
Pratique appliquée au Dessin
linéaire, au Toisé et au lever des
Plans. (212 édit. 1852), livre qui
m'a été aimablement prété par
J.P.BEGULER du Lycée de Parthenay.

(1)

L. S ‘|.;u'_l:
CHAPITBE IV. . " ..

BTN
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" ops SMAALLALES Y BE {4 MANLALE BN LES THACAS.. .

* 40. QuarriLn-i-ox lignes paratliles? '

Ce mout colles qui sent pariout égulemabt é!_oiEnéu -
d'une aupre ligne de wméme agpbee ¢ tollas ot G D,
B, fig. 13, kgard de AB; ¢t GH, L, fg. 18,4
I'qpn" de MN. -

* Que faut-1 fasre pour manyr wng parallili
& kna lgus droug Y .

0 faut d'unpaint B, fig. 14, prissur s ligne donnds
A, at d'unc ouvernwry de cosupas acbiteaurs, décrire
ane demi-civeonférenca ACD H; prundre uoe gran-
deur quelconque A € sur la demi-drconffrence , et la

r de B en D : la droite qui passera par les points

ot 1) sera la parallile demandée. S
“tlacd est clair : lea avcs conipris entreles deux droites
#ant égeur , il Yensuit nécessaivement que les deus
devites’ A B, 0D somt partout b une dgle distaneg
Punc de tanire. e

* KM, Bt 5 lun do points D par ois i fout qum
lu ile passe et donnd 7 i i

But faire pamer I domi-circonfeence par le
point doand O; prendre la grandeur da Uaec inter-
ceptd entre lo paist Dot la ligne AL, la&)om-r de X

< &3 C1 la draite qu.is:un parles peintsCet D, dera
- peralifle -

. * 3% Coamend minst-oi une parallile & wn ore
A B, fig. 13, cont sn connall ls cantre? - o

EnHerivantgu eegre M un autre are d'un rayon
pl#,:n ofa plu? fpue celui de l'are dorné. ! .
83, Comment mine-gin des parcliéles & one Jigne
par {s mopon du Uigap?” - . -
droits da 'quarre s ling

On piste Pon




CHAPITRE 1V

Des paralléles et de la maniére
de les tracer.

49. Qu'appelle-t-on paralléles ?

Ce sont celles qui sont partout
&galement éloignées d'une autre ligne
“ de méme espéce : telles sont CD, EF,
fig.12, & l'égard de AB ; et GH, IL,
' Fig.13, 3 1'égard de MN.

- 50. Que faut-il faire pour mener une
paralléle 3 une ligne droite ? :

Il faut d'un peint E, fig.l%4, pris sur !
“la ligne donnée AB, et d'une ouverture
- de compas arbifraire, décrire une
: demi-circonférence ACLCB j; prendre une
: grandeur quelconque AC sur la demi--
" circonférence, et la porter de Ben D : :
- la droite qui passera par les points C et -
- D sera la paralléle demandée. _
: Ceci est clair : les arcs compris -
entre les deux droites étant égaux, il
. s'ensuit nécessairement que les deux
. droites AB, CLC sont partout 3 une
" égale distance 'une de l'autre. :

' 51. Et si l'un des points D par ol il :
faut que la paralléle passe est don-
né ? ,

Il faut faire passer la demi-circon- -
" férence par le point donné D ; prendre .
»la grandeur de 1'arc intercepté entre le
* point D j prendre la grandeur de l'arc
intercepté entre le point D et la ligne
AB, la porter de A en C : la droite qui
passera par les points C et D, sera -
© la paralléle demandée.

: 52. Comment méne-t-on une parallgle 2
un arc AB, fig. 15, dont on connait
le centre ?

= En décrivant du centre M un autre arc
f" d'un rayon plus grand ou plus petit que
* celui de 1'arc donné.

: 53. Comment méne-t-on des parallgles
3 3 une ligne par le moyen de
: l'équerre ?

2On place 1'un des

i 1'équerre le 10Ng vevssneee

cotés droits de

figures extraites de la fin
de 1 ouvrage

[ JES P |

g
B

—
RN

L'ouvrage entier est présenté
sous forme de 436 questions. Celles
marquées d'un astérisgue sont celles
gui devront &tre sues des éléves. On
peut remarquer que la construction
des paralleles avec 1'éguerre,
dernigre question du chapitre IV, ne
comporte pas d'astérisque. Aussi je
pose la question quelle(s) cons-
truction(s) apprendre & nos éléves
et pourquoi 7

Pour finir je propose 3 ceux qui
connaissent d'autres constructions
d'une paralléle & une droite de

b

rédiger une suite & cet article.

Mots croisé Solution
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GEOMETRIE de l'espace en 5°

Michel LABROUSSE - Limoges

En régle générale, il n'y a pas ou peu
d'intermédiaire entre wun vif intérét
ou un ennui profond, de la part des éleves,
pour la géométrie dans l'espace. Certains
éleves, par ailleurs faibles en mathémati-
ques, peuvent "accrocher", soit parce qu'il
n'y a besoin d'aucun prérequis, soit parce
qu'ils ont une bonne perception de l'espa-
. Ccey soit .. )

Pour les él&ves, & priori, la géomeétrie de
|'espace reste un peu mystérieuse et "c'est
dur", en particulier ie calcul des volumes.

Dans ce qui suit je précise que je ne
prétends & aucune originalité.

Pour une plus grande clarté, j'ai
partagé le contenu en trois parties, mais il
y a des interférences continuelles entre
ces parties et on peut permuter la premie-
re et la deuxigme :

1) Plans-droites-points
2) Solides
3) Volumes.

J'ai consacré cette année tout le
troisieme trimestre, & raison de 2 heures
par semsine,d la géométrie dans l'espace,
ce qui donne un total d'une vingtaine
d'heures, avec le découpage approximatif
suivant :

- B heures pour le 1
- 4 heures pour le 2
- 8 heures pour le 3.
1l est impossible

de traiter

entidrement et en détail tout ce que con- "’

tient (ou peut contenir) le programme &

moins d'introduire un déséquilibre par
rapport au reste du programme de
géométrie.

Selon les années, I|'humeur du

professeur et les réactions des classes,
j'insiste plus particuligrement sur l'une des
parties.

Par exemple, cette année, la classe

ayant eu des difficultés "a digérer la
premiére partie, j'ai consacré plus de
temps aux solides et surtout aux volumes
et ont été approfondis les deux points
suivants

26

- Notion de plan horizontal.
(Relativité de cette notion, plan tangent
4 la "sphere" terrestre, variation du plan
horizontal selon la latitude verticale...).
Plan vertical, droites horizontales et
verticales.
Travail de réflexion & partir de petites
questions sur le modéle suivant :
"Par un point donné, combien passe-t-il
de droites horizontales 7 de plans
horizontaux .7 Méme question avec deux,
puis trois points", etc....
Chaque situation doit &tre décrite par
un ou plusieurs dessins.

- Dessins, en perspective, des solides
usuels, vus sous plusieurs angles ou
faces.

Voici le détail du plan suivi, mais je
répéte que l'exposé n'est pas entierement
linéaire.

Chapitre 1.

PLANS ET DROITES.

1. Introduction.

1) Présentation de l'espace dans lequel
on vit, objets usuels ......

2) Fabrication d'un patron de cube qui
va servir de référence pour toute la
suite.

Vocabulaire et correspondance :
points —3 sommets
droites —» arétes -
plans —) faces.

2. Plans.

1) Comment définir un plan (analogie
avec une droite en dimension 2,
exemple de trépied)

2) Plans sécants, paralléles - Intersec-
.tion de deux plans,

3) Plans perpendiculaires

4} Plans horizontaux et verticaux.

Pour chaque situation, on se sert du
cube référence. D'autre part, je
distribue une fiche contenant des
modeles de patrons de solides (voir par
exemple, livre de 5& Cedic). On se sert
de _ces solides également  pour
matérialiser les situations.



3. Droites.
1) Droites sécantes, parali2les.
Deux droites paraliéles doivent &tre
coplanaires  : "justification® ou Annexe.
"démonstration" & 1'aide d'un contre- Repérage dans I'espace.
exemple ne conservant pas la L'activité que je propose ci-aprés n'a’
transitivité de la relation ‘"est pas été expérimentée en classe de 5&
parallele & ", mais avec des éldves de début de 42 et
2) Droites horizontaies, verticales. dans le cadre d'un club d'astronomie(l). Le
: matériel requis est une boite parallélépi-
pédique 5ans couvercle (boftes
d'allumettes, chaussures, etc...) dans la-
quelle on pique des épingles. Le but est
de repérer la téte de i'épingle, considérée
comime point, par rapport & un sammet de
la bofte pris comme origine.
Cela méne a deux types de coordon-
nées :
- Coordonnées cartésiennes

4, Plans et droites.

1) Positions relatives.
- (Tri selon le nombre de points
communs)

2) Droite et plan perpendiculaires
5i une droite est perpendiculaire 2
un plan, la droite est perpendiculaire
& toutes les droites du plan passant
par le point d'intersection.

- Coordonnées sphériques,

0 NONNIEY
(e} et (f} ne sont

pas coplanaires.
q)/ (e) et (d) sont pa-
\ r‘?lléleS- M ~Plan de référence
Si on suppose que

{Os,0u)
‘ (e) j;\_gf) sontd dans le plan de ré-
:\ paralieles, on de-~ férence on choisit

vrai [r : . , ,
ralt avo.tr.. (d) une direction ori-
et (f) aussi para-

181 , gine (0s)
1, € es. ¢e gui est -{0v) est la normale
impossible car el- A en O au plan (sOu)
les sont sécantes o LP *Ure point 4 est repé-
en A. o J ré par les deux
Chapitre 2. ™ o angles wet A (et par
la Iongueur 04, si
on ne se place pas
-5%- sur une sphére}.
. . . . S £ représente la hauteur de A4 au-dessus
1. Canstruction ’de sollldes a partir .de du plan (latitude ou hauteur ow déoli-
patrons, représentation en perspective naison)

de ces solides

Solides usuels, solides de révolutions,
solides et/ou polygdres "moins connus"
selon la demande ou les trouvailles de

% représente 1'angle entre (Os) et (Ou)
dans le plan (longitude ou azimut ou as-
cension droite) . peut se mesurer dans
le sens trigonométrique ou non .

chacun, i
& :S%;?r%"e terrestre et repérage (non Lors de l'expérimeptation dans le ca-
abordé cette annde) dre’ du club d'astronomie, nous avons tt?ut
- Plan tangent & une sphére (plan de de sgite aba_ndcnnné les _coor?onnees
I'horizon par exemple, ...) cartésiennes qui n'or)t pas d'intérét pour
- Grands cercles, petits cercles. le repérage astronomique. ) .
' ‘ L'application d'un tel exercice, si 1'on
Chapitre 3. ne veut pas arriver aux coordonnées as-
tronomiques, est le repérage sur la Terre
VOLUMES - {latitude, longitude).

1. Unités de volume, conversions, unités
de capacité.
2. Volumes classiques - Exercices.

- (1) Les éléves étaient volontaires donc
motivés et il y en avait une vingtaine.

Les applications (masses volumiques, NB. Il va de soi que |'utilisation des
débit) n'ont pas été prises en compte dans "Polyédres, numérds spéciaux un et d.eux
I'noraire de la géométrie. de PLOT" rend les plus grands services

pour les solides !
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D’EVARISTE GALOIS
1811 - 1832

: Une publication A.P.M.E.P,
consacrée a l'un des mathématiciens le plus incompris de son épogque
et dont les idées ont pourtant profondément margqué
V’évolution de la science

56 pagés

dans un format exceptionnel : 21 x 29,7
illustrées de reproductions photographigues de pages manuscrites
d’Evariste Galois.

PRAX : vvuvnnnnnas. 45 F
Prix pont compris : 51 F

Adrnessez-vous d une
Régionale APM

A

pres

Néle 25 ociobre 1811 4 Bourg-la-Reine, Evariste Galois mourut des
suites d’un duel le 31 mai 1832, il y a donc 1out juste cent cinquante ans...
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