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EXERCICE 1

La transformation ponctuelle T associe au point M d’affixe z, dans le plan complexe privé
du point A(+1 ; 0), le point M’ d’affixe z’

;_z—1+i
- oz-1
Montrer que T est égale a sa transformation réciproque; donner le module et I'argument de
ses points doubles.

EXERCICE 2

1. Quel est’ensemble des diviseurs du nombre 727

2. Soit p un nombre entier naturel; mettre le nombre entier relatif

p?—6p—63

sous la forme d'une différence de deux entiers naturels, 'un d’eux étant un carré par-
fait, 'autre ne dépendant pas de p.
En déduire tous les couples (p ; q) d’entiers naturels, solutions de I'équation

p?—6p-63=g°.

EXERCICE 3

Lespace est rapporté a un repere orthonormé (O 1, ], k ) Soit V la fonction vectorielle
de la variable réelle ¢ telle que

1. Quel est 'ensemble R’ des valeurs de ¢ sur lequel la fonction V() est définie?

_—

Calculer la fonction vectorielle dérivée V'(t) de V(t) par rapporta .

_—

1 1\ ——
Quelles sont les composantes des vecteurs V (5) , VvV (5), V(-1) et V'(-1)?

2. a. At appartenant a R, on fait correspondre le point M de I'espace tel que OM =
Wtf. Soit (¢) I'ensemble des points M ainsi obtenus lorsque ¢ décrit R'.
Soit A un parametre réel; discuter suivant les valeurs de A le nombre des points
d’intersection de (¥) avec le plan d’équation z = A.
Quel est 'ensemble (£) des valeurs de A pour lesquelles le plan z = A coupe (¥)
en deux points M’ et M"'?
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b. Pour A donné dans (&), calculer

M/M//z :(P(M-

(M'M"? est le carré de la distance des deux points M’ et M".)
Etudier les variations de la fonction ¢ ainsi définie sur (%); en particulier, mon-
trer qu’elle admet un minimum et donner la valeur Ay de A pour laquelle ce mi-
nimum est atteint.
c. Atout A, appartenanta (%), on fait correspondre le milieu, I, du segment M'M";
quel est 'ensemble des points I ainsi obtenus?
3. Soit (1) et (6>) les projections respectives de (¥) sur les plans xOy et yOz.

Trouver les équations cartésiennes y = fi (x) de (61) et z = f>(y) de (6>).

Quelle est la nature de chacune des courbes (%6)) et (6>)?

Retrouver les parametres directeurs de la tangente a (¥) au point correspondant a

1
t = — obtenus a la question 1?

4. Montrer que, lorsque ¢ tend vers +oo, V(1) tend vers une limite W, dont on calculera
les composantes.
Méme étude lorsque t — —oo.
Soit A le point de I'espace tel que OA=W.
Montrer que la courbe (¥) U {A} admet une tangente en A; donner les composantes
d’un vecteur directeur de cette tangente.
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