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EXERCICE 1

On considère l’application f de C dans C, définie pour tout z par

z ′ = f (z) = (1+ i)z +1− i,

z désignant le conjugué de z.
On désigne par F l’application du plan complexe dans lui-même, qui au point M d’affixe z,
fait correspondre le point M′ = F(M) d’affixe z ′ = f (z).

1. Existe-t-il des points invariants?

2. Existe-t-il des droites invariantes?

3. Montrer que F est une similitude inverse dont on déterminera le centre, le rapport et
l’axe.

EXERCICE 2

Dans un plan affine euclidien rapporté à un repère orthonormé
(
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−→
ı ,

−→
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on considère la

courbe (Γ) d’équation
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Montrer que (Γ) est la réunion de parties de coniques dont on précisera les éléments carac-
téristiques.

EXERCICE 3

1. Soit E2 un espace vectoriel euclidien muni d’une base orthonormé
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)

. Soit ϕ

l’application linéaire de E2 dans E2 de matrice
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Montrer que ϕ est involutive.

Déterminer l’ensemble des vecteurs invariants par ϕ.

Donner avec précision la nature de ϕ.

2. Soit E2 le plan affine euclidien de repère
(

O ;
−→
ı ,

−→


)

associé à E2.

Déterminer l’application affine f telle que f (O) = O et admettant ϕ comme endo-
morphisme associé.

Déterminer les coordonnées
(

x ′ ; y ′
)

de M′ transformé de M, de coordonnées (x ; y),
par f .
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3. Dans E2, on considère la courbe (C) définie par

(x −2)2

4
−

y2

5
= 1.

Montrer qu’il s’agit d’une hyperbole dont on déterminera le centre, les sommets, les
foyers, l’excentricité et les asymptotes.

4. Par la transformation f la courbe (C) a pour transformé une courbe (C′) ; établir l’équa-
tion de (C′).

On trouvera une équation de la forme y = g (x).

Étudier les variations de g (x) et tracer (C′) ; mettre en évidence l’existence d’une asymp-
tote oblique par rapport aux axes.

Montrer que la connaissance de (C) et de la transformation f permettait l’étude di-
recte de (C′).
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