o» Sciences et Technologies de 'Agronomie et du Vivant e
Métropole, Antilles-Guyane, La Réunion juin 2011

Correction

Exercice 1

4 points

Pour chacune des quatre propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier vos réponses.

Une réponse exacte non justifiée ne rapporte pas de point.

1. On donne laloi de probabilité d'une variable aléatoire X :

Xi -6 —4 -1 2 5 12
3 1 1 1 1 1
P (X =x;) — - = — = —
10 10 5 10 5 10
Proposition 1: E(X) =0 Vrai
E(x)=-6x0,3-4%x0,1-1x0,24+2x0,1+5x0,2+12x0,1=0
2. A et B sont deux événements tels que : p(A) =0,7 p(B)=0,4 pAnB)=0,2.
Proposition 2 : Les événements A et B sont indépendants Faux
car p(AnB) # p(A) x p(B)
Proposition 3 : p(AUB) =0,9. Vrai
p(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB).p(AUB) = 0,7+0,4—0,2.
Proposition 4 : p (A n ﬁ) =0,5. Vrai
ANB et An B forment une partition de A.
donc p(A) = p(ANB) + p(ANB) p(AnB)=0,7-0,2=0,5.
Exercice 2 12 points

On considere la fonction f définie sur I'intervalle ]1; +oo[ par

1
fX)=Inx-1)- 1

On désigne par 67 sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O, 1, ] )
1. Déterminons la limite de f quand x tend vers 1.

. 1
limln(x—1)— —— = -0
x—1 x—1

1 1
Iimln(x—1)=-oco0 lim—-———=-ococarlimln(x) =-ocoetlim—— =-oco
x—1 x—1 x-—1 x—0 X;?)
X

2. Déterminons la limite de f quand x tend vers +oo.

1
lim In(x—1)— —— =+o0
X—+00 x—1

1 1
lim In(x—1)=+4+0c0 lim ———=0car lim In(x) =400 et lim ——=0
x—+00 x—+00 X — x—+00 x—+o0 X
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3. a. Déterminons f’ fonction dérivée de f.
1 -1 x-1+1  x
x—-1 (x-1? (x-12 (x-1)2

pour tout x de I'intervalle ]1 ; +ool.

flx) =

b. x> 1 par conséquent x > 0 et (x — 1)2 > 0. Il en résulte f'(x)>0sur]l; +ool.
c. Dressons le tableau de variations de f sur]—1; 5].
Si pour tout x € I, f'(x) > 0 alors la fonction f est strictement croissante sur 1.
f'(x) >0 pour x€]1; +oo] donc f est strictement croissante sur cet intervalle.

X 1 +00
f! +
I +00
Variation
de f /
— OO

4. Déterminons une équation de la tangente T au point d’abscisse 2.
Léquation de la tangente a la courbe représentative de f au point d’abscisse a est
y=fll@ax-a+fla.fR=-1 f'@= (2_21)2 =2
Une équation de la tangente T a 6 au point d’abscisse 2 est y = 2(x—2) — 1, soit y =2x—5.

5. a. Letableau de valeurs est complété sur 'annexe A.
b. Tragons la tangente T et la courbe € dans un repere orthonormal. Voir a la fin.
6. On considére la fonction F définie sur 'intervalle ]1 ; +ool par :

Fx)=(x-2)In(x-1)—x.

a. F estune primitive de f sur l'intervalle |1 ; +oo[si F' = f.

x—-2—-(x-1)

-2 1
F'(x)=1n(x—1)+x——1=ln(x—1)+ =lnx-1)-——=f(x)
x-1 x-1
1 1 . . .
b. f(3)=In(2) - > f@B)>0carln(2) > 2 et nous avons montré que f est strictement croissante sur

11; +oof a fortiori sur [3 ; 5] par conséquent pour tout x de I'intervalle [3; 5] nous avons f(x) > 0.

5
c. f fx)dx=F(5)-F@3)=3In4)-5-(In2-3)=3x2In2-5-In2+3 =5In(2) - 2.
3

Puisque pour tout x € [3; 5], f(x) > 0, nous pouvons interpréter ce résultat comme l'aire(en
unités d’aire) de la partie de plan délimité par (‘6), I'axe des abscisses et les droites d’équation
x=3etx=5.

Exercice 3 4 points

Un internaute a installé sur son ordinateur un nouveau logiciel qui permet de filtrer les messages sur sa
messagerie électronique. Des tests sur 'efficacité de ce logiciel ont conduit aux résultats suivants :
— 70 % des messages recus sont indésirables;
— 95 % des messages indésirables sont éliminés;
— 2% des messages non indésirables sont éliminés.
Linternaute recoit un message.
On note :

I:Tévénement «le message est indésirable ».
E :T'événement «le message est éliminé ».
Les probabilités seront arrondies ¢ 1073 pres si nécessaire.

1. 70 % des messages recus sont indésirables p(I) = 0,7
et 95 % des messages indésirables sont éliminés p;(E) = 0,95.
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2. Dessinons 'arbre de probabilités correspondant a la situation.
}E
0,05 E
0,02 E
0,98 E
3. Calculons les probabilités des événements suivants :
a. «Le message est indésirable et éliminé». p(INE) = 0,70 x 0,95 = 0,665
b. «Le message est éliminé ».
p(D = pINE) + pANE) = 0,665+ 0,30 x 0,02 = 0,671
4. Le message est éliminé. La probabilité qu’il soit indésirable est
INnE) 0,665
pe( = PLOD 085 gq)
p(E) 0,671
ANNEXE A
Exercice 2:
X 1,2 1,5 2 3 4 5 6
fx) -6,6 -2,7 -1 0,2 0,8 1,1 1,4
Les résultats sont arrondis a 107" pres.
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