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La calculatrice (conforme a la circulaire N°99-186 du 16-11-99) est autorisée.

EXERCICE 1 6 points

Cet exercice est un Q.C.M.
Pour chaque question, trois réponses sont proposées, parmi lesquelles une seule est correcte.
Une réponse juste apporte 1 point; une réponse fausse ou l'absence de réponse n'apporte ni n'enléve de point.

Relever sur la copie le numéro de la question ainsi que la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

+2
1. Soit f la fonction définie pour tout réel x # —1 par f(x) = x_+1
X

a. Limage de 3 par la fonction f est:
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A. B. |- .
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b. Soit € la courbe représentative de la fonction f dans un repére du plan.
Le point de coordonnées (-2 ; 0) est situé :

_ =242

= =577 = 0 par conséquent le point de coordonnées (-2 ; 0) appartient a la courbe.

c. Onnote f’la fonction dérivée de la fonction f. Pour tout réel x # —1:

-1 !
A. f()_(x+1)2 B. fla=T C. M

Fooy _ Lx+D)-1(x+2) _ -1
f= (x+1)2 T (x+1)2

2. La courbe ¥ ci-dessous est la représentation graphique d'une fonction g définie sur [—4 ; 2] et la droite & est la
tangente a la courbe 22 au point d’abscisse 1.

—
Do

a. L'équation g(x) =0 a pour solution(s) :

A 15 B. ~1 C. [-3et1]

abscisses des points d’intersection de la courbe avec I’axe des abscisses

b. Linéquation g(x) > 0 a pour ensemble de solutions :

A. [=4—=T] B. [[-3; 1] C. 0527

intervalle pour lequel les points de la courbe sont situés sur ou au dessus de 1'axe des abscisses
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c. On note g’ la fonction dérivée de g. On a:

A B. &V—/—g C. gy=2

g’ (1) estle coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse 1 a la courbe représentative de f. La droite passe par (1;0) et (0; 2)

EXERCICE 2

8 points

Au cours d'une épidémie virale on a relevé chaque semaine le nombre, exprimé en milliers, de personnes contami-
nées. Le tableau ci-dessous rend compte de cette enquéte sur une période de 10 semaines.

Semaine (x;)

1

2

3

4

5

6

7

10

Nombre de cas en milliers (y;)

2

5

7

15

30

33

50

68

79

92

Partie A

1. Lareprésentation du nuage des points M; (x; ; y;) associé a la série statistique ci-dessus est effectuée page 22.

ATaide de la calculatrice, déterminons une équation de la droite d’ajustement affine de ce nuage par laméthode
des moindres carrés, en arrondissant les coefficients au millieme. y = 10,552x — 19,933

. En utilisant ce modele, déterminons le nombre de personnes contaminées que 1'on peut prévoir a la 14¢ se-
maine. Remplacons x par 14 dans I'équation de la droite. y = 10,552 x 14 — 19,933 = 127,795.

On peut envisager 128 000 personnes contaminées.

Partie B

1. Calculons le taux d’évolution, exprimé en pourcentage et arrondi au dixiéme, du nombre de personnes conta-

_92-68

valeur finale—valeur initiale

iné e e i A i
minées entre la 8° et la 10° semaine. Le taux ¢ est défini par valetrinitiale

=~ 0,3529 Le taux

d’augmentation du nombre de personnes contaminées entre la huitieme et la dixieme semaine est d’environ
35,3 %.

. Calculons le taux d’évolution hebdomadaire moyen, exprimé en pourcentage et arrondi au dixieme, du nombre
de personnes contaminées sur cette méme période. Entre la huitiéme et la dixieme semaine, le nombre de
personnes contaminées a subi deux évolutions. La dixieme semaine, le nombre de personnes contaminées de
la huitiéme semaine a été multiplié par 1,3529 ou par (1 + t,,)?, t,, désignant le taux moyen d’augmentation.
Nous avons alors )

1+ t,)*=1,3529 ilenrésulte i =(1,3529)2 —1~0,16314

Le taux moyen d’augmentation du nombre de personnes contaminées durant cette période exprimé en pour-
centage et arrondi au dixieme est 16,3 %.
. On suppose que, a partir de la 10° semaine, le nombre de personnes contaminées augmente chaque semaine
de 16,3 %.
a. Calculons le nombre de personnes contaminées a la 11° semaine.
Le coefficient multiplicateur associé a une augmentation de 16,3 % est 1,163.
92 x 1,163 = 106,996, la onzieme semaine nous aurons alors, en arrondissant au millier, 107 000 personnes
contaminées
b. Calculons, en utilisant ce modele, le nombre, arrondi au millier, de personnes contaminées a la 14¢ se-
maine.
Chaque semaine le nombre de personnes contaminées a la dixieme semaine est multiplié par 1,163. Ily a
4 semaines pour aller ala quatorziéme semaine. 92 x 1, 163* ~ 168,309; la quatorziéme semaine, le nombre
de personnes contaminées s’élévera a environ 168 000.

Partie C

En réalité le nombre de cas relevés a la 14¢ semaine a été égal a 152 000.

1. On aurait pu prévoir, a 'aide du nuage de points, I'écart entre I'estimation obtenue a la partie A et le nombre

réel de personnes contaminées a la 14¢ semaine. Les points ne semblent pas former un alignement, dispersion
assez grande autour de la droite.

. Le modele utilisé a la partie B donne une meilleure estimation du nombre réel de personnes contaminées a la
14¢ semaine que celui de la partie A car la différence entre la valeur réelle et la valeur estimée est plus faible :

e 168000 - 152000 = 16000 pour le modele B;

¢ 152000 — 128000 = 24000 pour le modéle A.
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EXERCICE 3 6 points
Partie A

Une enquéte est réalisée aupres des 1500 éleves du lycée Bourbaki qui possédent un téléphone portable afin de
connaitre le type d’appareil et le type de forfait dont ils disposent.

Il en ressort que :

210 éleves possedent un smartphone et parmi eux 20 % ont un forfait bloqué. 375 éleves ont un forfait non bloqué.

Compléter le tableau suivant :

Nombre d’éleves ayant un Nombre d’éleves ayant un Total
smartphone autre téléphone
Nombre d’éléves ayant un 210x 0,2 =42 1125-42 =1083 1500-375=1125
forfait bloqué
Nombre d’éleves ayant un 210-42 =168 375-168 =207 375
forfait non bloqué
Total 210 1500-210=1290 1500

Partie B

On interroge au hasard un éléve du lycée Bourbaki et on considére les événements :
- §:«l'éleve interrogé a un smartphone»
— B:«I'éléve interrogé a un forfait bloqué »
Lunivers est 'ensemble des éléves du lycée et la loi mise sur cet univers est la loi équirépartie. Pour un événement A :
nombre de cas favorables
p(A) =

nombre de cas possibles
1. Calculons la probabilité de 'événement B et celle de 'événement S.

1125 3
Il'y a 1125 éleves ayant un forfait bloqué. Par conséquent p(B) = 1500 —1- 0,75
7
Iy a 210 éleves ayant un smartphone. Par conséquent p(S) = 1500 ~ 50 - 0,14

2. Léleve interrogé a un smartphone.
Calculons la probabilité qu'il ait un forfait non bloqué, c’est-a-dire calculons ps(B).

- 168
_ _p(SﬂB)_m_168_4_
psB) === = S = 510 = 5 =0
1500

Remarque Puisque 210 éléves posseédent un smartphone et parmi eux 20 % ont un forfait bloqué, on peut donc aussi dire que parmi eux 80 % ont un forfait non
bloqué
3. a. L'événement SU B est]'événement «I'éléve interrogé a un smartphone ou a un forfait bloqué ».

b. Calculons la probabilité de I'événement Su B.

Calculons d’abord p(Sn B). Il y a 42 éleéves ayant un forfait bloqué et un smartphone.

42 7
Par conséquent p(SN B) = —— = — =0,028.
1500 250

(SUB) = p(S) + p(B) — (SmB)—l+§—i—ﬂ
p =P p p T 50 4 250 500

ou
p(SUB) = p(S) + p(B) — p(SN B) = 0,14+ 0,750,028 = 0,862
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