Baccalauréat STG — CGRH
Antilles-Guyane 20 juin 2012 Correction

EXERCICE 1 6 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).

Dans cet exercice, pour chaque question trois réponses sont proposées, une seule est correcte.

Pour chaque question, indiquer sur la copie le numéro de la question ainsi que la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapporte 1 point, une réponse incorrecte ou une absence de réponse n'‘apporte ni ne retire aucun point.

Les deux parties sont indépendantes.
Partie I
Soit f la fonction définie et dérivable sur I'intervalle [-3 ; 4] par f(x) = x3—3x%2-9x+3.

On note f’ la fonction dérivée de f sur [-3; 4].
On donne le tableau de variation de la fonction f sur [-3; 4] :

x| -3 -1 3 4
8 =17

f / \

—24 —24

1. Lexpression de f'(x) est:

a.w b. [f’(x)=3x2—6x—9] C'W

2. Sur l'intervalle [-3; 4] la fonction f’ est :

a. positive b. négative c. [de signe non constantj.
3. Le calcul de f(—2) donne :
a. 25 b. —1 c.

4. L'équation f(x) = 0 admet sur l'intervalle [-3; 4] :
a. aucune-sotttion b. W c. .
Partie II
Dans cette partie, A et B sont deux événements. On note A et B leurs événements contraires respectifs.

On considere I'arbre pondéré et complété suivant :

0,6 —
0,2 B
0,7 B

0,4 ___—

1. La probabilité P (A n E) est égalea:

a. 07 b. 08 c.
P (AOE) = P(A) x PA(B) = 0,6 x 0,2
2. Laprobabilité P(B) est égale a :
a. b. 08 c. 07

P(B)=P(ANB) +P(Xn B) ~0,6x0,8+0,4x0,7

EXERCICE 2 7 points
Une salle de théatre contient 2 000 places assises. Lors du lancement d’'un nouveau spectacle, le directeur s’attend a ce
que le nombre de spectateurs augmente au fil du temps et note en conséquence chaque jour le nombre de personnes
souhaitant y assister.

Les résultats sont consignés dans le taibleau suivant :

Rang dujour: x; 1 2 3 4 5 6 7
Nombre de spectateurs: y; | 975 | 1025 | 1100 | 1225 | 1275 | 1350 | 1450
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1. Calculons le pourcentage d’évolution du nombre de spectateurs entre le premier et le septiéme jour de repré-
sentation.

valeur finale—valeur initiale T= 1450 -975
valeur initiale : - 975

Le taux T est défini par ~0,4871

Le pourcentage d’augmentation du nombre de spectateurs entre le premier et le septieme jour de représenta-
tion est d’environ 48,7 %.

2. Le nuage de points associé a cette série statistique a été représenté page 3.
3. La forme du nuage permet d’envisager un ajustement affine, car les points sont sensiblement alignés.

4. Calculons les coordonnées du point moyen G de ce nuage. Les coordonnées de G sont (X ; )

B 1+424+---+6+7 4 T 975+1025+--- +1450

=1200
7 e 7

XG
G (4; 1200) est placé sur le graphique précédent.
5. a. Al'aide de la calculatrice, I'équation réduite de la droite 2 d’ajustement de y en x obtenue par la méthode
des moindres carrés est y = 80,4x + 878,6
b. Cette droite 9 est tracée dans le repere du graphique précédent.
6. On admet dans cette question que la tendance se poursuit suivant le modele établi dansla question précédente.
a. Déterminons le nombre de spectateurs que le directeur peut prévoir le dixieme jour de représentation du
spectacle.
Remplacons x par 10 dans ’équation de la droite. y = 80,4 x 10+ 878,6 = 1682,6
11 peut prévoir 1683 spectateurs.

b. Déterminons au bout de combien de jours la salle affichera complet. Cela se produira lorsqu’il y aura 2 000

spectateurs.

. 3 2000-878,6
Pour ce faire, résolvons 2000 = 80,4x + 878,6. x = 80—4 =~ 13,95.

Au bout de 14 jours, le théatre affichera complet.
Le directeur devra alors refuser ce jour la : 80,4 x 14 + 878,6 —2000 = 4,2 soit 4 personnes.

EXERCICE 3 7 points
Le but de cet exercice est de comparer I'évolution de la population de deux quartiers d'une méme ville : le quartier
Uranus et le quartier Saturne.

En 2010, Uranus compte 2 000 habitants et Saturne en compte 2 700. On fait 'hypothése que, chaque année, la popu-
lation d’Uranus augmente de 250 habitants et celle de Saturne augmente de 4 %.

On note uy la population d'Uranus en 2010, u; sa population en 2011 et plus généralement u, sa population en I'an
2010+ n.

De méme, on note sy la population de Saturne en 2010, s; sa population en 2011 et plus généralement s, sa population
enl’an 2010+ n.

1. La suite (u,) est une suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 250, car chaque année la population
s’accroit de 250 personnes.

2. a. Letaux annuel d’augmentation étant de 4 %, le coefficient multiplicateur associé est 1,04. Chaque terme,
sauf le premier, se trouvant multiplié par 1,04 par rapport au précédent, la suite (s,) est une suite géomé-
trique de premier terme sy = 2700 et de raison 1,04.

b. Le terme général d'une suite géométrique de premier terme 1 et de raison g est u; = uyq" donc ici,
$p=2700x (1,04)"
3. Afin de prévoir I'évolution de la population de ces deux quartiers, on a réalisé page 3 en annexe a rendre avec
la copie, une feuille de calcul.
(Les valeurs ont été arrondies a l'unité).

a. Pour obtenir les termes consécutifs de la suite (s), nous pouvons écrire comme formule en C3, puis en la
recopiant vers le bas :

=(C2*1,04 ou =$C2*1,04
b. Les colonnes B et C de la feuille de calcul sont complétées page 3 .

c. D’apreés cette feuille de calcul, la population d’Uranus dépassera pour la premiere fois celle de Saturne, en
2016.

Nous lisons ligne 8 pour 7 =6 ug = 3500 et ss = 3416
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ANNEXE (a rendre avec la copie)

EXERCICE 3
A B C
1 n Up Sn
2 | 0| 2000 | 2700
3 1| 2250 | 2808
4 | 2 | 2500 | 2920
5 | 3 |2750 | 3037
6 | 4 | 3000 | 3159
7 | 5| 3250 | 3285
8 | 6 | 3500 | 3416
9 | 7| 3750 | 3553
10 | 8 | 4000 | 3695
EXERCICE2

Tracés du nuage de points et de la droite

Nombre de spectateurs

1550

1500

1450

1400

1350

1300

1250

1200

1150

1100

1050

1000

950

900

850 -

rang du jour
800 \ \ 1 1 1 T T
0 1 2 3 4 5 6 7
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