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EXERCICE 1 4 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiple (QCM).

Pour chaque question, trois réponses sont proposées dont une seule est exacte.
On indiquera sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie ; aucune justification n'est demandée.
Une réponse juste apporte 1 point; une réponse fausse ou l'absence de réponse n'apporte ni ne retire aucun point.

On considere la fonction f définie par

fx)= x7+x—g

sur l'intervalle [—4 ; 3].
Sa représentation graphique est la courbe C donnée ci-dessous.
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Le point A de la courbe C a pour coordonnées A(1; 0). La droite D est la tangente en A a la courbe C.

1. Une équation de la droite D est :

2. Lavaleurde f'(1) est:
a.| ffa)= b. fi=T c fly==2
f'() est le coefficient directeur de la droite D.

3. Lafonction dérivée de la fonction f est définie par :

a. [’ F1 b.
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4. L'ensemble des solutions de I'inéquation f(x) <Oest:

a.W b. | l'intervalle [-3; 1] c. l'int =25 1]

C’est 'ensemble des abscisses des points de la courbe situés en dessous de I'axe des abscisses.
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EXERCICE 2 8 points
Un lycée compte 950 éleves.
350 d’entre eux sont en seconde, dont 189 filles. Il y a donc 350-189=161 garcons.
11y a 320 éleves de premiére parmi lesquels 60 % sont des filles. Il y a donc 320 x T0 = 192 filles en premiere.
58
Les filles forment 58 % de I'effectif total du lycée. Il y a donc 950 x T0 = 551 filles dans ce lycée.
1. Complétons le tableau de répartition des éleves :
Secondes Premiéres Terminales Total
Filles 189 192 170 551
Garcons 161 128 110 399
Total 350 320 280 950
Par la suite, on choisit un éleve de ce lycée au hasard.
Si nécessaire, les probabilités seront arrondies au millieme.
On considere les événements suivants :
F : «I'éleve est une fille »,
A «]'éleve est en seconde »,
B : «]'éleve est en premiere »,
C: «I'éleve est en terminale ».
Lunivers est 'ensemble des éleves du lycée. Le choix ayant lieu au hasard, la loi mise sur cet univers est la loi équirépartie.
PRI e _ nombre d’éléments de A
La probabilité d'un événement A est p(A) = Tombre d'éléments de Tunivers
350 7
2. a. Déterminons la probabilité qu'un éleve choisi au hasard soit en seconde. Il y a 350 éléves en seconde, P(A) = 350 = T ~ 0,368.
b. Lévénement BU C est'événement «I'éleve est en premiére ou en terminale ». BU C est 'événement contraire de A.
P(BUC)=P(A)=1- p(A)=1-0,368 =0,632.
remarque : on peut aussi calculer le nombre d'éleves en premiere ou en terminale et P(BUC) = % .
3. L'événement AN F est'événement «1'éleve est une fille et est en classe de seconde. Il y a 189 filles en classe de seconde d’out

1

89
P(ANF)=— =~0,199.
950

. P4(F) estla probabilité que I'éléve est une fille sachant qu’elle est en seconde.

P(AnF) _§#8 189

=l

F)=——=——=—=0,54.
PAB= "o T @ T 3m0
ees ) A1 , P(ANnF)
o Pr(A) estla probabilité que I'éleve est en seconde sachant qu’elle est une fille. pp(A) = W

palF) =

P(ANF) & 189
PUARE) 50 _ 189 343,
P(F)

58
o 951

. Complétons 'arbre correspondant a la situation.

0,368

0,337

0,607
0,295 /F
C\
0393 T
6. a. Les événements A et F sont indépendants si P(AN F) = P(A) x P(F).
P(ANnF)=0,199 P(A)xP(F)=0,368x 0,58 =0,21344.
L'égalité n’étant pas vérifiée, les événements A et F ne sont pas indépendants.
b. Nous pouvons dire que la proportion de filles s’accroit aux différents niveaux du lycée :
seconde 0,54 ; premiére 0,6 ; terminale 0,607.
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EXERCICE 3 8 points

L'évolution du SMIC mensuel exprimé en euros entre 2006 et 2011, et arrondi a I'entier, est donnée dans le tableau suivant :

Année : x; 2006 2007 2008 2009 2010 2011
SMIC mensuel : y; 1254 1280 1321 1338 1348 1365
Source INSEE
Partie A

1. Le nuage de points associé a cette série est en partie représenté sur le graphique donné en Annexe 2.
Le graphique est complété avec les deux points manquants.

2. Déterminons les coordonnées du point moyen G. Les coordonnées de G sont (X ; J)

2006 + 2007 + 2008 + 2009 + 2010+ 2011 _ 1254+1280+1321+1338+1348+1365
X = 5 =2008,5 Jg= ~1317,667.

6
G (2008,5; 1317,667) est placé sur le graphique précédent.

3. Onsaisitles données statistiques dans une calculatrice, et on affiche I’équation réduite de la droite d’ajustement du nuage de points (xi ; yi)
par la méthode des moindres carrés.

Lécran de la calculatrice affiche :

LinearReg
a =22.1714285
b =-43213.647
r =0.97456884
r?=0.94978444
MSe=113.704761

=ax+b
y COPY

L'équation réduite de cette droite en arrondissant les coefficients a 3 décimales, est y =22,171x —43213,647.
On admet que la droite passe par le point de coordonnées (2005 ; 1 240). Cette droite est tracée sur le graphique.

4. En utilisant I'ajustement de la question précédente,

a. Estimons la valeur du SMIC mensuel en 2015. Pour ce faire, remplacons x par 2015 dans I'’équation de la droite.
y=22,171 x 2015 -43213,667 = 1460,898

Une estimation du SMIC mensuel en 2015, a I'euro pres est 1 461€.

b. Le SMIC mensuel dépassera 1500 euros a partir de 2017. En effet en remplagant x par 2016 nous trouvons 1 483,09 euros et par 2017
nous trouvons 1 505,16 euros.

Partie B

1. Calculons le taux moyen d’évolution du SMIC mensuel entre 2008 et 2011. Le coefficient multiplicateur global permettant de passer de la

1365
valeur de 2008 a celle de 2011 est 1321 ~1,0333.
En appelant f,, le taux moyen, le coefficient multiplicateur global est aussi (1 + £,;,)° puisque le SMIC a subi 3 évolutions durant cette
période.

1
1+ tm)3 =1,0333 par conséquent #;; =1,0333 3 -1~0,01098.
Le taux moyen d’évolution du SMIC mensuel entre 2008 et 2011 est environ de 1,1%.

2. Soit uy la valeur en euros du SMIC mensuel 'année 2011 + 5, ainsi ©p = 1365. On suppose qu’a partir de I'année 2011, le SMIC mensuel
augmentera tous les ans de 1,1 %.

Les prévisions obtenues en utilisant un tableur figurent a’Annexe 2. Les valeurs sont arrondies a I'entier.

a. Lapremiere formule a été écrite dans la cellule C3, pour obtenir, par recopie vers le bas, les autres valeurs du tableau. En écrivant la
seconde formule, nous ne pourrions changer de ligne et en écrivant la troisieme, la valeur serait constante.

b. En utilisant la relation précédente, les valeurs manquantes arrondies a I'unité du tableau ont été écrites sur le tableau de I'annexe 2.

3. Comparons les résultats du tableau avec les valeurs trouvées a la question 4 de la partie A. Nous pouvons remarquer que I'ajustement affine
par la méthode des moindres carrés donne un montant plus élevé pour le SMIC mensuel jusqu’en 2015. Apres 2015, I'évolution de 1,1%
permettrait une augmentation plus rapide du SMIC mensuel.
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ANNEXE 2

A rendre avec votre copie

EXERCICE 3

Partie A Question 1
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Partie B Question 2. b.
A B C
1 année rang SMIC
2 2011 0 1365
3 2012 1 1380
4 2013 2 1395
5 2014 3 1411
6 2015 4 1427
7 2016 5 1442
8 2017 6 1458
9 2018 7 1474
10 2019 8 1490
11 2020 9 1506
12 2021 10 1523
13 2022 11 1540
14 2023 12 1556
15 2024 13 1574
16 2025 14 1591
17 2026 15 1608
18 2027 16 1626
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