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EXERCICE 1 4 points

1. Ona A =36-40 = —4 = (2i)%2. Léquation a donc deux solutions complexes conju-
guées :

6+2i
2
Oubien: z2—6z+10=0 < (z-3)-9+10=0 < (z-3)%+1=0 < (z-3)*>-i’=
0 < (z—-3-1i)(z—3+1i) etl'on retrouve les deux solutions.
2. a. P(6) = 65— 12x6%+46%x6—60=216—432+276—60 = 492 —492 = 0. On peut
donc factoriser P(z) par z—6).
b. P(2) =(z-6)(az’ +bz+c) < 2z°-12z°+46z-60 = (z—6) (az’ + bz + ) <=
231222 +462-60 = az® + bz% + cz—6az> —6bz—6¢c <> z°—122%2+462-60 =

=3+i et 3-i.

a = 1 a = 1
b-6a = -12 b = -6
3 _ 2 _ _
az’>+(b—-6a)zc+ (c—6b)z—6¢c — c—6h = 46 c = 10
—6¢ = -60 c = 10

Onadonc
P(z) =2’ —12z° + 46260 = (z— 6) (z° — 62+ 10).

c. P(2)=0 < (2—6)(2*—6z+10) = 0. Les solutions sont donc z = 6 et les solu-
tions de ’équation de la question 1.

§S={6 ; 3+i ; 3-1i

3. Voir plus bas

4. Le milieu de [OC] a pour coordonnées (3; 0) ;

343 1-1
Celui de [AB] a pour coordonnées (T ; T) =(3; 0).

[OC] et [AB] ont le méme milieu : le quadrilatere OABC est un parallélogramme.
5. OA =[3+i| = V32 +12=V10;
OB =[3—-i] = /32 + (-1)? = V10.
Le quadrilatere OACB a deux co6tés consécutifs de méme longueur : c’est un lo-
sange.
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EXERCICE 2 6 points
Partiel
1. On construit le tableau a double-entrée suivant :
2¢jeton
Jrjeton 2 1 1 0,5 0,5
2 3 3 2,5 2,5
1 3 2 1,5 1,5
1 3 2 1,5 1,5
0,5 2,5 1,5 1,5 1
0,5 2,5 1,5 1,5 1
On peut donc obtenir :
1; 1,50; 2; 2,50; 3
2 (A) 8 2 0,4
. a. =—===0,4.
p 20 5
2 1
b. pB)=—=—=0,1.
p(®) 20 10
3. OnaP(§>2)=1-[pA)+pB)]=1-0,5=0,5.
Partie II
1. C’estla probabilité de tirer 1,50 €, soit la probabilité de A soit 0,4.
2 X; 2 3 4 5 6
: p(X=x;) 0,1 0,4 0,1 0,2 0,2

3. OnaEX)=2x0,1+3%x0,4+4%x0,1+5%x0,2+6%x0,2=0,2+1,2+0,4+1+1,2 =4.
En moyenne sur un grand nombre de tirages on pourra stationner pendant 4 heures.

PROBLEME 10 points

Partiel

1. Onsait que les solutions de cette équation différentielle sont de la forme :
y=Ce**, CeR.
2. a. Ona u'(x) = ae”.
u est une solution de I'équation différentielle (E) si et seulement si
ae*-2ae* =e* < —ae*=e* <= a=-1.
La fonction —e* est donc solution de (E).

b. w(x)=be** —e*, donc w(0)=b-1=0 < b=1.

2x

Conclusion : la fonction e“* —e* est la solution de (E) qui vérifie w(0) = 0.

Partie Il

1. Comme e** —e* =e* (e* - 1) et que lir+n e* = +oo, on peut en déduire que
X—+00
lim f(x)=+o0.
X—+00

En moins I'infini : comme lim e* =0, on peut en déduire que liII(l) fx)=0.
X——00 X—

Géométriquement ceci signifie que I'axe des abscisses est asymptote horizontale a
la courbe € au voisinage de moins l'infini.
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a. f estla différence de deux fonctions dérivables sur R et
['(x) =2e* —e* =e* (2e* - 1).

Comme e* > 0, quel que soit le réel x, le signe de f’(x) est celui de la différence
2e* —1.

1
Or2e’—1>0 < 2e*>1 < ex>5:>x>1n(%) <> x>-In2.

De méme 2e* — 1 < 0 entraine x < —In2.

1 1 1 1 1 1 1
b. f(-In2)=e2n2 e In2 L - - T _=
e2 In2 eln 2 eln4 eln2 4 2 4

c. On a donc le tableau de variations suivant :
X —00 —In2 +00
0 400

f)

=

2. M(x; )T < y—f0)=f(0)(x—0) < y—-0=1(x) < y==x.
3. Voir plus bas.

Partie I11

1. Sur]—o0; —In2[, f(x)<0.

Sur ] -1In2; +ool, la fonction f est croissante : elle s’annule donc pour une valeur
unique 0, car f(0) =e***—-e’=1-1=0.
Conclusion : sur] —oo; 0[, f(x) <0etsur]0; +ool f(x)>0.

In2 In2 1 In2 1 1
2. I= fx)dx =f (e** —e¥)dx= | -e* —ex] = —ezx(an)—elnz—(—e2X0 —eo) =
o ° 1 02 ?
22 _en2 _ 41 x4-2-Z41==-.
2 2 2 2 2

3. a. Voir plus bas.
b. On a vu que pour x >0, f(x) > 0, donc l'aire de la partie 2 est, en unité d’aire
égale al'intégrale I, soit % (u. a.)
Or l'unité d’aire est égale 2 3 x 3 =9 cm?.

1 9
Donc l'aire est égale a 9 x 5=35 cm?.
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