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EXERCICE

8 points

Métropole juin 2003
Cuir Métal Tissu Total
M; 280 91 189 560
M, 0 60 180 240
Total 280 151 369 800

180
2. Le pourcentage est égal a 300 x 100 = 22,5%. Le pourcentage de montres a

60
bracelet métallique est égal a 240 x 100 = 25%.

151 240
3. p(A) = 300 =~ 0,189 au milliéme pres. p(B) = 300 =0,3 au millieme preés.

4. An B:«lamontre est de type My avec un bracelet métallique ».

(ANB) = 60 =0,075
p “8o0 T

A U B:la montre est de type My ou elle a un bracelet métallique ».
151+240-60 331

AUB) = =—=0,414.
pAUE) 800 800
5 ) = 189 =~ 0,338
" PR T 560 T
PROBLEME 12 points
Partie A : Etude d’une fonction
In(t)—-2 In(¢ 2 1ln(® 1 In(t
1. f(n= n(®) =ﬁ——=—&)——.0nsaitque lim £=Oetona
1 2t 2t 2t 2t t t—+oo [
lim - =0, donc par somme de limites, lim f(z)=0.
t—+oo [ t—+00

2. f estdérivable sur [10; +oo[ et sur cet intervalle :
px20-2(n()-2) 2-2In(H+4 _6-2In() _2(3-In(r) _3-In(y)

! t — =
AU (202 412 412 412 212
3. Sur [10,+o0o[, 2t% > 0, donc le signe de f'(r) est celui de 3 —1In(z).

3-In(?) >0 < 3>In(f) < In(#) < 3 et par croissance de I'exponentielle
et <« e3 — r<ed.

La fonction est croissante sur [10; 3.
Demémeona3—In(f) <0 < t>e°.
La fonction est décroissante sur [e3; 10].

Ine*-2 1
. — 3 4 N 3) _ _ N
On a donc un maximum pour ¢ = e égal a f (&%) = a3 —.D'oule
tableau de variations :
t 10 e’ +00

'

1 / 2e3 \

£(10) 0
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Partie B Application

1. Sur [10; 60] g(r) = 220f(¢) =22O(ln(z‘)—z) _ 110(ln(t)—2)_

2t r
2. Le maximum de f est obtenue pour ¢ = e3; donc la capacité pulmonaire

. . N 3 110 N “ s .3
maximale est égale a g (e*) = = ° 5,5 (L). Lage est égal a e® = 20 ans.

t 10 15 20 25 30 40 50 60
g | 3,328 | 5,192 | 5477 | 5,63 | 5138 | 4,644 | 4,206 | 3,840

4. Voir ala fin.

5. On trace la droite d’équation y = 5 qui coupe la courbe (¥) en deux points
dont on trouve les abscisses en le projetant sur I'axe des abscisses. Voir la
figure. On trouve que la capacité pulmonaire est supérieure ou égale a 5 litres
sur I'intervalle [14; 33].

6. Le maximum est égal a g (es), donc une diminution de 20 % rameéne la ca-
pacité a 0,8 x g (e®) = 4,4. On trace la droite d’équation d’équation y = 4,4
qui coupe la courbe (€) en deux points; I'abscisse du second point (apres le
maximum) est a peu pres égale a 45 ans.
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