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Biochimie - Génie biologique
EXERCICE 1 8 points

Des résultats expérimentaux

t; 0,5 1 2 3 4 5 6,3 7,8
yi=lnA; | 267 | 260 | 248 | 2,38 | 2,29 | 2,19 | 2,08 | 1,92

2. Voiralafin
-0,75

3. a. Sil'équation estdelaforme y=mt+p, m= re =-0,103, p=2,72.
Une équation de D est donc y = —0,103¢ +2,72.
0,5+1+2+3+4+5+6,3+7,8 29,6 18,59
b. xg = = =3,7etyc= ~2,32.

8 8
Donc G(3,7; 2,32).

c. Ona2,32=-0,103x3,74+2,72 < 2,32=-0,371114+2,72 < 2,32 =
2,34889 qui est une égalité fausse.
Donc G n’appartient pas a D.
d. Voir a la fin.
4. a. Voir le graphique.
b. Avec t=5,7, y=-0,1x5,7+2,72=2,72-0,57 =2,15.
DonclnA=2,15 < A=e*!" % 8,6 unité de radioactivité.

/i
]
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EXERCICE 2 12 points
Des résultats théoriques

Partie A

On sait que les solutions de I'équation différentielle y' = —0,123y sont de la forme :
y=Ae "B AeR,
La solution qui vérifie y(0) = 15,3 vérifie Ae~0123x0 — 15 3 — A = 15,3e0123 5pit

au dixiéme pres pour A, y = 15,3e~01231
Partie B
1. a. On sait que lim —0,123f = —oo, donc lim e !#! = ¢ et finalement
t—+o0 t—+oo

lim f(z)=0.
t—+o0
b. Le dernier résultat montre que I'axe des abscisses est asymptote horizon-
tale a la courbe € au voisinage de plus 'infini.
2. a. Ona f'(t) = 15,3e" 123! x (-0,123) = —1,8819e 01237,

b. Comme e~%'23/ > 0 quel que soit ¢, on a f'(f) < 0 ce qui signifie que la
fonction f est décroissante sur [0; +oo[ de f(0) =15,3a0.

3. Coordonnées des sept points de € :

X 0 5 10 15 20 25 30
y 15,3 8,27 4,47 2,42 1,31 0,71 0,38

Voir a la fin.

4. L'équation de la tangente au point d’abscisse 0 est y = f(0) + f'(0)(x — 0).
Ona f'(0)=-1,8819 et f(0) = 15,3
Voir a la fin le tracé.

Partie C

1. On trace I'horizontale y = 10,2 qui rencontre 6 en un point dont I’abscisse
estl’age cherché. Onlit ¢ = 3300 ans.

0,01
2. 1% =0,01, donc f(£) <0,01 < 15,3e %123/ < 0,01 < e 123/ < 5.3 SOit

A s . . 0,01
grace a la croissance de la fonction In, —0,1237 <In 153 —

)

1

X
-0,123
La méthode est inutilisable pour des organismes de plus de 59 620 ans

0,01 . .
t> In ( 15 3) soit ¢ > 59620 ans environ.
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