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EXERCICE 1 8 points

1.
jour xi 1 4 7 10 13 16

yi = ln hi 1,87 2,13 2,48 2,73 2,98 3,20
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jour xi
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3. a. On trouve G1(4 ; 2,16) et G2(13 ; 2,97).

b. On écrit que les coordonnées de G1(4 ; 2,16) et de G2(14 ; 2,97) vérifient

l’équation y = ax +b soit :
{

2,16 = 4a +b

2,97 = 13a +b
⇒ (par différence) 0,81 = 9a ⇐⇒ a = 0,09, puis

b = 2,16−4a = 2,16−4×0,09 = 2,16−0,36 = 1,8.

Une équation de la droite (G1G2) est y = 0,09x +1,8.

c. Voir plus haut.

4. On a donc y = lnh = 0,09x +1,8 d’où par croissance de la fonction exponen-

tielle eln h
= e0,09x+1,8

⇐⇒ h = e0,09x
×e1,8

⇐⇒ h = 6,05e0,09x .

5. a. Il faut résoudre l’équation 6,05e0,09x
= 40 ⇐⇒ e0,09x

=

40

6,05
⇐⇒ (par

croissance de la fonction logarithme népérien) 0,09x = ln
(

40
6,05

)

⇐⇒

x =
1

0,09 ln
(

40
6,05

)

≈ 20,98 donc à peu près au début du 21 juillet.

b. Il faut trouver h telle que :

h = 6,05e0,09×31
= 6,05e2,79

≈ 98,50 cm.
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EXERCICE 2 12 points
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1. a. On sait que lim
x→−∞

ex
= 0 et lim

x→−∞

−0,5x =+∞, d’où par somme de limites

lim
x→−∞

f (x) =+∞.

b. Avec l’écriture fournie :

lim
x→+∞

ex

x
= +∞, d’où lim

x→+∞

(

0,004
ex

x
−0,5

)

= +∞ et comme lim
x→+∞

x =

+∞, par produit de limites lim
x→+∞

f (x) =+∞.

2. a. f est dérivable sur R et sur cet intervalle :

f ′(x) = 0,004ex
−0,5.

b. 0,004ex
− 0,5 = 0 ⇐⇒ 0,004ex

= 0,5 ⇐⇒ ex
=

0,5

0,004
= 125 d’où par

croissance de la fonction logarithme népérien x = ln 125 = ln
(

53
)

= 3ln 5.

c. On obtient de la même façon : 0,004ex
−0,5 > 0 ⇐⇒ 0,004ex

> 0,5 ⇐⇒

ex
> 125 ⇐⇒ x > ln125 ⇐⇒ x > 3ln 5. L’ensemble solution est l’inter-

valle ]3ln 5 ; +∞[.

3. Le résultat précédent montre que sur ]3ln 5 ; +∞[, f ′(t)> 0, donc la fonction

est croissante.

On montrerait de la même façon que sur ]−∞ ; 3ln 5[, la fonction f est dé-

croissante.

Il y a donc un minimum en x = 3ln 5 qui vaut f (3ln 5) = 0,004e3ln5
− 0,5×

3ln 5 = 0,004×125−1,5ln 5 = 0,5−1,5ln 5 ≈−1,914.

On a donc le tableau de variations suivant :

x −∞ 3ln 5 +∞

f ′(x) − 0 +

f (x)

+∞ +∞

0,5−1,5ln 5

4. a. On lit x1 ≈ 0 et x2 ≈ 6,7

b. On voit que sur ]x1 ; x2[, f (x) < 0 et f (x)> 0 ailleurs.

5. On obtient grâce à la calculatrice :

f (6,7) ≈−0,1 et f (6,8) ≈ 0,2, donc 6,7 < x2 < 6,8 ;

f (6,73) ≈−0,02 et f (6,74) ≈ 0,01, donc 6,73 < x2 < 6,74.
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