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Chimie de laboratoire et de procédés industriels

EXERCICE 1 5 points

1. a. Xe{-2;-1;0; 4}

X = x; -2 -1 0 4
b. X ) 3 1 1 1
= X; — — — —
p : 6 6 6 6
3 1 1 1 -6-1+4 3
c. EX)=-2x=—-1x-+40x—-44x—-=———— =—==-0,50€.
6 6 6 6 6 6

On perd en moyenne 50 centimes par partie.
2. a. Apres une partie il peut lui rester : 6,50 ou 2,50 ou 1,50 ou 0,50 €.
b. Il peut jouer une seconde partie sauf dans les deux derniers cas de proba-
bilité % = g 11 lui reste donc une chance sur trois de jouer une deuxiéme
partie.

c. Onreprend les sommes obtenues apres une partie; apres la seconde par-
tie il lui restera 10,50 ou 6,50 ou 5,50 ou 4,50 ou 2,50 ou 1,50 ou 0,50 €.

EXERCICE 2 5 points

3+i_ B+DA-D) _

1. Par différence on obtient 2'(1+i) = -3-1 < z/=—— = - — =
1+i1 (1+1)(1-1)

3+1-3i+i B 4-2i _

=-2+i.
1+1 2
Le seconde équation donne z=-2+i+2+i=2i.

La solution est donc (2i; —2 +1i).
2. a. Voir plus bas.
b. Onalzg—zcl=[2i+2—il = |2+il = V22 + 12 = /5.
De méme |zg — zp| = [2i+ 1| = V22 + 12 = /5.
On a donc CB = /5 et AB = /5, donc BC = BA : le triangle ABC est isocéle

en B.

1 , 3 1
c. Onazi==(-1-2+i)=—=+i-.
2 2 2

_ fi e jm_3V2
“VaTaiTVa T,

d. Le triangle ABC étant isocele en B, la droite (BI) médiane est aussi hauteur
AC x BI

de ce triangle, donc l'aire « du triangle ABC est égale a 5
AC=|zc—zalc=|-2+i+1l=|-1+il=V1+1= V2.
3v2
Vax Y2

Donc «f = 2 _2 (u. a.)

2 2

3
Lunité d’aire valant 3 x 3=9 c¢m?3, on a of =9 x 5= 13,5 cm?.

3 .1 . 3 .3
Bl=|z1—zpl=|-=+i=--2i| = |-= —i=
2 2 2 2
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PROBLEME 10 points
Partie 1
o 5 5 7Y,
1. a. Onpeut écrire f(x) =x°(1-—+ —|e".
x x
. 5 . 7
Ona lim —= lim — =0, donc
X—+00 x X—+00 X
. 5 7 . 2 . X
lim 1-—+— =1,etcomme lim x°=+ocoetque lim e"=+oco,ona
X—+00 X X—+00 X—+00
par produit de limites : lim f(x) = +oo.
X—+00
b. Ona lim x°e*= lim 5xe*= lim 7e*=0,donc lim f(x)=0.
X——00 X——00 X——00 X——00
Ceci signifie que I'axe des abscisses (y = 0) est asymptote horizontale a €
au voisinage de moins l'infini.
2. a. fsomme de fonctions dérivable sur R est dérivable et pour tout réel :
(%) = 2x—-5)e" + (x* —=5x+7)e* = (x* —3x+2)e”.
b. Comme e* > pour tout réel x, le signe de f’(x) est celui du trindbme

Métropole

X2 —3x+2.

Or x?>—3x+2 = (x—1)(x—2) et on sait que ce trindme est positif sauf entre
ses racines 1 et 2. D’ou le signe de x%2-3x+2, donc de f'(x) et le tableau
de variations :
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X —00 1 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +
3e +00
f / \ /
0 e?

Ona f(1)=(1-5+7)e! =3e;
f2)=(4-10+7)e? =¢.

. Une équation de T est y = f(0) + f'(0)(x — 0).

f0)=7e’=7et f'(0) =2e" = 2.
Donc une équation de Test y = 2x +7.

En ces deux points le nombre dérivé égal au coefficient directeur de la
tangente a € est nul : cela signifie que les tangentes en ces deux points
sont horizontales; cela correspond a deux extremums.

X -2 -1 0 1 2 2,5

fx) 2,84 4,78 7 8,15 7,38 9,13

5. Voir a la fin.

Partie 2

1. a.
b.

Métropole

Voir a la fin.

Le tableau de variations montre que sur |—oo; 1], donc a fortiorisur [0; 1],
la fonction f est strictement croissante de f(0) =7 a f(1) = 3e.

Onadonc0<x<1=>7< f(x) <3e.

Tous les nombres précédents étant positifs leurs intégrales sur [0; 1] sont
rangées dans le méme ordre:

1 1 1
f 7dx<f fx) dx<f 3edx soit
0 0 0

1
[7x]g <f f(x)dx < [3ex]; et enfin
0

1
7<f f(x)dx < 3e.
0

On avu que sur [0; 1], la fonction est positive : donc I'aire en unité d’aire,
de la surface limitée par la courbe ¢, la droite d’équation x = 1 et les deux

axes du repére est égale a I'intégrale f 1 fx)dx.

D’apres la question précédente : ’

7< < (u.a)<3e

Or l'unité d’aire est égale a 2 x 2 = 4 cm?.

Finalement 4 x 7 < o (cm?) <4 x 3e < 28 <./ (cm?) < 12e.
Comme 12e = 32,6, on a 'encadrement a I'unité pres :

28 < of (cm?) < 33.

. g estdérivable sur R et

g(x)=QRx-7e"+(x* - 7x+14)e* = (x* -5x+7) e’ = f(x)
Donc g est une primitive de f sur R.
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b. fl fdx=[gx)]g=g1)-g0) = (1> -7x 1+ 14)e' —((0* —0x +14) €°) =
Be— 14.
Donc </ (cm?) = 4(8e — 14) = 32e — 56 cm?.
On a 32e — 56 = 30,98 qui est bien dans l'intervalle [28; 33].

Métropole 4 juin 2004
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