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EXERCICE 1 5 points

1. |z1|2 =
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)2
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(
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4
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4
= 36

4
= 9 = 32 ⇒|z1| = 3.

On peut écrire : z1 = 3

(p
3

2
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)

= 3
(
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6 + isin π

6

)

.

Un argument de z1 est donc
π

6
.

Comme z2 est le conjugué de z1, son module est le même et l’un de ses argu-

ments est l’opposé de celui de z1 :

|z2| = 3 et un argument de z2 est −
π

6
.

2. Par différence des deux équations on a z = 9i−3
p

3−3
p

3 ⇐⇒ z =−6
p

3+9i.

Il suit 2z ′ = z −3
p

3 =−6
p

3+9i−3
p

3 =−9
p

3+9i. Donc :

z ′ =−
9

2

p
3+

9

2
i.

3. a. A et B sont sur le cercle centré en O de rayon 3 et respectivement sur la

droite d’équation y = 3
2

et sur la droite d’équation y = − 3
2

. C se place

aisément ; enfin D est le symétrique de B autour de O car
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. Voir plus bas

b. On sait que |3i| = 3. D’autre part
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Conclusion : les modules des affixes des quatre points sont égaux à 3 ; ils

appartiennent au cercle Γ centré en O de rayon 3.

c. Construction sur la figure.

On a vu que B et D sont symétriques autour du centre du cercle Γ et qu’ils

appartiennent à ce cercle ; [BD] est donc un diamètre et le point C appar-

tient au cercle : le triangle [BCD] inscrit dans un cercle dont l’un de ses

côtés est un diamètre est un triangle rectangle en C
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EXERCICE 2 4 points

1. y ′+5×10−3 y = 0 ⇐⇒ y ′ =−5×10−3 y .

On sait que les solutions de cette équation sont les fonctions : t 7−→ f (t) =
Ce−5×10−3t , C ∈R. On a donc g (t)b = 1200+Ce−5×10−3t , C ∈R

2. On doit avoir g (0) = 1200+Ce−5×10−3×0 = 1200+C = 0 ⇐⇒ C =−1200.

Le volume de pesticides en litres est donc :

g (t)= 1200
(

1−e−5×10−3t
)

.

3. 2 % de 30 000 représentent 0,02×30000 = 600 litres de pesticides.

Ce volume est atteint au bout d’un temps lorsque :

1200
(

1−e−5×10−3t
)

= 300 ⇐⇒ 4
(

1−e−5×10−3t
)

= 1 ⇐⇒ 1−e−5×10−3t =
1

4
⇐⇒

3

4
= e−5×10−3t ⇐⇒ 0,75 = e−5×10−3t ⇐⇒ ln 0,75 =−5×10−3t (par croissance

de la fonction logarithme népérien) soit enfin si t =−
ln 0,75

5×10−3
=−

ln0,75

0,005
.

On a −
ln0,75

0,005
≈ 57,536 (h) soit environ 57 + 60 × 0,536 soit environ 57 h

32 min.

PROBLÈME 11 points

A.

1. On a lim
x→+∞

ex =+∞, lim
x→+∞

(x −1) =+∞, d’où par produit de limites

lim
x→+∞

(x −1)ex et enfin par somme de limites lim
x→+∞

f (x) =+∞.

2. a. On sait que lim
x→−∞

ex = lim
x→−∞

xex = 0, d’où par somme de limites

lim
x→−∞

f (x) =−∞.

b. Soit d la fonction définie sur R par d(x) = f (x)− x = (x −1)ex = xex −ex .

On a vu que lim
x→−∞

ex = lim
x→−∞

xex = 0, donc que lim
x→−∞

d(x) = 0.

Ce résultat signifie graphiquement que la droite (D) d’équation y = x est

asymptote oblique à la courbe C au voisinage de moins l’infini.

c. La position relative est donnée par le signe de d(x) = (x − 1)ex . Comme

ex > 0 quel que soit le réel x, le signe de d(x) est donc celui de x −1 :

- Si x > 1, d(x) > 0, donc la courbe C est au dessus de son asymptote D ;

- si x < 1, d(x) < 0, donc la courbe C est au dessous de son asymptote D.

- si x = 1 la courbe et son asymptote ont un point commun (1 ; 1).

3. a. f est dérivable sur R et sur cet intervalle :

f ′(x) = 1+1×ex + (x −1)ex = 1+ex + xex −ex = 1+ xex

b. Le minimum de la fonction f ′ est 1−
1

e
. Or 1−

1

e
≈ 0,632 > 0 : le minimum

étant supérieur à zéro, on peut en conclure que sur R, f ′(x) > 0, donc que

la fonction f est strictement croissante. D’où le tableau :

x −∞ +∞
f ′(x) +

f (x)

−∞

+∞

4. Voir à la fin.
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B.

1. a. La fonction H est dérivable sur R et sur cet intervalle :

H ′(x) = 1ex + xex −2ex = xex −ex = ex (x −1).

b. Comme x a pour primitive
x2

2
et comme une primitive de ex (x−1) est H ,

on peut en déduire qu’une primitive de f sur R est la fonction
x2

2
+ xex −

2ex .

2. On a vu que f (1) = 1 et que la fonction f est croissante sur R : elle est donc

positive sur l’intervalle [1 ; 2].

L’aire S en unité d’aire de la partie du plan limitée par la courbe C , l’axe des

abscisses et les droites d’équations x = 1 et x = 2 est donc égale à l’intégrale :

S =
∫2

1
f (x) dx =

[

x2

2
+ xex −2ex

]2

1

=
22

2
+2e2 −2e2 −

(

12

2
+1e1 −2e1

)

= 2−
1

2
+e=

3

2
+e. (u. a.) 1 unité d’aire vaut 2×1 = 2 cm2, donc

S = 2

(

3

2
+e

)

= 3+2e cm2 soit environ 8,44 cm2 au mm2 près. (résultat que

l’on vérifie approximativement sur la figure)
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